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BODENABSCHNITTEN

Es wird eine Vorrichtung zur Verfestigung von Bo-
denabschnitten mit einem drehend antreibbaren, in den
Boden absenkbaren, die Versorgungsleitungen fir Druck-
luft und flissige Medien aufnehmendem Bohrgestinge, ei-
nem daran angesetzten Disentrdger mit zumindest einer
radialen Dise fir ein fllssiges Medium und einer axial
hindurchtretenden Druckluftleitung sowie einer eine
Bohrkrone unmittelbar tragenden druckluftbetriebenen
Schlagvorrichtung an der Spitze des Bohrgestinges be-
schrieben. Bei groBen Bodenwiderstinden kann die
Schlagvorrichtung mittels Oruckluft in Titigkeit ge-
setzt werden, wahrend bei weichen Bdden der Vortrieb
ausschlieBlich durch rotierendes Antreiben der Vorrich-
tung erfolgen kann. Beim Ziehen der Vorrichtung wird
durch einen Schneidstrahl das Bohrloch vergrdBert und
aufgeschwemmt und flissiges Bindemittel und/oder Ab-
dichtmittel in den Boden gepreft.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der fliissige Bindemittel und/oder Abdichtmittel unter hohem
Druck zur Verfestigung von Bodenabschnitten in den Boden gepreBt werden, mit einem drehend antreibbaren und
schlagend beaufschlagbaren, in den Boden absenkbaren, die Versorgungsleitungen fiir Druckluft und fliissige
Medien aufnchmenden Bohrgestéinge (Schaft) und mit einer Bohrkrone. Daneben betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Verfestigung von Bodenabschnitten durch Zugabe von Bindemitteln und/oder Abdichtmitteln.

Aus der DE-OS 36 03 048 ist ein Verfahren zur Herstellung von verfestigten Bodens#ulen bekannt, nach dem
ein Bohrloch niedergebracht und ein Diisentréiger eingefiihrt wird und anschlieBend beim Herauszichen
Zementsuspension unter hohem Druck bei rotierendem Diisentréiger aus einer radialen Diise von unten nach oben
in das Bohrloch eingepreBt wird. Hierbei kann die Zementsuspension oder andere Binde- oder Abdichtmittel
alleine oder unter Zugabe von Druckluft ins Erdreich eingebracht werden, wobei in einem tiber den Durchmesser
des Bohrlochs hinausgehenden zylindrischen Bereich eine Durchmischung mit dem Erdreich stattfindet. Nach
einer Abwandlung dieses Verfahrens ist es bekannt, einen radialen Schneidwasserstrahl einzusetzen, der in
einigem Abstand vom Suspensionsstrahl den Bodenbereich zunzchst siulenf6rmig aufschwemmt und damit eine
bessere Durchdringung des Bodens mit der Zementsuspension oder den sonstigen Binde- oder Abdichtmitteln
ermdglicht. Die Wirkung des Schneidwasserstrahles kann in bekannter Weise noch dadurch verbessert werden, daf
in der Nithe des Schneidwasserstrahls Druckluft zugegeben wird, wobei diese insbesondere aus einer koaxial zur
Schneidwasserdiise angeordneten Ringdiise austreten kann, wodurch die Biindelung des Schneidwasserstrahls
erhdht und die Eindringtiefe vergroBert wird. In dhnlicher Weise kénnen lamellenartige Bodenkérper hergestellt
werden, wenn auf die Rotation beim Herausziehen des Diisentréigers verzichtet wird.

Bei der Verwirklichung der angegeben Verfahren wurde zuniichst ein Bohrloch in konventioneller Weise
niedergebracht, anschlieBend ein Diisentréiger in das offene Bohrloch eingebracht, aus dem unter Rotation die
Zementsuspension wihrend des Herausziehens aus dem Boden von unten nach oben in den Boden injiziert wurde.
Das hatte den Nachteil, daB bei lockeren Béden die Gefahr bestand, da8 bereits vor Einbringen des Diisenkdrpers
das Bohrloch zusammenfiel.

Aus der vorstehenden Uberlegung heraus wurde das Verfahren daher dahingehend weiterentwickelt, daB das
Bohrloch durch das Niederbringen des rotierenden Diisentréigers selber erzeugt wurde, wobei die Einbringung der
Zementsuspension oder sonstiger Binde- oder Abdichtmittel wiederum beim Herauszichen in der oben bereits
beschricbenen Weise mit den dort genannten Abwandlungen erfolgt. Dieses Verfahren ist auf die Anwendung in
weichen und/oder rolligen Boden beschriinkt. In der Verdffentlichung "Schweizer Baublatt Nr. 40 vom
18. Mai 1984: Hochdruckinjektionsverfahren zur Sicherung eines Tunnelprofils” ist beschrieben, wie ein
Injektionsgestinge mit diisenartigen Austrittséffnungen im Drehschlagbohrverfahren in Lockergestein
(Hangschutt) eingetrieben und bei gleichzeitiger Einpressung einer stabilen Injektionsmischung auf Zementbasis
langsam zuriickgezogen wird. Durch eine auBerhalb des Bohrlochs anfgesetzte Drehschlagbohrvorrichtung wird
das Injektionsgestiinge axial belastet, so daB die Anwendung des Verfahrens hier auf Bohrungen in Lockergestein
beschrénkt bleiben muB. Bei schwierigen Bodenverhilmissen insbesondere bei Durchsetzung des Bodens mit
Findlingen ist mit den bekannten Diisentrigern die Durchfiihrung des genannten Verfahrens bisher nicht moglich.
Es ist hierbei nach wie vor zunichst mittels eines geeigneten Bohrgerites, wie es beispielsweise aus der
DE-OS 70 10 518 bekannt ist, das Bohrloch niederzubringen, anschlieBend das Bohrgestinge wieder zu zichen
und erst dann der Diisenkdrper einzubringen, aus dem wihrend des anschlieBenden Ziehvorganges die
Zementsuspension oder das sonstige Binde- und Abdichtmittel in wendelférmiger Bewegung in den Boden
eingebracht wird. Da der Bohrstrang aus Einzelelementen zusammengesetzt ist, ist die Zahl der Montage- und
Demontageschritte sehr groB, so daB ein hoher Anteil an Montagezeiten im Verhiltnis zum effektiven
Bohrvorgang bzw. zum effektiven Erstellen der verfestigten Bodensgule zustandekommt,

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung bereitzustellen, mit der auch
bei schwierigen Bodenverhiltnissen die Herstellung verfestigter Bodenabschnitte der eingangs genannten Art in
Verbindung von Bohrvorgang und Injiziervorgang durchgefiihrt werden kann. Erfindungsgemi8 besteht die
Losung in einer Vorrichtung der eingangs genannten Art, die gekennzeichnet ist durch die Kombination eines an
das Bohrgestiinge angesetzten Diisentréigers mit zumindest einer radialen Diise zum Verpressen eines fliissigen
Mediums und einer axial hindurchtretenden Druckluftleitung sowie einer die Bohrkrone unmittelbar tragenden
druckluftbetriebenen Schlagvorrichtung (Imlochhammer) an der Spitze des Bohrstranges. Eine derartige
Vorrichtung hat somit die Wirkung einer Schlagbohrvorrichtung, die gleichzeitig VerpreBvorrichtung ist.
Erfindungswesentlich ist hierbei, daB eine Drucklufizufiihrung durch den Diisentréiger hindurchgefiihrt wird und
der Druckluftversorgung des Schlagvorsatzes, an dem die Bohrkrone befestigt ist, dient. Es ist hierbei moglich,
die Druckluft auch zugleich oder wahlweise den Schneiddiisen zuzufiihren, da beim Ziehen der
Schlagbohrvorrichtung mit dem Diisentréiger in der Phase des Verpressens die Wirkung der Schlagvorrichtung
selbstverstiindnis nicht bendtigt wird. Der Diisentréger ist, wie bereits erwihnt, jeweils so auszugestalten, daB
eine Druckluftversorgung durch ihn hindurch méglich ist, withrend im iibrigen seine Ausgestaltung sich an
bekannten Vorbildern orientieren kann.

Dies heiBt, daB in einer ersten einfachen Ausgestaltung der Diisentréiger zumindest eine vorzugsweise zwei in
einer axialen Hohe liegenden Diisen aufweist, von denen zumindest eine fiir die Injizierung von Suspension und
zumindest eine weitere ggfs. fiir die Zugabe von Druckluft vorgesehen ist, die dabei insbesondere aus einer um
die Injektionsdiise fiir Suspension herum koaxial angeordneten Ringdiise bestehen kann. Es ist jedoch auch eine
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eng benachbarte Anordnung von Druckluftdiise und Suspensionsdiise moglich. Nach diesen Ausgestaltungen
erfolgt das Erzengen des Bodenkérpers unmittelbar durch die Suspension ohne besondere Vorbereitung.

Nach einer Abwandlung kann der Diisentriiger zumindest zwei in verschiedenen axialen Héhen liegende radiale
Diisen aufweisen, von denen eine der Bohrkrone niher liegende fiir das Verpressen von Suspension und zumindest
eine von der Bohrkrone weiter entfernte fiir das Verpressen von Schneid- bzw. Spiilwasser vorgesehen ist.
Wihrend beim Niederbringen der Bohrung die Zugabe von Spiilwasser aus der genannten Diise dem Ausspiilen
von Bohrgut aus dem Bohrloch dient, dient beim Zichen und Erstellen des Bodenkdrpers das Wasser als
Schneidstrahl, der den Boden in einem erweiteren Bereich aufschwemmt, um das Eindringen des aus der in
Bewegungsrichtung nacheilenden Diise fiir die Suspension austretenden Mediums ins Erdreich zu erleichtern. Die
Diise fiir das Schneidwasser kann auch hier wiederum mit einer koaxial angeordneten Ringdiise fiir Druckluft
kombiniert sein, es ist jedoch auch eine eng benachbarte Anordnung von Druckluftdiise und Schneidwasserdiise
mdglich,

Aus der Funktion heraus ergibt sich, daB der Schaft, der Diisentriger und die Schlagvorrichtung im
wesentlichen von rundem Querschnitt sind, wobei die Bohrkrone gegeniiber dem Diisentréiger und dem Schaft
einen etwas vergroBerten Durchmesser aufweist. Um Einzelreparaturen und Anpassung an das jeweils gewiinschte
Verfahren zu erméglichen, sind nach bevorzugter Ausgestaltung das Bohrgestinge, der Diisentriger und die
Schlagvorrichtung jeweils losbar miteinander verbunden, wobei insbesondere der Schaft aus axial
aneinandersetzbaren Teilstiicken besteht, die den Transport und dic Handhabung beim Bohren und beim
Verpressen erleichtern.

Eine konstruktiv besonders giinstige Ausgestaltung geht dahin, daB das Bohrgestinge zur Ausbildung der
Versorgungsleitungen aus ineinandergesetzten geradem Rohrabschnitten mit angepaBten Innen- und
AuBengewinden an den Enden besteht, wobei zur Stabilisierung allenfalls Distanzstiicke erforderlich sind. Die
Abschnitte haben hierbei bevorzugt gleiche Linge, so daB auch bei einer Anzahl von drei oder vier
Versorgungsleitungen eine einfache Modulbauweise gewahrt werden kann, wobei jeweils eine zentrale
Leitungsfiihrung im inneren Rohr und dazu koaxiale Leitungen mit Ringquerschnitt entstehen.

Das Bohrgestiinge besteht hierbei zumindest aus zwei ineinandergesetzten Rohrkorpern, wobei insbesondere
der Zentralkanal der Luftzufiihrung und der umgebende Ringkanal der Zufiihrung von Suspension dient. Eine
Vorrichtung in dieser Ausgestaltung dient dem genannten Verfahren, bei dem der Suspensionsstrahl unmittelbar
in das unvorbereitete Erdreich eindringt, ggfs. aber eine Luftummantelung zur scharferen Biindelung des
Injektionsstrahles méglich ist.

Bei einer giinstigen Ausgestaltung des Bohrgestiinges mit zumindest drei ineinandergesetzten Rohrkérpern
dient bevorzugt der #uBere Ringkanal der Fiihrung der Suspension, der innere Ringkanal, der Druckluftversorgung
fiir die Schlagvorrichtung und der Zentralkanal der Fiihrung von Schneid- bzw. Spiilwasser. Die radialen
Austrittsdiisen fiir Wasser bzw. ggfs. Druckluft einerseits und Suspension andererseits sind dabei mit axialem
Abstand voneinander angeordnet. Die Druckluftdiise kann hierbei wiederum als Ringdiise koaxial zur Wasserdiise
ausgestaltet sein, eine eng benachbarte Anordnung fiihrt jedoch im wesentlichen zu dem gleichen Ergebnis.

Bei der moglichen Abwandlung des Bohrgestéinges zu einem Aufbau aus vier ineinandergesteckten
Rohrkérpern kann in Abwandlung vom vorhergeschilderten jeweils eine getrennte Druckluftversorgung fiir die
Luftummantelungsdiise des Schneidstrahles und die Druckluftversorgung der Schlagvorrichtung vorgesehen sein.
Anstelle dieser schon etwas komplizierten Weiterbildung kann jedoch in vorteilhafter Konstruktion ein
Stellorgan im Diisentréiger vorgesehen sein, der die Druckluft wahlweise beim Bohren der Schlagvorrichtung und
beim Verpressen den Diisen an den Schneidwasserstrahlen zuleitet. Das genannte Stellorgan kann bevorzugt vom
Druck des Spiil- und Schneidwassers beaufschlagt sein, wobei bei geringem Wasserdruck zur Verwendung als
Spiilwasser die Druckluft der Schlagvorrichtung zugefiihrt wird und bei hohem Wasserdruck zur Verwendung als
Schneidwasser die Druckluft den Manteldiisen fiir den Schneidwasserstrahl zugefiihrt wird,

Ein erfindungsgemiiBes Verfahren zur Herstellung von durch Zugabe von Zementsuspension oder einem
sonstigen Binde- oder Abdichtmittel verfestigter oder abgedichteter Bodenk&rper mittels einer vorstehend
beschriebenen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB unter Betreiben der Schlagvorrichtung ein Bohrloch
abgeteuft wird und beim Ziehen ggfs. unter Rotieren der Vorrichtung gleichzeitig Schneidwasser, evtl. unter
Zugabe von Druckluft und Zementsuspension mit hohem Druck in den Boden eingebracht wird. Nach einer
giinstigen Abwandlung wird beim Abteufen des Bobrloches mit verringertem Druck Spiilwasser zugegeben. Um
eine schonende Betriebsweise und héhere Standzeiten zu erzielen, kann insbesondere durch Abregeln der
Druckluftzufuhr beim Abteufen der Betrieb der Schlagvorrichtung ausschlieBlich beim Auftreffen auf
Bodenhindernisse erfolgen. Wie bereits erwihnt, kann die mittels einer Versorgungsleitung zugefiihrte Druckluft
beim Abteufen dem Antrieb der Schlagvorrichtung dienen, wihrend sie beim Zichen der Vorrichtung als
Luftzugabe zum Schneidstrahl verwendet werden kann,

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den beigefiigten Zeichnungen. Hierbei zeigt:

Fig. 1 einen Diisentréiger einer erfindungsgemiBen Vorrichtung mit Anschliissen zum Bohrgestéinge und zur
Schlagvorrichtung im Lingsschnitt,

Fig. 2 den vorderen Teil des Diisentréigers nach Fig. 1 um 90° um die Achse gedreht im Lingsschnitt,

Fig. 3 den Schlagvorsatz einer erfindungsgem#Ben Vorrichtung mit aufgesetzter Bohrkrone im Lingsschnitt.

Einander entsprechende Teile in den Darstellungen sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, wobei nur die
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funktionell wesentlichen Einzelheiten angesprochen sind.

In Fig. 1 ist das Gehiiuse eines Diisentriigers gezeigt, das am oberen Ende abgestuft ist und in das Rohre unter
Ausbildung entsprechender Ringriume einzuschrauben sind. Solche Rohre kénnen mehrere ineinandergeschraubte
Einzelabschnitte von vorzugsweise gleicher Liinge bis zum Geh#iuse aufweisen. Ein duBeres Rohr ist unmittelbar
in ein 4uBeres Aufnahmestiick (1) einschraubbar, wihrend ein mittleres Rohr von einem mit einzelnen radialen
Abstandshaltern (2) im duBeren Aufnahmestiick (1) gehaltenen Aufnahmestiick (3) einschraubbar ist. In dieses
wiederum ist iiber ein Bodenteil (4) ein drittes Aufnahmestiick (5) eingefiigt, das ein inneres Rohr aufnehmen
kann. Es sind hierdurch zwei koaxiale Ringréume (6, 7) gebildet, wihrend im Aufnahmestiick (5) ein
Zentralkanal (8) vorgesehen ist, der mit einer radialen Diise (9) versehen ist, welche durch den Bereich eines
duBeren Abstandshalters (2) radial nach auBen fiihrt. Der 4uBere Ringraum (6) zwischen dem 4uBeren
Aufnahmestiick (1) und dem mittleren Aufnahmestiick (3) ist zwischen den Abstandshaltern (2) iiber offene
Kanile (10) mit einem Ringraum (11) unterhalb des Aufnahmestiickes (3) im Mittelabschnitt (12) des
Gehituses verbunden. Der Ringraum (7) zwischen dem mittleren Aufnahmestiick (3) und dem inneren
Aufnahmestiick (5) ist unten im wesentlichen ringférmig abgeschlossen und miindet in eine Querbohrung (13),
die in einen Zentralkanal (14) in koaxialer Anordnung zum Kanal (8) tibergeht. Dieser wird iiber ein Rohrstiick
(15) fortgesetzt, das koaxial im Mittelabschnitt (12) des Gehtuses liegt. Mittelabschnitt (12) und Rohrstiick
(15) sind mit einem AnschluBstiick (16) verbunden, das einen Gewindekonus (17) zum AnschluB eines
Schlagvorsatzes aufweist.

In dem in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten AnschluBstiick (16) ist eine von ggfs. mehreren auBermittigen
Léngsbohrungen (17) erkennbar, an die eine radiale Diise (18) angeschlossen ist. Eine den Léngskanal (14)
fortsetzende zentrale Bohrung (19) geht in einen die Ebene der Diise (18) umgehenden abgeknickten Kanal (20)
iiber, der aus zwei Bohrungen (21, 22) gebildet wird, von denen die erste am Umfang des AnschluBstiickes
(16) mit einem Stopfen (23) verschlossen ist und die zweite nach unten eine Offnung (24) aufweist.

Der Kanal (8) versorgt die Diise (9) mit Spiilfliissigkeit (bei geringem Druck) und mit Schneidfliissigkeit
(bei hohem Druck), wihrend fiber den Kanal (7) Druckluft zur Betitigung der Schiagvorrichtung bis zu Offnung
(24) gefiihrt wird. Uber den Kanal (6) wird Suspension zur Diise (18) geleitet. Bei abgewandelter Ausfiihrung
der Diise (9) kann zusétzlich Druckluft als Ummantelung des Schneidstrahles aus dem Kanal (7) entnommen
werden, wobet nicht dargestellte Steuerelemente die Zuleitung von Druckluft zum Kanal (14) absperren kénnen,
deren Steuerung beispielsweise iiber den Druck im Kanal (8) erfolgen konnte.

In Fig. 3 ist das Geh#use des Schlagvorsatzes erkennbar, das auf das zuvor genannte AnschluBstiick (16) iiber
einen inneren Gewindekonus (25) aufschraubbar ist und einen Zentralkanal (26) aufweist. Auf das
AnschluBstiick (27) ist ein mehrteiliger Gehdusemantel (28) aufgesetzt, in den ein Bohrkopf (29)
eingeschraubt ist. Der Zentralkanal (26) im AnschluBstiick (27) ist von einem mittels einer Feder 30)
belasteten Riickschlagventilkérper (31) verschlieBbar, die in einem Ringtriger (32) mit axialen
Durchgangsbohrungen (33) gehalten ist. Im Gehiuse ist ein doppeltwirkender Kolben (34) frei beweglich, der
einen abdichtenden Mittelabschnitt (35) zu diesem hinfiihrende Luftfiihrungskanile (36, 37) und einen
mittleren Durchgangskanal (38) hat. Im GehZusemantel (28) ist mittels einer Hiilse (39) ein Ringkanal (40)
dargestellt, der mit verschiedenen Steuerschlitzen (41, 42, 43, 44) versehen ist. Zum Umsteuern ist weiterhin
ein oberer Ventilzapfen (45) und eine untere Ventilhiilse (46) vorgeschen. In das obere Ventil ist eine Drossel
(47) eingesetzt. Der Kolben wird jeweils abwechselnd mit Druckluft beaufschlagt, wobei wechselweise das
Ventil (45) und das Ventil (46) in die Durchgangsbohrung (38) des Kolbens (34) ein- und austreten und die
Umsteuerung bewirken. Bei getffnetem Ventil (46) strémt Druckluft in einen Kanal (48) und in von dort sich
verzweigende Kanile (49, 50) in der Bohrkrone (29).

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung, mit der fliissige Bindemittel und/oder Abdichtmittel unter hohem Druck zur Verfestigung von
Bodenabschnitten in den Boden gepreBt werden, mit einem drehend antreibbaren und schlagend beaufschlagbaren,
in den Boden absenkbaren, die Versorgungsleitungen fiir Druckluft und fliissige Medien aufnehmendem
Bohrgestinge und einer Bohrkrone, gekennzeichnet durch die Kombination eines an das Bohrgestinge
angesetzten Diisentrdgers (1, 12, 16) mit zumindest einer radialen Diise (18) fiir ein fliissiges Medium und
einer axial hindurchtretenden Druckluftleitung (7, 14, 19, 21; 22), sowie einer dic Bohrkrone (29)
unmittelbar tragenden druckluftbetricbenen Schlagbohrvorrichtung (27, 28) (Imlochhammer) an der Spitze des
Bohrgestiinges.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Diisentriger (1, 12, 16) zumindest
zwei in einer axialen Hohe liegende Diisen aufweist, von denen zumindest eine fiir Suspension und zumindest
eine weitere fiir die Zugabe von Druckluft vorgeschen ist (ohne Figur).

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils eine Diise zur Zugabe von Druckluft
jeweils eine Diise fiir Suspension koaxial ringformig umschlieBt (ohne Figur).

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Diisentréiger (1, 12, 16) zumindest
zwei in verschiedenen axialen Hthen liegende radiale Diisen (9, 18) aufweist, von denen eine der Bohrkrone
(29) n#herliegende fiir die Suspension und zumindest eine von der Bohrkrone weiter entfernte (9) fiir die
Schneid- bzw. Spiilwasser vorgesehen ist (Figur 1).

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der Diisentriiger (1, 12, 16) zumindest
zwei von der Bohrkrone (29) weiter entfernte radiale Diisen in einer axialen Hohe aufweist, von denen zumindest
eine fiir Schneid- bzw. Spiilwasser und zumindest eine weitere fiir die Zugabe von Druckluft vorgesehen ist
(ohne Figur).

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils eine Diise zur Zugabe von Druckluft
jeweils eine Diise fiir Schneid- und Spiilwasser koaxial ringfrmig umschlieBt (ohne Figur).

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Bohrgestinge zur
Ausbildung der Versorgungsleitungen aus ineinandergesetzten Rohrkdrpern besteht, zwischen denen Distanzhalter
vorgesehen sein kénnen (ohne Figur).

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Bohrgestinge aus
zwei ineinandergesetzten Rohrkdrpern besteht, wobei insbesondere der zentrale Kanal der Luftzufiihrung und der
umgebende Ringkanal der Zufiihrung von Suspension dient (ohne Figur).

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Bohrgestiinge aus
drei ineinandergesetzten Rohrkérpern aufgebaut ist, die miteinander zwei Ringkaniile und einen Zentralkanal in
koaxialer Anordnung bilden, wobei insbesondere der #uBere Ringkanal der Fiihrung von Suspension, der innere
Ringkanal der Druckluftversorgung fiir die Schlagbohrvorrichtung und ggfs. fiir die Luftdiise und der Zentralkanal
der Fiihrung des Schneid- bzw. Spiilwassers dient (ohne Figur).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Bohrgestinge
aus vier ineinandergesteckten Rohrkorpern besteht, die drei Ringkanile und einen Zentralkanal in koaxialer
Anordnung miteinander bilden, wobei insbesondere die Kanile von auBen nach innen der Fiihrung der
Zementsuspension, der Druckluftzufiihrung zu der oder den Luftdiisen, der Fithrung des Spiil- bzw.
Schneidwassers und der Druckluftversorgung fiir die Schlagbohrvorrichtung dienen.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im Diisentréger
(1, 12, 16) ein Stellorgan in einer Druckluftzufiihrung vorgesehen ist, die die Druckluft wahlweise der
Schlagbohrvorrichtung (27, 28) oder der oder den Luftdiisen zuleitet (ohne Figur).

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 das Stellorgan vom Druck des Spiil- und
Schneidwassers verstellbar ist, wobei bei geringem Druck zur Verwendung als Spiilwasser die Druckluft der
Schlagbohrvorrichtung (27, 28) zugefiihrt wird und bei hohem Druck zur Verwendung als Schneidwasser die
Druckluft den Luftdiisen zugefiihrt wird (ohne Figur).

13. Verfahren zur Verfestigung von Bodenabschnitten durch Zugabe von Bindemitteln und/oder Abdichtmitteln
mittels einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenmzeichnet, daB die
Schlagbohrvorrichtung (27, 28) ausschlieBlich beim Abteufen eines Bohrloches betrieben wird und beim
Ziehen ggfs. unter Rotieren der Vorrichtung Suspension in den Boden eingebracht wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichmet, daB die Vorrichtung beim Abteufen stindig
drehend angetrieben wird, wihrend die Schlagvorrichtung ausschlieflich bei Bohrhindemissen in Tétigkeit gesetzt
wird.
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15. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB zugeleitete Druckluft
beim Abteufen des Bohrloches dem Antrieb der Schlagbohrvorrichtung dient, wihrend sie beim Ziehen der
Vorrichtung den Luftdiisen zugefiihrt wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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