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DESCRIPCION

Parallamas.

La presente invencidn se refiere a parallamas.

Los parallamas se usan para detener una explo-
sién interna de modo que no prenda una atmdsfera
explosiva circundante, o para evitar que se prenda un
fuego o explosién externa en una atmésfera de explo-
sién interna que debe manejarse con seguridad en un
sistema.

En la mayoria de los casos es necesario que pa-
se un flujo de aire a través de la planta o mecanismo.
Algunas plantas o mecanismos tienen fuentes inter-
nas de encendido, y pueden suceder explosiones in-
ternas si llega a retenerse gas o vapor en el flujo. En
algunos casos existe el riesgo de que se ingieran ga-
ses 0 vapores en concentraciones potencialmente ex-
plosivas desde el exterior. En otros casos, cuando se
estdn bombeando materiales inflamables, por ejem-
plo, al vacio, es posible que se presente una atmdsfera
potencialmente explosiva como parte de un proceso.
Para evitar el escape de explosiones internas en estas
aplicaciones, se colocan parallamas en conductos y se
denominan Parallamas de Final de Linea.

Muchas plantas y mecanismos estan disefiados co-
mo un sistema cerrado en el que pueden manejarse in-
ternamente las atmésferas potencialmente explosivas.
La planta y mecanismo usados en estas aplicaciones
estan disefiados de modo que no tienen una fuente in-
terna de encendido. Muchos de estos tipos de plantas
y mecanismos tienen que ventilarse a la atmdsfera.
En casos tales como este, los parallamas se acoplan
normalmente al final de las lineas de ventilacién para
evitar que se transmita un fuego o explosidn externa
de nuevo al interior de la planta 0 mecanismo. Los pa-
rallamas de este tipo se conocen como Parallamas En
Linea.

En cualquiera de las aplicaciones anteriores es po-
sible encender un gas o vapor potencialmente explo-
sivo de modo que se queme en lugar de explotar. La
quema a alta temperatura puede suceder muy cerca de
la superficie del parallamas y el parallamas debe po-
der evitar que una llama encienda el gas o vapor en
el lado seguro del parallamas. Los parallamas de es-
te tipo se conocen como Parallamas de Quema Conti-
nua.

Los parallamas pueden disefiarse para hacer fren-
te a dos tipos de explosidn. Si una explosién progresa
a velocidades por debajo de la velocidad del sonido
para un gas o vapor dado en aire, la explosion se lla-
ma deflagracién. Si la explosion sucede a la velocidad
del sonido, se llama detonacién y estd normalmente
caracterizada por un estallido fuerte debido a la exis-
tencia de una onda de choque. Los conductos necesa-
rios para evitar que se transmita una detonacién a una
atmosfera explosiva externa son mucho mas peque-
flos que los necesarios para detener una deflagracién
y la longitud del paso de llama es significativamente
superior. Los parallamas de detonacién son altamente
resistentes a un flujo de gas.

La mayoria de los parallamas de los tipos anterio-
res se construyen a partir de varios paneles adyacentes
muy cercanos de materiales de calibre fino que se que-
mardn si se dejan en una situacién de quema continua
demasiado tiempo. Los parallamas fabricados de ma-
terial de calibre fino también son menos capaces de
hacer frente a explosiones por presion sin deformar-
se. Los parallamas fabricados de materiales de calibre
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ligero, sin embargo, presentan baja resistencia al flu-
jo.

Ninguna de las formas existentes de parallamas
puede limpiarse facilmente por medios mecénicos, lo
que significa que si estd implicado un flujo sucio de
gas o vapor, dichos parallamas no funcionaran bien y
deben limpiarse quimicamente. Por ejemplo, los ga-
ses de escape de un motor diesel pueden atascar un
parallamas en tan sélo 8 horas. La necesidad de reti-
rar y limpiar regularmente los parallamas no estd muy
bien aceptada, porque esto afiade una tarea de man-
tenimiento adicional que a menudo significa que la
planta y el mecanismo deben clausurarse, y habitual-
mente requiere mantener una gran cantidad de para-
Ilamas. Los motores diesel a veces pueden necesitar
un parallamas, por ejemplo, cuando se acoplan a un
camién montacargas de horquilla que funciona en un
drea sensible.

El documento FR-A-2.602.248 describe dos para-
llamas. En uno, se coloca una serie de varas circula-
res en capas alternas con varas en una capa en angulo
recto con las varas de la otra. En el otro, la serie es de
varas de seccion hexagonal que estin co-alineadas.

El documento GB-A-2.183.020 describe un para-
Ilamas con placas anulares que definen conductos en-
tre las mismas. El fluido pasa entre estas placas. Se
localizan hojas de limpieza entre las placas adyacen-
tes y se pueden mover para desbloquear el material
que se acumula en los conductos.

La presente invencién, por lo tanto, proporciona
un parallamas como se expone en la reivindicacién 1.

Esto proporciona una geometria simple y puede
reproducirse facilmente de forma precisa. Por lo tan-
to, cumple los requisitos europeos, que requieren que
dichos dispositivos tengan una forma geométrica y di-
mensiones regulares que puedan comprobarse. Las fi-
las de varas se usan para construir el elemento para-
Ilamas, idealmente espaciadas muy poco y éstas pre-
sentan una superficie natural sobre la que puede fluir
el aire con resistencia minima al flujo. Las varas pue-
den ser de cualquier tamafio y los huecos entre ellas
pueden seleccionarse para detener las explosiones de-
bidas a diferentes gases y vapores en el aire. El didme-
tro de la vara puede alterarse para resistir diferentes
niveles de presion de explosion. Por lo tanto, es po-
sible construir parallamas tanto de deflagracién como
de detonacion.

Una vara tiene un drea superficial grande, que es
importante cuando se detiene una explosién, porque
ésta es una superficie de intercambio de calor eficaz
que absorbera mas energia calorifica liberada por una
explosion. Las varas pueden estar fabricadas de mate-
rial sélido tal como tubos compuestos o tubos huecos.
Si se usan tubos éstos pueden llevar un fluido refrige-
rante que hace que la detencion sea mas eficaz al en-
frentarse a la quema continua. La mayoria de los para-
Ilamas conocidos no pueden funcionar si su tempera-
tura excede 100°C y ninguno es eficaz por encima de
200°C. Por lo tanto, los parallamas convencionales no
son eficaces si estd implicado un flujo de aire calien-
te. Los parallamas de acuerdo con la presente inven-
cién pueden, de ese modo, refrigerarse para superar
este problema, y no existe ninguna razén por la que
no deban afiadirse corriente arriba tubos adicionales
de didmetro mayor y mas espaciados. Estos podrian
formar parte del parallamas y captan el calor adicio-
nal en un flujo de gases calientes antes de alcanzar
el elemento de detencion. Las varas usadas corriente
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arriba pueden estar en forma de tubos planos o tubos
con aletas dependiendo del nivel de transferencia de
calor necesario.

La mayoria de los parallamas tienen un paso abier-
to continuo en el que la llama sélo tiene que mover-
se en una direccion. Dichos conductos estratifican un
flujo de gas que causa que la explosion quede despro-
vista de aire. Esto es beneficioso, pero al mismo tiem-
po aumenta la resistencia al flujo. También es posible
revisar estos parallamas y por lo tanto a menudo pasa-
rdn explosiones de alta velocidad a través de los mis-
mos por esta razén. Los parallamas de acuerdo con la
presente invencion, por lo tanto, estdn disefiados pre-
feriblemente para que las varas en filas paralelas estén
compensadas con respecto a la fila adyacente. Esto
es necesario para que pase a través del laberinto un
gas o explosion frontal a las ondas. Esta accién zigza-
gueante y el hecho de que el gas deba seguir un paso
a un angulo con el eje normal significa que la longi-
tud del paso de llama se aumenta, produciendo esto
un parallamas mads eficaz. Pueden variar los dngulos
de compensacién adecuados. Ejemplos son entre 30
y 60 grados, pero esto no es excluyente. La accién
zigzagueante continua también puede provocar que el
gas se acelere y decelere lo que produce una pequeiia
cantidad de turbulencia.

Una ventaja principal adicional de un parallamas
de tipo vara de acuerdo con la invencién es que permi-
te que se limpie mecdnicamente, simplemente intro-
duciendo un dispositivo de raspado lineal. Este pasa
preferiblemente sobre cada vara para mantenerlo lim-
pio. El dispositivo de raspado puede accionarse por
esfuerzo manual o automdticamente.

Las realizaciones de la presente invencidn se des-
cribirdn ahora, a modo de ejemplo, con referencia a
las figuras adjuntas, en las que:

la Figura 1 es una seccion transversal horizontal
por una primera realizacién de la presente invencion,
tomada en I-I de la Figura 2;

la Figura 2 es una vista horizontal del ejemplo;

la Figura 3 es una vista horizontal en la direccién
de la flecha III de la Figura 2;

la Figura 4 es una seccion transversal horizontal
por una segunda realizacién de la presente invencion,
tomada en IV-IV de la Figura 5;

la Figura 5 es una vista horizontal de la segunda
realizacién;

la Figura 6 es una vista en la direccién de una fle-
cha VI de la Figura 5;

la Figura 7 es una seccidn horizontal de una terce-
ra realizacion;

la Figura 8 es una vista en VIII de la Figura 7; y

la Figura 9 es una vista lateral de la tercera reali-
zacion.

Las Figuras 1, 2 y 3 ilustran una primera realiza-
cién de la presente invencién. Un parallamas 10 com-
prende un par de paredes laterales 12, 14 que gene-
ralmente son paralelas y definen entre las mismas un
conducto de flujo 16 a través del que fluye el aire en
la direccién F. Los bordes de arriba y de abajo del
conducto de flujo 16 estdn definidos por las paredes
superior e inferior 18 y 20. Estas estdn sujetas a las
paredes laterales 12, 14 por pernos tales como los in-
dicados en 22.

Se proporciona una serie de varas de seccion cir-
cular paralelas 24 en el conducto de flujo 16. Estin
dispuestas de forma transversal a la direccién F de flu-
jo en un patrén hexagonal de modo que las varas en
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una fila estdn compensadas con respecto a las varas en
una fila adyacente. Por tanto, la tinica via a través del
conducto de flujo 16 es en los intersticios entre las va-
ras 24, un paso que debe desviarse de la linea recta pa-
ralela a las paredes del conducto en algin punto. Las
varas 24 generalmente estin muy compactadas, insu-
ficiente para cerrar el flujo de aire a través del con-
ducto 16, pero suficiente para requerir una desviacién
significativa. Como se ilustra, el hueco libre entre las
varas es menor del didmetro de las varas, preferible-
mente menos de la mitad del didmetro.

Las paredes laterales 12, 14 estdn incrustadas en
26, 28 en la proximidad de la serie de varas 24. Esto
significa que las varas mds cercanas a las paredes late-
rales 12, 18 estdn ligeramente incrustadas en la pared
lateral, como se ve en la Figura 2. Esto evita que exis-
ta un paso de flujo en linea recta al lado de las paredes
12, 14.

Finalmente, se acopla un mango de transporte 30
a la pared superior 18 para facilitar el manejo del pa-
rallamas. Podria acoplarse igualmente a una de las pa-
redes laterales 12, 14.

Se apreciard que esta realizacién de la invencién
proporciona una construccion simple y directa del pa-
rallamas que, sin embargo, proporcionard un buen
funcionamiento de detencién de las llamas en com-
binacién con una naturaleza fuerte capaz de resistir
las sacudidas en uso. Ademds, las varas 24 podrian
reemplazarse facilmente por conductos, que después
pueden proveerse de un refrigerante adecuado como
se ha expuesto anteriormente.

Las Figuras 4, 5 y 6 ilustran una segunda reali-
zacién. En general, esta realizacion es idéntica a la
descrita anteriormente con referencia a las Figuras 1,
2 y 3. Por lo tanto, se emplean nimeros de referencia
idénticos para indicar las partes correspondientes.

En esta segunda realizacion, la placa restadora 32
estd provista de una serie de varas 24. La placa ras-
padora 32 incluye una serie de aberturas de seccién
circular que se corresponden con las varas de seccién
circular 24. Por lo tanto, puede existir en la serie de
varas 24. Se fija una pluralidad de varas 24’ en su ex-
tremo inferior a la placa raspadora 32 y en su extremo
superior al mango 30, que pasa a través de las abertu-
ras en la pared superior 18. Por tanto, cuando se tira
hacia fuera del mango 30, la placa raspadora 32 se
hunde a través de la serie de varas 24, raspando los
depésitos de las superficies de las mismas segin pasa.
Después de que se haya tirado del mango 30 hasta su
maximo grado y la placa raspadora 32 esté adyacente
a la superficie inferior de la pared de arriba 18, el man-
20 30 puede presionarse, moviendo la placa raspadora
de nuevo hacia la pared de abajo 20. Si estd pasando
aire a través del parallamas 10 durante este proceso,
los depdsitos extraidos por raspado de las varas 24 por
la placa raspadora 32 quedaran retenidos en el flujo de
aire y se retiraran del cuerpo del parallamas 10.

Por tanto, la segunda realizacién de la invencién
mantienen las ventajas de la primera y también permi-
te que se limpie el parallamas como materia de rutina.
Los parallamas convencionales requieren impregna-
cién en soluciones quimicas para retirar dichos depd-
sitos. En general, esto no es practico a un nivel de
rutina o frecuente. Por tanto, los parallamas de acuer-
do con esta realizacién podrian adaptarse a gases de
escape sucios tales como los de un motor diesel, per-
mitiendo que dichos motores se usen en medios sen-
sibles.
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Una tercera realizacion de la invencién se mues-
tra en las Figuras 7 y 8. En esta realizacion, el par
de paredes laterales y las paredes superior e inferior
se reemplazan por un tubo 50. Este ensamblaje serfa
adecuado para las aplicaciones de lineas de conduc-
tos, dando una longitud de argolla afiadida en la que
pueden suceder detonaciones de alta presion. El paso
de flujo, por lo tanto, estd en el tubo 50, proporcio-
ndndose una serie de varas circulares paralelas 52 de
longitud variable en el paso de flujo, aunque pueden
usarse varas cuadradas o poligonales. Las varas 52 se
ensamblan de forma transversal a la direccién F de
flujo en un patrén en el que se alinean filas alternas
de varas 52 y las filas que quedan entre ellas estin
compensadas por un desplazamiento correspondiente
a media vara. Por tanto, la dnica via a través del con-
ducto de flujo es en los intersticios entre las varas 52,
un paso que debe desviarse desde la linea recta para-
lela a la argolla circundante 50 en algtin punto.

Las varas 52 estdn generalmente muy compac-
tadas, insuficiente para cerrar el flujo de aire pero
suficiente para requerir una desviacion significativa.
Cuando las varas verticales 52 en los laterales exter-
nos de la serie quedan cercanos a este tubo, el tubo
se incrusta (por ejemplo en 54) para asegurar que el
punto del tubo 90° del eje de la vara, el hueco maximo
entre las varas externas y la pared del tubo sea unifor-
me o no superior a las otras dimensiones del hueco en
la serie.

En aplicaciones de conductos, el didmetro del tu-
bo de flujo 50 que contiene la serie de varas 52 es
probablemente significativamente superior al didme-
tro del conducto en la que se adaptaria el elemento.
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Por lo tanto, es necesario proveer a cada elemento de
un reductor concéntrico 56 tanto a la entrada como a
la salida del elemento, ilustrado en la Figura 9. Cada
reductor 56 tendrd una pestaia (por ejemplo en 58,
69) en ambos extremos. En el extremo estrecho, las
pestaflas 58 representardn el calibre nominal del tu-
bo en el que puede acoplarse el parallamas y puede
ser BS10 u otra pestafia convencional. En el extremo
mds ancho del reductor, de nuevo una pestafia con-
vencional 60 representard el calibre nominal del tubo
de flujo 50 que contiene la serie de varas 52. Por tan-
to, cada ensamblaje reductor puede ser de un reductor
convencional 56 més dos pestafias convencionales 58,
60. La construccién idealmente estd completamente
soldada, y el tubo de flujo 50 estd contenido entre el
extremo mds amplio de los dos ensamblajes reducto-
res por pernos y tuercas de alta tension.

El parallamas puede fabricarse de una diversidad
de materiales. El acero inoxidable y otras aleaciones
ferrosas pueden ayudar a la disipacion de calor, pero
aunque esto puede ser beneficioso en algunas aplica-
ciones, no es esencial para el funcionamiento de la
invencién. Por consiguiente, pueden emplearse otros
materiales tales como metales y aleaciones no ferro-
sas, ceramica, ciertos plasticos y compuestos de alea-
ciones ferrosas y/o estos materiales.

Se apreciard que podrian hacerse muchas varia-
ciones a las realizaciones descritas anteriormente, sin
alejarse de la presente invencién. Por ejemplo, pueden
aplicarse las dimensiones, espaciados, etc. analizados
con relacién a la tercera realizacién a la primera y se-
gunda realizaciones, y viceversa.
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REIVINDICACIONES

1. Un parallamas (10) que comprende un conduc-
to de flujo (16) en el que estd dispuesta una serie bi-
dimensional de varas de seccién circular adyacentes
(24), estando cada una generalmente co-alineada y
dispuesta de forma transversal a la direccién de flujo
(F), de modo que los fluidos que fluyen en el conducto
deben pasar entre las varas (24).

2. Un parallamas de acuerdo con la reivindicacién
1, en el que las varas (24) estan dispuestas en filas.

3. Un parallamas de acuerdo con cualquier reivin-
dicacién precedente, en el que las varas (24) son de
un material sélido.

4. Un parallamas de acuerdo con la reivindicacién
1 o reivindicacién 2, en el que las varas (24) son tu-
bos.

5. Un parallamas de acuerdo con la reivindicacién
4, en el que los tubos (24) estdn adaptados para trans-
portar fluido refrigerante.

6. Un parallamas de acuerdo con cualquier reivin-
dicacién precedente, en el que los tubos que llevan un
fluido refrigerante estdn dispuestos corriente arriba de
la pluralidad (24).

7. Un parallamas de acuerdo con la reivindicacion
6, en el que los tubos corriente arriba tienen aletas.

8. Un parallamas de acuerdo con cualquier reivin-
dicacién precedente, en el que las varas (24) estdn en
filas transversas al mismo y a la direccién de flujo (F),
estando cada fila compensada con respecto a una fila
adyacente para que se requiera de este modo un paso
de flujo sinuoso.

9. Un parallamas de acuerdo con la reivindicacién
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8, en el que la compensacién estd en un angulo entre
30y 60 grados.

10. Un parallamas de acuerdo con cualquier rei-
vindicacién precedente, que incluye un dispositivo de
raspado (32) entre las varas (24) para retirar de este
modo los depdsitos sobre las mismas.

11. Un parallamas de acuerdo con la reivindica-
cion 10, en el que el dispositivo de raspado (32) esta
unido a un accionador manejado manualmente (30).

12. Un parallamas de acuerdo con la reivindica-
cién 10, en el que el dispositivo de raspado (32) estd
unido a un accionador con motor para permitir de este
modo el funcionamiento automatico del mismo.

13. Un parallamas de acuerdo con la reivindica-
cién 12, en el que se proporciona un dispositivo tem-
porizador, dispuesto para encender el accionador con
motor después de un intervalo.

14. Un parallamas de acuerdo con cualquier rei-
vindicacién precedente, en el que el conducto de flujo
es cilindrico, estando el eje del cilindro alineado con
la direccion del flujo.

15. Un ensamblaje de un parallamas de acuerdo
con cualquier reivindicacién precedente, con un re-
ductor (56) acoplado en al menos un lado del mismo,
para reducir de este modo el tamafio nominal del con-
ducto de flujo.

16. Un ensamblaje de acuerdo con la reivindica-
cidén 15, en el que se acopla un reductor (56) en ambos
lados del parallamas.

17. Un ensamblaje de acuerdo con la reivindica-
cién 15 o reivindicacion 16, en el que el o cada reduc-
tor (56) estd unido al parallamas por medio de pesta-
fas (58, 60) en cada parte, que estan atornilladas.
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