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Dispositif de régulation thermique, notamment de refroidissement pour véhicule automobile.

Dispositif de régulation thermique, notamment
de refroidissement pour véhicule automobile
L’invention concerne un dispositif de régulation ther-
mique, notamment de refroidissement, pour composant
électrique susceptible de dégager de la chaleur lors de son
fonctionnement, notamment pour un module de stockage
d’énergie électrique, ce dispositif comportant une plaque
supérieure et une plague inférieure assemblée avec la
plaque supérieure pour former ensemble une pluralité de
canaux de circulation pour un fluide caloporteur, notamment
un fluide réfrigérant, notamment un fluide choisi parmi les
fluides réfrigérants suivants R134a, R1234yf ou R744, dis-
positif dans lequel les canaux sont regroupés par groupes
de canaux, les canaux d’un groupe s’étendant sensiblement
parallélement les uns aux autres avec un espacement pré-
déterminé entre canaux voisins appelé espacement intra-
groupe, deux groupes de canaux ayant un méme sens de
circulation de fluide étant séparés entre eux par au moins un
groupe de canaux ayant un sens de circulation de fluide op-
posé, le dispositif comportant un connecteur (550).
Figure pour I'abrégé : Figure 5




Description
Titre de l'invention : Dispositif de régulation thermique, notamment

de refroidissement pour véhicule automobile

[0001]  La présente invention concerne un dispositif de régulation thermique, notamment de
refroidissement, notamment pour composant électrique susceptible de dégager de la
chaleur lors de son fonctionnement, notamment un dispositif de refroidissement d’au
moins une batterie ou cellules de batterie de véhicule automobile.

[0002]  Les batteries de véhicules, en particulier pour véhicules électriques ou véhicules
hybrides, doivent autant que possible €tre maintenues a température souhaitée, raison
pour laquelle on utilise des dispositifs dits de refroidissement pour batteries de
véhicules. Ces dispositifs de refroidissement peuvent comprendre des plaques de re-
froidissement a travers lesquelles circule un liquide de refroidissement. Les plaques de
refroidissement sont installées, autant que possible sans espace, sur le c6té extérieur
des batteries dans le but de dissiper la chaleur ou bien de chauffer la batterie. On
connait des dispositifs de refroidissement dans lesquels la plaque de refroidissement
est composée de deux parties de plaque qui sont normalement fixées directement 1'une
a l'autre. Ici, 1a premiere partie de plaque est de préférence plane, et la seconde partie
de plaque est de préférence une feuille de métal emboutie ou déformée qui présente des
dépressions en méandres. Lesdites dépressions sont fermées par la partie de plaque
plane qui est fixée a la partie de plaque emboutie, de sorte que des conduits de ré-
frigérant sont formés. Le brevet EP 2 828 922 B1 décrit un tel dispositif.

[0003]  On peut €galement citer la demande de brevet US2015144314 qui décrit un dispositif
de refroidissement de batterie avec une bride de connexion de fluide.

[0004]  L’invention vise a améliorer ce type de dispositif.

[0005]  L’invention propose ainsi un dispositif de régulation thermique, notamment de re-
froidissement, pour composant électrique susceptible de dégager de la chaleur lors de
son fonctionnement, notamment pour un module de stockage d’énergie €lectrique, ce
dispositif comportant une plaque supérieure et une plaque inférieure assemblée avec la
plaque supérieure pour former ensemble une pluralité de canaux de circulation pour un
fluide caloporteur, notamment un fluide réfrigérant, notamment un fluide choisi parmi
les fluides réfrigérants suivants R134a, R1234yf ou R744, dispositif dans lequel les
canaux sont regroupés par groupes de canaux, les canaux d’un groupe s’étendant sen-
siblement parallelement les uns aux autres avec un espacement prédéterminé entre
canaux voisins appelé espacement intra-groupe, deux groupes de canaux ayant un
méme sens de circulation de fluide étant séparés entre eux par au moins un groupe de

canaux ayant un sens de circulation de fluide opposé, le dispositif comportant un
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connecteur assemblé sur la plaque supérieure ou inférieure, et agencé pour créer un
chemin de fluide pour raccorder deux zones collectrices, notamment des zones col-
lectrices de sortie, de deux groupes de canaux ayant notamment le méme sens de cir-
culation, ces zones collectrices étant formées entre les deux plaques inférieure et su-
périeure, ce connecteur comportant un orifice externe d’entrée de fluide et un orifice
externe de sortie de fluide, I’un de ces deux orifices externes étant en communication
de fluide avec le chemin de fluide du connecteur et I’autre des orifices externes €tant
en communication de fluide avec une zone collectrice de fluide d’un groupe inter-
médiaire de canaux situé entre les deux groupes de canaux reli€s entre eux par le
chemin de fluide dans le connecteur, ce groupe intermédiaire ayant notamment un sens
de circulation de sens opposé aux deux autres groupes, le ou les groupes de canaux
pouvant €tre, le cas échéant, réduit, en nombre, a seul un canal.

L’invention permet notamment, pour un packaging réduit et un minimum de
composants, a partir d’une connexion entrée / sortie fluide, d’évacuer ou alimenter le
fluide dans deux zones non adjacentes du circuit du dispositif de régulation thermique,
qui définit notamment un échangeur thermique, et d’alimenter respectivement évacuer,
une zone du circuit de I’échangeur se trouvant entre ces deux zones adjacentes.

L’invention permet en outre, par exemple dans le cadre d’un échangeur brasé
comportant une plaque supérieure, une plaque inferieure, et des canaux de fluide entre
les deux plaques, de transférer via le condit de jonction le fluide d’une zone de fluide
de I’échangeur vers une autre zone de fluide non adjacente de cet échangeur. Ce
conduit peut étre de forme tubulaire, étant par exemple un tube de section ovale ou
ronde ou de section rectangle ou carrée, ce tube étant agencé pour relier les deux zones
non adjacentes a alimenter en fluide ou a évacuer en fluide.

L’invention permet notamment de réaliser un échangeur thermique de refroi-
dissement a plaques pour batteries. Cet échangeur de préférence fait partie d’une
boucle avec réfrigérant ou liquide.

L’invention permet notamment la réalisation d’un circuit d’un dispositif a plaques
destiné a satisfaire les criteres d’homogénéité de température dans un module de
batterie et entre les modules dans lequel il est nécessaire a partir d’une connexion
entrée/ sortie fluide, de faire évacuer, ou alimenter ce fluide de deux zones non ad-
jacentes du circuit de I’échangeur et d’alimenter, ou respectivement évacuer du fluide,
une zone se trouvant entre ces deux zones non adjacentes.

L’invention, en prévoyant le chemin de fluide entre deux orifices internes, ce chemin
faisant office de pont de jonction de fluide entre deux zones, permet de n’avoir qu’un
seul connecteur, ou bride, au lieu de deux brides simples.

Selon un aspect de I’invention, le connecteur comporte deux orifices internes sur

lesquels débouchent le chemin de fluide du connecteur, chemin qui en outre
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communique avec 1’un des orifices externes, ces orifices internes étant placés en vis-
a-vis respectivement de deux trous dans la plaque, trous qui débouchent de préférence
sur les zones collectrices associées, et le connecteur comporte un troisieme orifice
interne qui communique avec I’autre des orifices externes via un canal dans le
connecteur, canal notamment de forme cylindrique, ce troisicme orifice interne étant
placé de préférence en vis-a-vis d’un trou dans la plaque qui débouche sur la zone col-
lectrice du groupe intermédiaire de canaux. Dans un exemple de I’invention, le
connecteur comporte ainsi en tout 5 orifices.

Selon un aspect de I’invention, les orifices internes sont sur une méme face du
connecteur, face venant en contact avec la plaque, et les orifices externes sont
notamment sur une face opposée du connecteur notamment de manicre a permettre de
raccorder sur ces orifices externes des conduits externes, 1’un apportant du fluide et
’autre 1’évacuant.

Selon un aspect de I’invention, le chemin de fluide comporte un trongon principal
perpendiculaire au canal débouchant sur le troisieme orifice interne, ce troncon et ce
canal étant séparé 1’un de 1’autre.

Selon I’un des aspects de I’invention, le chemin de fluide est formé par une rainure
réalisée sur un corps du connecteur et fermé par un capot fixé de manicre étanche sur
le corps, ce capot étant notamment de forme allongée.

Selon I’un des aspects de I’invention, le capot comporte une plaque agencée pour se
loger au moins partiellement dans la rainure, ce capot étant par exemple soud¢ sur le
corps.

Selon I’un des aspects de I’invention, le capot comporte une patte, notamment de
forme rectangulaire, se loger dans une encoche de forme complémentaire de la patte.

De préférence, le capot comporte deux oreilles de fixation agencées pour venir en
appui notamment sur deux faces latérales du corps et ces oreilles sont notamment
poingonnées sur le corps.

Selon I’un des aspects d I’invention, le corps du connecteur est réalisé notamment en
aluminium, notamment par moulage et usinage, et le capot est réalis¢ de préférence en
aluminium.

Selon I’un des aspects d I’invention, la plaque supérieure comporte trois trous, deux
des trous étant associé a des groupes de canaux de méme sens de circulation et un trou
intermédiaire, entre ces deux trous, qui est associé a un groupe de canaux de fluide de
sens opposé, ces trois trous étant notamment alignés.

L’invention a encore pour objet un systéme comportant un composant électrique sus-
ceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment pour un
module de stockage d’énergie électrique, et un dispositif de refroidissement décrit ci-

dessus, agencé pour refroidir le composant, ce composant ou batterie étant en contact
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thermique avec la plaque supérieure du dispositif de refroidissement.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés parmi lesquels :

—la [fig.1] illustre, schématiquement et partiellement, un dispositif selon un exemple
de I’'invention ;

- la [fig.2] illustre, schématiquement et partiellement, le dispositif de la [Figure 1]
selon une vue différente,

- la [fig.3] illustre, schématiquement et partiellement, un dispositif selon un autre
exemple de I’invention,

- la [fig.4] illustre, schématiquement et partiellement, le dispositif de la [Figure 3]
selon une vue différente,

- la [fig.5] illustre, schématiquement et partiellement, un connecteur d’un dispositif
selon un exemple de I’invention,

- la [fig.6] illustre, schématiquement et partiellement, le connecteur de la [Figure 5]
selon une vue différente,

- la [fig.7] illustre, schématiquement et partiellement, un connecteur selon un autre
exemple de I’invention,

- la [fig.8] illustre, schématiquement et partiellement, le connecteur de la [Figure 7]
selon une vue différente.

On a représenté sur la [fig.1] et sur la [Figure 2] un systeme 1 comportant un
ensemble de cellules de batterie 2 a refroidir, par exemple rangées suivant deux
rangées ou plus, et un dispositif de refroidissement 10 agencé pour refroidir les cellules
2, qui sont en contact thermique avec une plaque supérieure du dispositif de refroi-
dissement 10, comme expliqué plus bas.

Le dispositif de régulation thermique 10 comporte une plaque supérieure 11, une
plaque inférieure 12 assemblée avec la plaque supérieure 11 pour former ensemble une
pluralité de canaux 13 de circulation pour un fluide caloporteur, notamment un fluide
réfrigérant, notamment un fluide choisi parmi les fluides réfrigérants suivants R134a,
R1234yf ou R744. Les canaux 13 sont regroupés par groupes 14 de canaux, les canaux
d’un groupe s’étendant sensiblement parallélement les uns aux autres avec un es-
pacement prédéterminé entre canaux voisins appelé espacement intra-groupe 15,
I’espacement intra-groupe étant strictement inférieur a 1’espacement entre deux
groupes de canaux voisins appelé espacement intergroupe 16. Les canaux 13
présentent chacun une section transversale comprise entre 1 mm?2 et 9 mm2. Les
canaux 13 présentent tous une méme section transversale et sont rectilignes. Les
canaux 13 s’étendent sensiblement sur toute la longueur des plaques. Les groupes 14

de canaux sont disposés cote a cote et présentent la méme longueur. L’espacement



intra-groupe 15 entre les différents canaux 13 d’un méme groupe de canaux est
constant, dans I’exemple considéré. L’espacement intergroupe 16 entre les différents
groupes de canaux est constant, dans 1’exemple considéré. Le dispositif de refroi-
dissement comporte une chambre de virage 20 agencée pour conduire le fluide sortant
de I'un des groupes 14 de canaux vers I’un des autres groupes de canaux. Tous les
canaux 13 du groupe débouchent sur cette chambre de virage. La chambre de virage 20
est formée par les plaques supérieure 11 et inférieure 12, par exemple en aluminium.
La plaque inferieure 12 comporte une zone emboutie 21 agencée pour participer a la
formation de la chambre de virage 20. La zone emboutie 21 est fermée avec I’autre des
plaques 11 qui est plane pour former la chambre de virage 20. La chambre de virage 20
s’étend sur un c6té 23 des plaques. Le dispositif comporte quatre groupes 14 de
canaux. Le nombre de groupe de canaux dédiés a une circulation de fluide réfrigérant
dans un sens est égal au nombre de groupes de canaux dédiés a la circulation de fluide
dans le sens opposé. Deux groupes 14 de canaux de méme sens de circulation de fluide
débouchent sur la chambre de virage. Ces deux groupes de canaux sont voisins, sur une
moiti€ des plaques. La chambre de virage 20 est connectée fluidiquement a deux autres
groupes 14 de canaux qui sont agencés pour accueillir le fluide réfrigérant qui quittent
la chambre de virage. Ces deux groupes de canaux sont voisins sur 1’autre moiti€ des
plaques. Ainsi quatre groupes de canaux sont reli€s a la chambre de virage commune
20. Les deux groupes 14 de canaux d’arrivée sur la chambre de virage 20 sont disposés
sur une branche 25 de la chambre de virage et les deux groupes de canaux de sortie de
la chambre de virage sont disposés sur une autre branche 26 de la chambre de virage.
Le sens de circulation des fluides est montré par des fleches. Ces branches 25 et 26 de
la chambre de virage 20 ont sensiblement rectilignes, et perpendiculaires aux canaux.
Un coude 28 est agencé€ pour reli€ les deux branches 25 et 26 de la chambre de virage.
Le dispositif de refroidissement comporte une zone d’entrée 30 de fluide réfrigérant
des canaux, cette zone d’entrée étant formée entre les deux plaques 11 et 12. Cette
zone d’entrée 30 de fluide est agencée pour alimenter tous les canaux 13 de circulation
de fluide qui débouchent sur la chambre de virage 20, a savoir les canaux dans lesquels
le fluide s’écoule vers la chambre de virage. Cette zone d’entrée 30 est commune aux
groupes 14 de canaux. Le dispositif de refroidissement comporte une zone de sortie 31
de fluide réfrigérant des canaux, cette zone de sortie étant formée entre les deux
plaques 11 et 12. Cette zone de sortie 31 de fluide est agencée pour conduire le fluide
sortant de tous les canaux 13 de circulation de fluide qui proviennent de la chambre de
virage. Cette zone de sortie 31 est commune aux deux groupes de canaux. Les zones
d’entrée 30 et 31 et de sortie sont adjacentes a un orifice d’entrée 32, respectivement
de sortie 33. Les orifices d’entrée 32 et de sortie 33 sont reli€s a un bloc de raccord 6

de tubulures. La plaque inférieure 2 comporte des zones de section transversale
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arrondie, notamment des zones embouties, pour former avec la plaque supérieure les
canaux 13. Les zones d’entrée 30 et de sortie 31 comportent des zones embouties de la
plaque inferieure 12. Préférentiellement le fluide caloporteur peut €tre choisi parmi les
fluides réfrigérants d’appellation R134a, R1234yf ou R744. Le fluide caloporteur
utilisé est alternativement de 1’eau glycolée, sans limitation du titre de glycol (0% a
100%). Les cellules de batterie comprennent par exemple une pluralité de batteries au
lithium-ion (Li-ion) pour une utilisation dans un véhicule hybride. Dans un autre mode
de réalisation, la pluralité de cellules de batterie sont des batteries Li-ion pour une uti-
lisation dans un véhicule électrique a batterie. La chambre de virage 20 et/ou la zone
d’entrée 30 et/ou la zone de sortie 31 comportent, le cas échéant, des éléments de
renfort pour renforcer la tenue mécanique dans ces zones qui sont potentiellement de
plus forte section.

On a représenté en référence a la [fig.3] et a la [Figure 4], un autre mode de réa-
lisation de I’invention, a savoir un dispositif de régulation thermique 50, ici de refroi-
dissement, pour un module de stockage d’énergie électrique, ce dispositif comportant
une plaque supérieure 511 et une plaque inférieure 512 assemblée avec la plaque su-
périeure 511 pour former ensemble une pluralité de canaux 513 de circulation pour un
fluide caloporteur, dispositif dans lequel les canaux sont regroupés par groupes 14 de
canaux, les canaux d’un groupe s’étendant sensiblement parallelement les uns aux
autres avec un espacement prédéterminé entre canaux voisins, deux groupes 14 de
canaux ayant un méme sens de circulation de fluide étant séparés entre eux par deux
groupes 614 voisins de canaux ayant un sens de circulation de fluide opposé.

Des chambres de virage 620 sont prévus, a I’une des extrémités des canaux 13, pour
raccorder par un virage a 180° I’un des groupes de canaux 14 au groupe de de canaux
614 voisin.

Le dispositif 50 comportant un connecteur 550 assemblé sur la plaque supérieure
511, comme illustré sur la [fig.4] et sur la [Figure 5] ainsi que sur la [Figure 6].

Ce connecteur 550 est agencé pour créer un chemin de fluide 551 pour raccorder
deux zones collectrices de sortie 557 des deux groupes de canaux 14 ayant le méme
sens de circulation illustré par fleches, ces zones collectrices 557 étant formées entre
les deux plaques inférieure 512 et supérieure 511, ce connecteur 550 comportant un
orifice externe d’entrée 558 de fluide et un orifice externe de sortie 559 de fluide,
I’orifice externe de sortie 559 étant en communication de fluide avec le chemin de
fluide 551 du connecteur et I’autre des orifice externe 558 €tant en communication de
fluide avec une zone collectrice 571 de fluide du groupe intermédiaire 614 de canaux
situ€ entre les deux groupes de canaux 14 reli€s entre eux par le chemin de fluide 551
dans le connecteur 50.

Le connecteur 50 comporte deux orifices internes 572 sur lesquels débouchent le
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chemin de fluide 551 du connecteur, chemin qui en outre communique avec I’orifice
externe 559, ces orifices internes 572 étant placés en vis-a-vis respectivement de deux
trous 574 dans la plaque 511, trous qui débouchent sur les zones collectrices associ€es
557, et le connecteur 550 comporte un troisieéme orifice interne 578 qui communique
avec |’autre des orifices externes 558 via un canal droit cylindrique 579 dans le
connecteur, ce troisieme orifice 558 interne étant placé en vis-a-vis d’un trou 580 dans
la plaque 511 qui débouche sur la zone collectrice 571 du groupe intermédiaire de
canaux. Dans un exemple de I’invention, le connecteur 550 comporte ainsi en tout cing
orifices, a savoir 558, 559, 572 en deux exemplaires et 578.

Les orifices internes 572 et 578 sont sur une méme face 583 du connecteur, face
venant en contact avec la plaque, et les orifices externes 558 et 559 sont sur une face
opposée 584 du connecteur de maniere a permettre de raccorder sur ces orifices
externes des conduits externes 586 et 587, ’'un 586 apportant du fluide et I’autre 587
I’évacuant. Ces conduits sont fixés a une bride 588 commune, et se raccordent a une
boucle de fluide.

Le chemin de fluide 551 comporte un trongon principal 590 perpendiculaire au canal
579 débouchant sur le troisieme orifice interne 578, ce trongon rectiligne 590 et ce
canal 579 étant séparés ’un de 1’autre.

Le chemin de fluide 551 est formé par une rainure 590 creusée sur un corps 591 du
connecteur et fermé par un capot 592 fixé de maniere étanche sur le corps, ce capot
592 étant de forme allongée correspondant sensiblement la gorge de la rainure 590.

Le capot 592 comporte une plaque 593 agencée pour se loger au moins partiellement
dans la rainure 590, ce capot 592 étant par exemple soudé sur le corps 591.

Le capot 592 comporte une patte 595, de forme rectangulaire, se loger dans une
encoche 596 de forme complémentaire de la patte.

En variante, comme illustré sur la [fig.7] et sur la [Figure 8], le capot 592 comporte
deux oreilles de fixation latérales 599 agencées pour venir en appui sur deux faces
latérales 601 du corps. Le maintien du capot 592 sur le corps se fait par poingonnage
des oreilles latérales 599 au niveau des zones 602.

Le corps 591 du connecteur est réalisé notamment en aluminium, notamment par
moulage et usinage, et le capot 592est réalisé€ en aluminium.

La plaque supérieure 511 comporte trois trous 574 et 580, deux des trous étant
associé a des groupes de canaux de méme sens de circulation et un trous intermédiaire,
entre ces deux trous, qui est associé a un groupe de canaux de fluide de sens opposé,
ces trois trous étant notamment alignés. Ces trous sont par exemple sur une région

rétrécie 606 de la plaque 511.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Dispositif de régulation thermique (50), notamment de refroidissement,
pour composant €lectrique susceptible de dégager de la chaleur lors de
son fonctionnement, notamment pour un module de stockage d’énergie
électrique, ce dispositif comportant une plaque supérieure (511) et une
plaque inférieure (512) assemblée avec la plaque supérieure pour former
ensemble une pluralit€ de canaux (13) de circulation pour un fluide ca-
loporteur, notamment un fluide réfrigérant, notamment un fluide choisi
parmi les fluides réfrigérants suivants R134a, R1234yf ou R744,
dispositif dans lequel les canaux sont regroupés par groupes de canaux,
les canaux d’un groupe s’étendant sensiblement parallelement les uns
aux autres avec un espacement prédéterminé entre canaux voisins
appelé espacement intra-groupe, deux groupes de canaux ayant un
méme sens de circulation de fluide étant séparés entre eux par au moins
un groupe de canaux ayant un sens de circulation de fluide opposé, le
dispositif comportant un connecteur 550) assemblé sur la plaque su-
périeure ou inférieure, et agencé pour créer un chemin de fluide (551)
pour raccorder deux zones collectrices (557), notamment des zones col-
lectrices de sortie, de deux groupes de canaux ayant notamment le
méme sens de circulation, ces zones collectrices étant formées entre les
deux plaques inférieure et supérieure, ce connecteur comportant un
orifice externe d’entrée (558) de fluide et un orifice externe de sortie
(559) de fluide, I’un de ces deux orifices externes étant en commu-
nication de fluide avec le chemin de fluide du connecteur et I’autre des
orifice externe étant en communication de fluide avec une zone col-
lectrice de fluide d’un groupe intermédiaire (614) de canaux situé entre
les deux groupes de canaux reliés entre eux par le chemin de fluide dans
le connecteur, ce groupe intermédiaire ayant notamment un sens de cir-
culation de sens opposé aux deux autres groupes, le ou les groupes de
canaux pouvant €tre, le cas échéant, réduit a un canal.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
connecteur comporte deux orifices internes (572) sur lesquels dé-
bouchent le chemin de fluide du connecteur, chemin qui en outre
communique avec 1’un des orifices externes, ces orifices internes étant
placés en vis-a-vis respectivement de deux trous dans la plaque, trous
qui débouchent de préférence sur les zones collectrices associces, et le

connecteur comporte un troisieme orifice interne (578) qui communique
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

avec 1’autre des orifices externes via un canal dans le connecteur, canal
notamment de forme cylindrique, ce troisicme orifice interne étant placé
de préférence en vis-a-vis d’un trou dans la plaque qui débouche sur la
zone collectrice du groupe intermédiaire de canaux.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que les
orifices internes sont sur une méme face (583) du connecteur, face
venant en contact avec la plaque, et les orifices externes sont notamment
sur une face opposée du connecteur notamment de maniere a permettre
de raccorder sur ces orifices externes des conduits externes, 1’un
apportant du fluide et I’autre 1’évacuant.

Dispositif selon 1’une des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que le
chemin de fluide comporte un troncon principal perpendiculaire au
canal débouchant sur le troisieme orifice interne, ce trongon et ce canal
étant séparé ’un de 1’autre.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le chemin de fluide est formé par une rainure (590) réalisée sur un
corps du connecteur et fermé par un capot fixé de maniere étanche sur le
corps, ce capot étant notamment de forme allongée.

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
capot (592) comporte une plaque agencée pour se loger au moins par-
tiellement dans la rainure, ce capot étant par exemple soudé sur le corps.
Dispositif selon 1’une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce que le
capot comporte une patte (595), notamment de forme rectangulaire,
agencée pour se loger dans une encoche de forme complémentaire de la
patte.

Dispositif selon 1’une des revendications 5 a 7, caractérisé en ce que le
capot comporte deux oreilles de fixation (599) agencées pour venir en
appui notamment sur deux faces latérales du corps.

Dispositif selon 1’une des revendications 5 a 8, caractérisé en ce que le
corps du connecteur est réalisé notamment en aluminium, notamment
par moulage et usinage, et le capot (592) est réalis€ notamment en
aluminium.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la plaque supérieure comporte trois trous, deux des trous étant
associ¢ a des groupes de canaux de méme sens de circulation et un trous
intermédiaire, entre ces deux trous, qui est associé a un groupe de
canaux de fluide de sens opposé, ces trois trous étant notamment

alignés.
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