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(54) Kreiselpumplaufrad

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, mit ei-
nem Gehause (20) und einem Laufrad (40), das auf ei-
ner in dem Gehause (20) drehbar gelagerten Antriebs-
welle (30) drehfest angebracht ist und das eine konzen-
trisch zu der Antriebswelle (30) angeordnete Scheibe
(44) aufweist, auf der in Achsrichtung der Antriebswelle
(30) weisende, radial verlaufende Fliigel (46) vorgese-
hen sind, die zusammen mit den den Fligeln (46) der
Scheibe (44) gegeniiberliegenden Innenwandabschnit-
ten (22a) des Gehéauses (20) Strémungskanale fur das
zu pumpende Fluid bilden. Es ist ferner vorgesehen,
daf} an den radial verlaufenden Randkanten (46a) von
vorzugsweise drei Fligeln (46) jeweils mindestens eine
Erhebung (48) vorgesehen ist, die in Kontakt mit den
den Flligeln (46) des Laufrads (40) gegeniiberliegenden
Innenwandabschnitten (22a) des Gehauses (20) bring-
bar sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kreisel-
pumpe gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie
ein Laufrad flr eine Kreiselpumpe gemaR dem Oberbe-
griff des Anspruchs 14.

[0002] Mit Kreiselpumpen kénnen die unterschied-
lichsten Medien bzw. Fluide geférdert werden. Hierbei
kann es sich um Gase, fliel3¢fahige Feststoffe und Flis-
sigkeiten sowie Fllssigkeiten, die Festkorperbestand-
teile und/oder Fasern enthalten, handeln.

[0003] Der Pumpenwirkungsgrad wird bei Kreisel-
pumpen im wesentlichen durch das Laufrad bestimmt.
Gute Wirkungsgrade lassen sich mit Laufrédern erzie-
len, die sowohl eine dem Zulauf des zu férdernden
Fluids zugewandte, vordere Deckscheibe als auch eine
dem Zulauf des zu férdernden Fluids abgewandte, hin-
tere Deckscheibe mit dazwischen angeordneten Fliu-
geln bzw. Rippen aufweisen. Derartige Laufrader wer-
den einstiickig als Formgufteile hergestellt. Da die Rip-
pen bzw. Fligel von ihrem FligelfuRpunkt an der Nabe
des Laufrades radial nach auRRen im Bogen verlaufen,
sind derartige Laufrader nur durch Einsatz von Kernen
gielRbar, wodurch der Herstellaufwand und damit der
Preis eines solchen Laufrades entsprechend hoch ist.
[0004] Daruber hinaus missen bei Gehausenin Form
von Gufteilen die den Laufradern gegeniberliegenden
Innenwandabschnitte bearbeitet werden, um zum einen
Raum fiir die Rotationsbewegung des Laufrades zu
schaffen und um zum anderen den Sitz fir den Spaltring
zu bearbeiten. Dies ist ebenfalls arbeitsintensiv und da-
mit teuer.

[0005] Werden derartige geschlossenen Laufrader
bei der Férderung von Fluiden eingesetzt, die Feststoffe
bzw. Festkdrper enthalten kénnen, so besteht die Ge-
fahr, daf3 die durch die Flugel, die vordere und die hin-
tere Deckscheibe gebildeten Stromungskanéle bescha-
digt oder sogar verstopft werden.

[0006] Deshalb finden sich in der Praxis auch Laufra-
der ohne vordere Deckscheibe, die als Freistromrader
bezeichnet werden. Der zur Fiihrung des zu férdernden
Fluids notwendige Strémungskanal wird bei derartigen
Laufradern einmal durch die hintere Deckscheibe, den
darauf angeordneten Fliigeln und den den Fligeln ge-
genuberliegenden Innenwandabschnitten des Gehau-
ses gebildet. Da die vordere Deckscheibe fehlt, lassen
sich derartige Laufrader verhaltnismaRig einfach und
damit kostenglinstig fertigen. Jedoch zeigen Kreisel-
pumpen, die derartige Laufréader enthalten, einen deut-
lich schlechteren Wirkungsgrad als Kreiselpumpen mit
geschlossenen Laufradern.

[0007] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
ne Kreiselpumpe mit einem einfach zu fertigenden Lauf-
rad herzustellen, die einen hohen Wirkungsgrad zeigt.
Dariuiberhinaus ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein hierfur geeignetes Laufrad zu fertigen.
[0008] Die vorstehende Aufgabe wird hinsichtlich der
Kreiselpumpe durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-
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I6st. In den sich an den Anspruch 1 anschlieBenden An-
spriichen 2 bis 13 finden sich vorteilhafte Ausgestaltun-
gen dieser Kreiselpumpe.

[0009] Durch das Vorsehen der Erhebungen bzw.
Noppen oder Buckel besteht die Mdglichkeit, daf ein
ohne vordere Deckscheibe ausgebildetes Laufrad so
dicht an den Innenwandabschnitten des Gehauses an-
geordnet werden kann, da eine Struktur entsteht, die
ahnlich einem geschlossenen Laufrad ist. Da aber die
vordere Deckscheibe fehlt, &Rt sich das Laufrad fir die
erfindungsgeméale Kreiselpumpe weitaus einfacher
und damit kostengunstiger herstellen. Durch entspre-
chende Versuche konnte gezeigt werden, daR die erfin-
dungsgemafRe Kreiselpumpe einen Wirkungsgrad
zeigt, der bei gleicher Antriebsleistung und bei gleichem
zu férdernden Fluid gleich oder sogar héher als der ei-
ner Kreiselpumpe mit geschlossenem Laufrad ist. Dabei
wird der ungewdhnliche Weg beschritten, da das Lauf-
rad in Kontakt mit den Innenwandabschnitten des Ge-
hauses gelangt. Durch die Erhebungen wird hierbei zu-
mindest ein punktférmiger bzw. linienformiger Kontakt
zwischen dem Laufrad der Kreiselpumpe und den In-
nenwandabschnitten des Gehauses erzielt. Nach einer
verhaltnismaRig kurzen Einlaufphase bilden sich an den
Erhebungen und an der in die Innenwandabschnitte des
Gehauses eingearbeiteten Laufrille, Kontaktlinien bzw.
Kontaktflachen aus, die hydraulisch glatt sind. Das zu
férdernde Fluid bildet dann einen Schmierfilm zwischen
den Kontaktbereichen, so da sowohl der Reibungswi-
derstand als auch die Gerauschentwicklung der erfin-
dungsgemaRen Kreiselpumpe nicht Gber dem einer
Kreiselpumpe mit geschlossenem Laufrad liegt.
[0010] Grundsatzlich kénnen die Erhebungen nach
der Anfertigung des Laufrades an den Fligeln der
Scheibe bzw. der hinteren Deckscheibe angebracht
werden. Eine besonders einfache und damit kostenguin-
stige Herstellung der Erhebungen laf3t sich jedoch da-
durch erzielen, daf} die Erhebungen einstlickig an den
Fligeln angeformt sind, so da® sie bei dem GielRvor-
gang des Laufrades mitgegossen werden kdnnen.
[0011] Grundsatzlich kénnen die Erhebungen eine
beliebige Form besitzen. Um das Einarbeiten der Rille
in die Innenwandabschnitte des Gehauses zu erleich-
tern, ist jedoch eine Querschnittsform fiir die Erhebun-
gen von Vorteil, die, im Langsschnitt betrachtet, d. h.
parallel zu Wellenachse, kreissegmentférmig ist.
[0012] Die Erhebungen kénnen an einem beliebigen
Radius an den Fliigeln angebracht werden. Es hat sich
als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn die Erhe-
bungen jeweils in etwa im Bereich des halben Radius
eines Flugels angeordnet sind.

[0013] Um einen sicheren Kontakt der Erhebungen
mit den Innenwandabschnitten des Gehauses auch
nach der Einlaufphase zu gewahrleisten, ist es vorteil-
haft, wenn das Montagespiel der Scheibe auf der An-
triebswelle kleiner als die Hohe der Erhebungen ist, ge-
messen in Achsrichtung der Antriebswellen.

[0014] Grundsatzlich kdnnen bei mehreren Erhebun-
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gen diese auf unterschiedlichen Radien an den jeweili-
gen Flugeln angeordnet sein. Um aber den Reibungs-
widerstand klein zu halten, insbesondere wahrend der
Einlaufphase, ist es von Vorteil, wenn die Erhebungen
auf einem zur Achse der Antriebswelle konzentrischen
Kreis mit einer gleichmaRigen Teilung, insbesondere
von 120°, auf den Fligeln angeordnet sind.

[0015] Ist das Gehause als GuRformteil hergestellt,
hat es sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn zu-
mindest die den Fligeln gegeniberliegenden Innen-
wandabschnitte des Gehauses unbearbeitet sind. Hier-
durch wird unter Ausnutzung der harten GuR3haut si-
chergestellt, dal® die Erhebungen nicht zu tief eindrin-
gen und daBd Lagerflachen entstehen, die eine ausrei-
chende Harte haben, so dal ein gleichmaRiger Lauf des
Laufrades sichergestellt ist.

[0016] Um eine definierte Anlage der Erhebungen an
den den Flugeln gegeniberliegenden Innenwandab-
schnitten des Gehauses sicherzustellen, kann weiterhin
eine Vorspann- oder Verstelleinrichtung vorgesehen
sein, mittels der die Erhebungen in Anlage mit den den
Flugeln gegeniberliegenden Innenwandabschnitten
des Gehauses drangbar sind.

[0017] Um dabei einen kompakten Aufbau und eine
einfache Montage zu gewahrleisten, kann die Vor-
spann- oder Verstelleinrichtung auf der Antriebswelle
auf der den Fliigeln abgewandten Seite der Scheibe an-
geordnet sein. Wird die Vorspann- oder Verstelleinrich-
tung auf der den Fliigeln zugewandten Seite der Ab-
deckscheibe angeordnet, so entsteht mit den gleichen
Bauteilen, d.h. insbesondere mit dem gleichen Laufrad,
eine zweite Kreiselpumpe, bei der zwar die Erhebungen
nicht mehr in Anlage bzw. Kontakt mit den den Flugeln
gegeniberliegenden Innenwandabschnitten des Ge-
hauses gelangen und damit enge Stromungskanale bil-
den, die jedoch beispielsweise fir Flissigkeiten mit sehr
grofRen Festkdrperbestandteilen oder aber sogar fiir
Feststoffe eingesetzt werden kann, beispielsweise fir
die Férderung von luft- und gashaltigen sowie leicht zum
Verstopfen neigenden Medien. Ebenso kann mit dieser
Kreiselpumpe eine schonende Férderung der Feststoff-
teile, auch fiir leicht abrasive Bestandteile im Férderme-
dium erfolgen. Mithin 1aRt sich erfindungsgemaf durch
die vorgeschlagene L&sung ein "Baukastensystem" fur
unterschiedliche Kreiselpumpen realisieren.

[0018] Ist die Vorspann- oder Verstelleinrichtung fe-
derelastisch ausgebildet, so besteht die Mdglichkeit,
daf beim Eindringen von Festkdrpern das Laufrad axial
reversibel ausweichen kann, so dal eine Beschadigung
der Fligel und/oder der den Fliigeln gegenliberliegen-
den Innenwandabschnitte des Gehauses ausgeschlos-
sen ist.

[0019] Die Vorspann- oder Verstelleinrichtung kann
dabei durch die unterschiedlichsten Maschinenelemen-
te gebildet sein. Beispielsweise kann die Vorspann-
oder Verstelleinrichtung durch ein metallisches Feder-
element, insbesondere eine Schraubendruckfeder, wei-
terhin insbesondere eine Kegelschraubendruckfeder
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oder durch ein Ringelement aus einem Elastomer, ins-
besondere Gummi gebildet sein.

[0020] Hinsichtlich des Laufrades wird die vorstehen-
de Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 14 ge-
I6st. In den sich daran anschlieRenden Anspriichen 15
bis 19 finden sich vorteilhafte Ausgestaltungen. Fir das
erfindungsgemaRe Laufrad gelten die gleichen Vorteile,
wie sie eingangs im Zusammenhang mit der erfindungs-
gemalen Kreiselpumpe erlautert worden sind.

[0021] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sowie
Ausfihrungsbeispiele werden nachstehend anhand der
beigefligten Zeichnungsfiguren erlautert. Die in Verbin-
dung mit der Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele
verwendeten Begriffe "oben", "unten", "rechts" und
"links" beziehen sich auf die Ausrichtung der Zeich-
nungsfiguren in Betrachtungslage mit normal lesbaren
Bezugszeichen. Hierbei ist:

ein Querschnitt durch ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgeméalen
Kreiselpumpe;

Fig. 1

eine verkleinerte Querschnittsansicht ei-
nes in der Kreiselpumpe gemaR Fig. 1 ver-
wendeten erfindungsgemalen Laufrades;

Fig. 2

Fig. 3 eine Draufsicht auf das in Fig. 2 gezeigte

Laufrad in Richtung X in Fig. 2;

eine Querschnittsansicht eines zweiten
Ausflhrungsbeispiels der erfindungsge-
maRen Kreiselpumpe; und

Fig. 4

Fig. 5,6 Kennliniendiagramme fir verschiedene

Kreiselpumpen.

[0022] Diein Fig. 1 gezeigte erfindungsgemale Krei-
selpumpe 10 weist als Hauptbaugruppen ein Gehause
20, eine Antriebswelle 30 sowie ein Laufrad 40 auf. Der
Zulauf der Kreiselpumpe ist in Fig. 1 und Fig. 4 jeweils
mit "Z" und der Ablauf jeweils mit jeweils "A" gekenn-
zeichnet.

[0023] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist das Gehause
20 einen ersten Gehauseabschnitt 22 und einen zwei-
ten Gehauseabschnitt bzw. einen Gehausedeckel 24
auf, die in einer radialen Teilungsebene Uber geeignete
Verbindungsmittel, wie beispielsweise Schrauben mit-
einander verbunden sind und dabei einen Hohlraum 26
bilden, in dessen Innerem das Laufrad 40 drehbar an-
geordnet ist. Insbesondere der erste Gehauseteil 22 ist
als Gul¥formteil ausgebildet und besitzt, im Langsquer-
schnitt betrachtet,die Form einer Schale mit Fuf3. Indem
FuRabschnitt ist der Zulauf Z ausgebildet, wogegen der
Ablauf im radialen Rand des Schalenabschnitts vorge-
sehen ist. Das zweite Gehauseteil 24 kann eine einfa-
che, kreisférmige Stahlplatte sein. Selbstversténdlich
kann auch das zweite Gehauseteil 24 als GuRformteil
ausgebildet sein.
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[0024] An der rechten AuRenseite des zweiten Ge-
hauseteils 24 ist ein Verbindungsrohr 28 angeordnet,
welches sich im wesentlichen horizontal erstreckt und
welches an der AuRenseite des zweiten Gehauseteils
24 Uber eine Schweillnaht S angebracht ist. Im Inneren
des Verbindungsrohres 28 kann der nicht weiter darge-
stellte Elektromotor fir den Antrieb der erfindungsge-
maflen Kreiselpumpe 10 angeordnet sein. Weiterhin ist
im Inneren des Verbindungsrohres 28 die sich im we-
sentlichen horizontal erstreckende, drehfest mit dem
Motor verbundene Antriebswelle 30 angeordnet.
Selbstverstandlich kann die erfindungsgemafe Kreisel-
pumpe auch so eingebaut werden, dal} die Antriebswel-
le 30 vertikal verlauft; dies ist die am haufigsten anzu-
treffende Einbaulage. Die Antriebswelle 30 durchsetzt
mit ihrem dargestellten Wellenende 32 eine Durch-
gangsdurchbrechung 24a des zweiten Gehauseteils 24.
Weiterhin ist die Welle 30 mit einem Wellenabsatz 34
versehen, dessen weitere Funktion nachstehend noch
erlautert wird.

[0025] Aufdem dargestellten Wellenende 32 der Wel-
le 30 ist das bereits erwahnte Laufrad 40 drehfest, bei-
spielsweise Uber eine PalR-Feder-Verbindung angeord-
net. Das Laufrad 40 wird axial auf der Welle 30 zum ei-
nen durch eine nachstehend noch naher erlauterte Vor-
spann- oder Verstelleinrichtung 50, die sich an dem
Wellenabsatz 34 abstitzt, und zum anderen durch zwei
Sicherungsmuttern 52, 54 gehalten, die auf das mit ei-
nem entsprechenden Gewinde versehene Wellenende
32 links von dem Laufrad 40 aufgeschraubt sind. Zwi-
schen dem Laufrad 40 und der zu dem Laufrad 40 wei-
senden Seite der Sicherungsmutter 54 ist ein Siche-
rungsring 56 vorgesehen. Darliberhinaus ist zwischen
dem Sicherungsring 56 und dem zu den Muttern 52, 54
weisenden stirnseitigen Ende des Laufrades 40 ein
Montagespiel vorgesehen, das in der Fig. 1 als "Spalt
2" bezeichnet ist.

[0026] Wie aus Fig. 2 hervorgeht, besitzt das Laufrad
40 eine Nabe 42, die in ihrem Innenumfang mit einer
Federnut 42a (vgl. auch Fig. 3) fir die Drehmitnahme
durch die Antriebswelle 30 ausgebildetist. An dem rech-
ten stirnseitigen Ende der Nabe 42 erstreckt sich eine
konzentrisch zur Wellenachse R einsttickig an der Nabe
42 angeordnete, kreisférmige Scheibe 44 radial nach
aulen. An der ebenfalls ein GuRformteil bildenden
Scheibe 44 sind einstlickig Fligel 48 angeformt, die
sich, wie aus Fig. 3 hervorgeht, von der Nabe 42 bogen-
férmig radial nach auRen bis zu dem AuRenumfang des
Laufrades 40 bzw. der Scheibe 44 erstrecken. Insge-
samt sind sechs Fligel bzw. Schaufeln 46 mit einer
gleichmaRigen Teilung von 60° vorgesehen.

[0027] Andrei der sechs Flligel 46, die mit einem Tei-
lungsabstand von ca. 120° zueinander angeordnet sind,
d.h. am zweiten, vierten und sechsten Flligel 46 sind auf
einem gemeinsamen, gedachten Kreis drei Erhebun-
gen bzw. Noppen 48 angeformt. Die Erhebungen 48 be-
sitzen, bezogen auf die Achse R der Antriebswelle 30,
einen kreissegmentférmigen Querschnitt und sind in et-
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wa aufdem halben Radius jedes Fliigels 46 angeordnet.
[0028] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, gelangen die Erhe-
bungen 48 in Kontakt mit denjenigen Innenwandab-
schnitten 22a des zweiten Gehauseteils 22, die zusam-
men mit den Fligeln 46 radial verlaufende Strémungs-
kanale fur das zu férdernde Medium bzw. Fluid bilden.
Dabei bestimmt die H6he, gemessen in Achsrichtung
der Antriebswelle 30, der Erhebungen 48 den zwischen
den Fliigeln 46 und den Innenwandabschnitten 22a des
ersten Gehauseteils 22 entstehenden Spalt, der in Fig.
1 als "Spalt 1" bezeichnet ist. Dieser Spalt 1 verringert
sich wahrend einer Einlaufzeit der erfindungsgemafen
Kreiselpumpe 10 noch ein wenig, da sich die Erhebun-
gen 48 geringfligig in die Innenwandabschnitte 22a ein-
arbeiten und eine zu ihrer Form korrespondierende Rille
erzeugen, die in den Fig. 1 und 4 nicht dargestellt ist.
Aufgrund der unbearbeiteten und der damit infolge der
noch vorhandenen GuRhaut harten Innenwandab-
schnitte 22a des ersten Gehauseteils 22 ist jedoch si-
chergestellt, daR der Spalt 1 bei normalem Betrieb der
Kreiselpumpe 10 und durchschnittlicher Lebensdauer
immer gréRer als das Montagespiel des Spaltes 2 ist.
[0029] Infolge der Harte der Innenwandabschnitte
22a bilden sich an der Rille, aber auch auf den Erhe-
bungen 48 an deren Berthrungsflachen hydraulisch
glatte Flachen aus. Das zu férdernde Fluid Gbernimmt
dann die Schmierung zwischen den Beriihrungsflachen
der Rille und den Erhebungen, so dal® die erfindungs-
gemale Kreiselpumpe 10 sowohl widerstandsarm als
auch gerauscharm arbeitet.

[0030] Um eine sichere Anlage der Erhebungen 48 an
den Innenwandabschnitten 22a des ersten Geh&duseab-
schnitts 22 und um insbesondere einen sicheren Kon-
takt nach der Einlaufphase zu erzielen, bei der die Er-
hebungen 48, wie vorstehend erlautert, eine Rille in den
ihnen gegeniberliegenden Innenwandabschnitten 22a
des ersten Gehéauseteils 22 einarbeiten, ist die bereits
vorstehend erwahnte Vorspanneinrichtung 50 vorgese-
hen. Diese Vorspanneinrichtung 50 stitzt sich einer-
seits an dem Wellenabsatz 34 und andererseits an dem
rechten stirnseitigen Ende der Nabe 42 des Laufrades
40 ab. Aufgrund der elastischen Ausbildung der Vor-
spanneinrichtung 50 wird das Laufrad 40 bzw. die Erhe-
bungen 48 mit einer definierten Kraft gegen die Innen-
wandabschnitte 22a des ersten Gehauseteils 22 ange-
driickt. Dariiberhinaus ermdglicht die Vorspanneinrich-
tung 50 ein axiales Ausweichen des Laufrades 40 in
Richtung des Wellenabsatzes 34 bei einem Eindringen
von Fremdkorpern, deren GréRRe die GréRRe des durch
die Scheibe 44 mit den Fligeln 46 und den Innenwand-
abschnitten 22a des ersten Gehauseteils 22 gebildeten
Strédmungskanals Uberschreitet. Nach Durchgang die-
ses Fremdkorpers wird das Laufrad 40 durch die Vor-
spanneinrichtung 50 in seine Ausgangsposition zuruick-
gedrickt.

[0031] In Fig. 4 ist eine weitere Ausfihrungsform der
erfindungsgemaRen Kreiselpumpe 10 gezeigt, die sich
im wesentlichen von der in Fig. 1 gezeigten Ausflh-
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rungsform dadurch unterscheidet, da} die Vorspann-
einrichtung 50 zwischen den Sicherungsmuttern 52, 54
und dem linken stirnseitigen Ende der Nabe 42 des
Laufrades 40 angeordnet ist. Das Laufrad 40 liegt damit
an dem Wellenabsatz 34 an. Dieser Zustand kann als
Kreiselpumpe 10 mit "ausgeschalteter" Vorspannein-
richtung 50 bezeichnet werden, wogegen bei der in Fig.
1 gezeigten Kreiselpumpe 10 die Vorspanneinrichtung
50 "eingeschaltet" wiedergegeben wird.

[0032] In den Fig.5 und 6 finden sich Kennliniendia-
gramme verschiedener Kreiselpumpen. In beiden Figu-
ren enthalt das Diagramm die Férderhéhe H in m sowie
den Leistungsbedarf P in kW ber dem Férderstrom Q
in m3/h fur verschiedene Kreiselpumpen, wogegen das
untere Diagramm den Wirkungsgrad ETA in % Uber den
Férderstrom Q in m3/min wiedergibt. In Fig. 5 bezieht
sich in dem oberen und unteren Diagramm der Buch-
stabe "A" auf eine bekannte Kreiselpumpe mit einem
geschlossenen Laufrad. Der Buchstabe "B" kennzeich-
net eine bekannte Kreiselpumpe mit einem bekannten
Freistromrad. Wie aus Fig. 5 unmittelbar ersichtlich ist,
ist der Wirkungsgrad der Kreiselpumpe mit geschlosse-
nem Laufrad grofRer als der Wirkungsgrad der Kreisel-
pumpe mit Freistromrad. Die Buchstaben "C" und "D"
kennzeichnen eine erfindungsgemale Kreiselpumpe
10 mit einem Laufrad 40, wie es in den Fig. 1 bis 4 ge-
zeigt ist. Wie ebenfalls unmittelbar ersichtlich ist, besitzt
die erfindungsgemafie Kreiselpumpe 10 einen anna-
hernd gleichen Wirkungsgrad bzw. bei héheren Férder-
strdmen einen gréReren Wirkungsgrad als eine Kreisel-
pumpe mit geschlossenem Laufrad (Linie A) oder einer
Kreiselpumpe mit bekanntem Freistromrad (Linie B).
Der Unterschied zwischen den Kennlinien gemal dem
Buchstaben "C" und "D" besteht darin, dal die Linie ge-
maR dem Buchstaben "D" den Verlauf nach ca. 7 Wo-
chen Dauerversuch mit der erfindungsgeméafen Krei-
selpumpe 10 wiedergibt.

[0033] Inder Fig. 6 sind mit dem Buchstaben "A" eine
bekannte Kreiselpumpe mit einem bekannten Frei-
stromrad gekennzeichnet. Die Buchstaben "B" und "C"
bezeichnen eine erfindungsgemalfie Kreiselpumpe 10,
wobei der Buchstabe "B" die erfindungsgeméale Krei-
selpumpe 10 gemaR der Fig. 4 und der Buchstabe "C"
die erfindungsgemafe Kreiselpumpe 10 gemal Fig. 1
bezeichnet. Wie aus der Fig. 6 unmittelbar ersichtlich
ist, ist der Wirkungsgrad der erfindungsgemafen Krei-
selpumpe 10 gemal der Fig. 1 deutlich héher als der
Wirkungsgrad der bekannten Kreiselpumpe mit be-
kanntem Freistromrad und der erfindungsgemafien
Kreiselpumpe 10 gemaR Fig. 4. Es ist aber auch zu er-
kennen, dal® die erfindungsgemale Kreiselpumpe 10
gemal Fig. 4 noch einen zufriedenstellenden Wirkungs-
grad liefert.

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe, mit einem Gehause (20) und einem
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Laufrad (40), das auf einer in dem Gehéause (20)
drehbar gelagerten Antriebswelle (30) drehfest an-
gebracht ist und das eine konzentrisch zu der An-
triebswelle (30) angeordnete Scheibe (44) auf-
weist, auf der in Achsrichtung der Antriebswelle
(30) weisende, radial verlaufende Flugel (46) vor-
gesehen sind, die zusammen mit den den Flugeln
(46) der Scheibe (44) gegeniberliegenden Innen-
wandabschnitten (22a) des Gehduses (20) Stro-
mungskanale fiir das zu pumpende Fluid bilden, da-
durch gekennzeichnet, dal an den radial verlau-
fenden Randkanten (46a) von vorzugsweise drei
Flugeln (46) jeweils mindestens eine Erhebung (48)
vorgesehen ist, die in Kontakt mit den den Fligeln
(46) des Laufrads (40) gegeniberliegenden Innen-
wandabschnitten (22a) des Gehauses (20) bringbar
sind.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Erhebungen
(48) einstiickig an den Fligeln (46) angeformt sind.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dal? die Erhebungen
(48) in einem Langsschnitt parallel zur Achse (R)
der Antriebswelle (30) einen kreissegmentférmigen
Querschnitt besitzen.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Erhebungen
(48) jeweils in etwa im Bereich des halben Radius
eines Flugels (46) angeordnet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Montagespiel
des Laufrades (40) auf der Antriebswelle (30) klei-
ner ist als die Héhe der Erhebungen, gemessen in
Achsrichtung der Antriebswelle (30).

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal die Erhebungen
(48) auf einem zur Achse (R) der Antriebswelle (30)
konzentrischen Kreis mit einer gleichmaRigen Tei-
lung, insbesondere von 120° auf den Fligeln (46)
angeordnet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei dem Gehause (20) ein GuRformteil ist,
dadurch gekennzeichnet, dal zumindest die den
Fligeln (46) gegenilberliegenden Innenwandab-
schnitte (22a) des Gehduses (20) unbearbeitet
sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal eine Verstellein-
richtung (50) vorgesehen ist, mittels der die Erhe-
bungen (48) in Anlage mit den den Fliigeln (46) ge-
genuberliegenden Innenwandabschnitten (22a)
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des Gehduses (20) drangbar sind.

Kreiselpumpe nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dal die Verstelleinrich-
tung (50) auf der Antriebswelle (30) auf der den Flu-
geln (46) abgewandten Seite der Scheibe (44) an-
geordnet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dal die Verstelleinrich-
tung (50) auf der Antriebswelle (30) auf der den Fli-
geln (46) zugewandten Seite der Scheibe (44) an-
geordnet ist.

Kreiselpumpe nach einem der Ansprtiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dal die Verstelleinrich-
tung (50) federelastisch ausgebildet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dal die Verstelleinrich-
tung durch ein metallisches Federelement, insbe-
sondere eine Schraubendruckfeder (50) gebildet
ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dal die Verstelleinrich-
tung durch ein Ringelement (50) aus einem Elasto-
mer gebildet ist.

Laufrad fiir eine Kreiselpumpe, insbesondere fiir ei-
ne Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
13, mit einer auf einer Antriebswelle (30) drehfest
und konzentrisch zur Achse (R) der Antriebswelle
(30) anordenbaren Scheibe (44), auf deren einen
Seite Fliigel (46) angeordnet sind, die Teile von
Strémungskanalen fir das zu pumpende Medium
bilden,

dadurch gekennzeichnet, da an den radial ver-
laufenden Randkanten (46a) von vorzugsweise drei
Fligeln (46) jeweils mindestens eine Erhebung (48)
angeordnet ist.

Laufrad nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Erhebungen
(48) einstickig an den Flugeln (46) angeformt sind.

Laufrad nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet, dal} die Erhebungen
(48) in einem Langsschnitt parallel zur Rotations-
achse der Scheibe (44) einen kreisegmentférmigen
Querschnitt besitzen.

Laufrad nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Erhebungen
(48) jeweils in etwa im Bereich des halben Radius
eines Flugels (46) angeordnet sind.

Laufrad nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
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19.

dadurch gekennzeichnet, dal die Erhebungen
(48) auf einem zur Rotationsachse der Scheibe (44)
konzentrischen Kreis mit einer gleichmaRigen Tei-
lung, insbesondere von 120° auf den Fligeln (46)
angeordnet sind.

Laufrad nach einem der Anspriiche 14 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dall das Laufrad (40)
ein Freistromrad ist.
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