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Ved fremgangsmiden til dannelse af en howogen bane ud fra
partikelformede elementer, hvoraf i det mindste nogle

har en :nherent vertikal mobilitet i vand ved nogmal tem-
peratur og normalt tryk p& mellem ca. 1 og 21 cm/sekund,
dannes en opskummet dispersion af de partikeiformede ele-
menter, og udfeldes og dranes dispersionen p3 en perf:-
reret barer. Herved opnds en i sarlig hej grad homog~n

bane med stor styrke.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til dannelse af en i
det vasentlige homogen bane ud fra en dispersion af et
eller flere partikelformede elementer i et vandigt me-
dium, af hvilke elementer i det mindste nogle har en in-
herent vertikal mobilitet i vand pd 5 til 21 cm/s i ned-
adgdende eller opadgaende retning. Med homogen bane for-
stds en bane, hvori partiklerne er godt fordelt bade i

fladeretningen og tykkelsen.

I engelsk patentskrift nr. 1 129 757 og 1 329 409 er der
beskrevet processer til dannelse af en papirbane ud fra
konventionelle papirfremstillende fibre pa cellulosebasis
eller syntetisk basis. Af komplekse elektrokemiske og me-
kaniske grunde har s&danne fibre tendens til at flokkule-
re eller klumpes, ndr de foreligger i vandig dispersion,
og som f¢lge deraf har de tendens til at danne en ujavn
eller "vild" formation i papirbanen, nar denne dannes. De
f¢r angivne engelske patentskrifter behandler disse pro-
blemer og beskriver processer, som frembringer en betyde-
lig forbedring ved dannelsen under anvendelse af et op-
skummet dispersionsmedium med specificerede egenskaber.
Skummets boblestruktur fungerer sddan, at flokkuleringen
forsinkes og inhiberes, sdledes at skummet nedbrydes ved
drzning pa et Fourdrinier-netvaerk i en papirfremstil-
lingsmaskine, og fibrene udfzldes pa netvarket for der

kan forekomme flokkulering.

I europazisk patentans¢gning nf. 85 300031 er der beskre-
vet en fremgangsméde til dannelse af en pracursor for et
fiberforstaerket formstofmateriale ud fra en opskummet
dispersion af glasfibre og formstoffibre. I dette tilfal-
de eliminerede man ved anvendelsen af en opskummet dis-
persion ulemperne ved at anvende en Kkonventionel vandig
ikke opskummet dispersion. P& grund af den exceptionelle
tendens, som glasfibre har til at flokkulere, kan man kun
danne en tilfredsstillende bane under anvendelse af en

vandig dispersion, hvis man anvender meget smd koncentra-
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tioner (mindre end 0,1 % fibre). Med sddanne dispersioner
kan man kun danne en bane meget langsomt pd grund af de
store volumina af vand, der n¢dvendigvis mad hdndteres ved
draningen. Anvendelsen af en opskummet dispersion elimi-
nerer dette problem.

Ved de f¢r citerede publikationer har  -de fibre eller det
partikelformede materiale, der er dispergeret og udfazldet
fra dispersionerne, kun en ubetydelig tendens til verti-
kal mobilitet i vand i den forstand, at de vil have ten-
dens til enten at sedimentere eller flyde. De kan faktisk
dispergeres tilstrakkeligt i vand til at vere i stand til
at blive omdannet til en bane, selvom dette forer til de
ulemper, der er diskuteret i det fglgende.

Det har nu overraskende vist sig, at en opskummet
dispersion udviser tilstrskkelig integritet og mekanisk
styrke, hvis den er korrekt formuleret, til, at den inden
for sin struktur kan indfange relativt tunge eller lette
partikler eller fibre, som ville have tendens til at
sedimentere eller flyde i en vandig dispersion. Ikke blot
forer dette til en meget ensartet formulering af den
bane, der er lagt ned pd Fourdrinier-netvarket, men i de
tilfelde, hvor massen bestdr af partikler og fibre, der
har forskellige inhzrente vertikale mobiliteter, hvilket
ofte er tilfzldet, f¢rer det til dannelsen af en homogen
banestruktur. Ethvert fors¢pg pd at frembringe en bane ud
fra en sadan masse under anvendelse af en ikke opskummet,
vandig dispersion resulterer i en relativ vertikal
bevagelse af de partikelformede og fibr¢se komponenter i
afhangighed af deres sarlige sedimentations- og flyde-
egenskaber og f¢rer til dannelsen af lag og ikke en homo-
gen bane.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen, der er af den i ind-
ledningen til krav 1 angivne art, er sdledes ejendommelig
ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne.
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Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er serligt effektiv i
forbindelse med partikler, der har vertikale mobiliteter

mellem 5 og 13 cm/sek.

Partikelformede elementer er defineret som partikler,
partikelformede aggregater, fibre, fibr¢se udflokninger
eller blandinger af disse og forskellige arter deraf.

Betegnelsen "inhzrent vertikal mobilitet" anvendes i den-
ne beskrivelse med krav for at definere den hastighed,
hvormed det partikelformede element bevager sig i en ned-
ad- eller opadgdende retning i vand,-og den vil afhange
af vagten og overfladearealet af de partikelformede ele-
menter og den udstrakning, i hvilken der er indfanget
luft i elementerne eller er adhazreret luft til elementer-

ne.

ved en foretrukken udfgrelsesform for fremgangsmaden
ifgplge opfindelsen er de partikelformede elementer metal-

liske partikler.

Oom ¢nsket kan et stgrre antal af arter af partikelformede
elementer inkorporeres, hvilke har forskellige inhzrente
vertikale mobiliteter, og de partikelformede elementer
kan saledes omfatte en blanding af elementer, der stiger,

og elementer, der synker i vand.

Den opskummede dispersion er vandig og har en viskositet
pa mindst 22 sekunder, nar den mdles ved hjzlp af en Ford
kop af type B-4 ved 20 °C i henhold til britisk standard
nr. BS1733, eller en dermed &kvivalent viskositet, nar
den bestemmes i henhold til britisk standard BS3900-A6.
Den opskummede dispersion har et luftindhold pa mindst

55 % og indeholder bobler, der har en gennemsnitlig
stgprrelse pa 0,2 mm. Man foretrakker isar et luftindhold

p& mindst 65 %.



10

15

20

25

30

35

Opfindelsen skal illustreres ved de fglgende fors¢g og
eksempler.

Man anvendte forskellige materialer ved evaluering af den
opfinderiske ide, herunder blyhagl, afhugget metalstav, -
trdd og -fibre af forskellige diametre og grus, for at
eksemplificere materialer, der har tendens til at sedi-
mentere i vand. Som et eksempel pa et let materiale, der
flyder p& vand, anvendte man polystyrenskum med en masse-
fylde af 0,023 g/cm3 og som ved hjzlp af en tradbgrste
var s¢gnderbrudt til partikler i ste¢rrelsesintervallet fra
2 til 5 mm. Som et andet eksempel anfgres ekspanderede
varmebehandlede partikler af vulkanske mineraler solgt
under varemerket Perlit.

Sedimentationshastigheden for hver partikel blev bestemt
ved at tidsbestemme den vertikale bevagelse af en parti-
kel over en afstand af 25 cm i en 45 cm h¢j s¢jle af vand
efter en initial bevagelse af 18 cm. For filamentagtige
partikler bestemte man sedimentationshastigheden for de
partikler (i det vasentlige hovedparten deraf), som antog
en i1 det vesentlige vandret orientering under sedimenta-
tionen.

Et passende apparat til frembringelse af skum med de kra-
vede egenskaber er en modificeret skumflotationscelle af
den type, der er fabrikeret af Denver Equipment Co. fra
Denver, Colorado, USA. En sa&dan celle omfatter et hus med
organer til tilledning af luft og med et omrgringsorgan
med blade monteret med henblik pa rotation, hvorved af-
standen mellem omrgringsorganet af en indre overflade af
huset havde en sddan st¢rrelse, at en vaske, der indehol-
der et overfladeaktivt middel, inden for huset udsattes
for en kraftig forskydningsvirkning mellem omr¢ringsorga-
net, nar dette roterer i forhold til huset, og husets
indre overflade, idet virkningen er af en sddan art, at
der tilvejebringes bobler af den kravede st¢rrelse. Ved
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anvendelse frembringes der en hvirvel i en sadan celle,
hvorved bobler af den kravede st¢rrelse er til stede ved
basis af hvirvlen og st¢rre bobler er til stede ved top-
pen af hvirvlen, hvilke st¢rre bobler suges nedad til ba-
sis af hvirvlen sammen med luft, der f¢res til huset, og
som der tildannes til bobler af den kravede stgrrelse.
Under dannelsen af skummet i cellen kan de fibre eller
partikler, som skal anvendes, tilf¢res til skummet, sdle-
des at de bliver godt dispergeret i skummet ved cellens
funktion. Anvendelsen af en sadan skumproducerende celle
er dog ikke vasentlig, og man kan anvende ethvert andet

passende apparat.

Der dannedes opskummede dispersioner i Denver cellen un-
der anvendelse af 7 liter vand. Til metalfibre og -par-
tikler tilsattes 20 ml af et overfladeaktivt middel
Triton X-100 (en vandopl¢selig octylphenoxypolyethoxy- .
ethanol med gennemsnitligt 10 mol ethylenoxid) fabrikeret
af Rohm & Haas, og til gruspartikler tilsatte man 15 ml
af det samme overfladeaktive middel. I tilfzlde af poly-
styrenpartikler tilsatte man 25 ml af et overfladeaktivt
middel solgt under varemzrket Nansa (en 30 % oplgsning af
natrium-dodecylbenzensulfonat) af Albright & Wilson.

Man fremstillede derpd& forskellige formuleringer, idet
man som basis anvendte nylonpulver og glasfibre, hvortil
man tilsatte specifikke metalliske partikler eller fibre,
grusekspanderet polystyren eller ekspanderede partikler
af vulkanske mineraler. Efter dannelse af en opskummet
dispersion omfattende hver formulering i en Denver celle
overferte man i tilfzlde af eksemplerne 1 til 19 hver
dispersion til et banedannende organ i laboratoriemdle-
stok. Efter drzning undersggte man det banedannende organ
og banen for at bestemme den andel af de metalliske par-
tikler eller gruspartikler, som var blevet medrevet i ba-
nen af skummet. Banen blev ogsa undersgpgt for at bestemme
den udstrzkning, i hvilken de tre komponenter af formule-
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ringen var ensartet eller homogent dispergeret, bade i
fladeretningen og i tykkelsesretningen.

I tilfzlde af eksempel 20 og 21 tildannede man banerne pa
den vade ende af en papirmaskine i pilot plant mélestok,
0,35 m bred og med en lgbehastighed af 5 m pr. minut.

I tilfzlde af det ekspanderede polystyren blev hele mang-
den af materiale transporteret over pd grund af tilbgje-
ligheden deraf til at flyde, og ensartetheden og integra-
tionsgraden af dispergeringen af partiklerne i banen var
de egenskaber, der iszr blev evalueret.

Tabel 1 viser resultaterne for metalpartikler, og det vil
ses, at man opndede et overraskende h¢jt niveau af over-
foring med partikler, der var sa store som 550 um i dia-
meter og op til 12 mm i langden, sk¢nt mange meget tunge
partikler ikke pd& tilfredsstillende m&de kunne inkorpore-
res i banen. Af tabel 2 fremgdr der, at man opndede en
overforingsgrad til banen af over 90 % hvad angar grus-
partikler med en diameter op til 2,8 mm. Hertil kommer,
at partikler af polystyren og ekspanderede wvulkanske mi-
neraler med godt resultat blev indfanget i skumdispersio-
nen og overfgrt, sdledes at der frembragtes en bane,
hvori materialer, der har varierende sedimentationshas-
tigheder, var ensartet fordelt.
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EKSEMPEL 20

Man indf¢rte fplgende formulering i en Denver skumflota-
tionscelle af den her beskrevne type

3,0 kg messingfibre med halvmaneformet tvarsnit og en
diameter pd 90 um samt en langde pa 12,5 mm og med en se-

dimentationshastighed af 5 cm/sekund,
4,2 kg glasfibre med diameter 11 um og lzngde 13 mm,

11,3 kg polypropylenpulver solgt af ICI som kvalitet
PXC81504,

450 liter vand,

450 ml af et overfladeaktivt middel solgt under varemar-
ket Triton X-100 af Rohm & Haas.

Efter dannelsen af en opskummet suspension pd den her be-
skrevne mdde blev suspensionen pumpet til tilfgrselsbe-
holderen til den vade ende af papirfremstillingsmaskinen
i pilot plant malestok, hvorved der dannede sig en bane
pad den vade ende. Efter t¢rring vejede banen 1040 g/mz,
og den udviste en ensartet fiberfordeling.

Banen blev derpa konsolideret under varme og tryk, sale-
des at den efter afke¢ling gav anledning til dannelsen af
en stiv, forstzrket bane, hvori det var tydeligt at se,

at messingfibrene var ensartet og jzvnt fordelt.

EKSEMPEL 21

Man fremstillede en konsolideret bane pd& samme made som
beskrevet i eksempel 20, men under anvendelse af f¢glgende

formulering:
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11

4,2 kg bronzefibre med voksende tvarsnit og med en effek-
tiv diameter p& 40 um, med en langde pa 3 mm og med en
sedimentationshastighed pd 1,5 cm/sekund,

5,3 kg glasfibre med en diameter af 11 um og en langde af

13 mm,

11,9 kg polypropylenpulver solgt af ICI som kvalitet
PXCB81604,

450 liter vand og

1,3 liter af et overfladeaktivt middel solgt under vare-

merket Nansa fra Albright & Wilson Ltd.

Den bane, der dannedes pad den vadde ende af pilot planet,
vejede efter te¢rring 830 g/mz. Nar banen blev konsolide-
ret under varme og tryk, gav den efter afk¢ling anledning
til dannelsen af en stiv, forstarket bane, hvori det kun-
ne ses, at bronzefibrene var javnt og ensartet fordelt.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmdde til dannelse af en i det vasentlige ho-
mogen bane ud fra en dispersion af et eller flere parti-
kelformede elementer i et vandigt medium, af hvilke ele-
menter i det mindste nogle har en inhzrent vertikal mobi-
litet i vand p& 5 til 21 cm/s i nedadgdende eller opad-
gdende retning, kende tegnet ved, at der anven-
des en opskummet dispersion med et luftindhold pd mindst
55 %, en gennemsnitlig boblestgrrelse pad 0,2 mm og en
viskositet pd mindst 22 sekunder, mdlt ved anvendelse af
en Ford kop af typen B-4 ved 20 °C i henhold til britisk
standard nr. BS 1733, eller en dermed zkvivalent viskosi-
tet bestemt i henhold til britisk standard nr. 3900-A6,
og at den opskummede dispersion nedlagges pd en perfore-
ret bzrer og drznes til fjernelse af det opskummede van-
dige medium og til dannelse pa bazreren af en i det vea-
sentlige homogen bane, der hovedsageligt omfatter de par-
tikelformede elementer. '

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, k ende tegnet
ved, at partiklerne har vertikale mobiliteter fra 5 til
13 cm/sekund.

3. Fremgangsmade ifplge krav 1 eller 2, kende t e g-
net ved, at den opskummede dispersion har et luftind-
hold pa mindst 65 %.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1, 2 eller 3, ke n d e-
tegnet ved, at der indgadr forskellige slags parti-
kelformede elementer, der har forskellige vertikale mobi-
liteter.

5. Fremgangsmadde ifglge krav 4, kende tegnet
ved, at de partikelformede elementer omfatter en blanding

af elementer, der stiger i vand, og elementer, der synker
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i wvand.

6. Fremgangsmade ifglge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at de partikelformede elemen-

ter omfatter metalliske, mineralske eller plastiske ele-

menter.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

