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本申请提供了一种用于被动式建筑的玻璃

幕墙，使用玻纤增强聚氨酯型材立柱与玻纤增强

聚氨酯型材横梁来支撑固定中空玻璃，铝合金型

材仅具有龙骨的功能且不再具有支撑固定玻璃

的功能；玻纤增强聚氨酯型材通过卡扣连接固定

在铝合金龙骨上，可以快速安装与拆卸，且连接

强度足够大，使得玻纤增强聚氨酯型材的安装方

便快捷高效；利用了玻纤增强聚氨酯型材的低导

热系数与优良的保温隔热性能，玻纤增强聚氨酯

型材的导热系数仅为0.22W/m·K，是铝合金的1/

700，提高了玻璃幕墙的保温隔热性能，使得玻璃

幕墙符合被动式建筑的要求；玻纤增强聚氨酯型

材的轻质高强性能使得其能够用作玻璃幕墙的

内支撑框架，提高了对中空玻璃的支撑强度与稳

固性。
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1.一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，所述玻璃幕墙包括用作龙骨的铝合金立柱、用作

龙骨的铝合金横梁以及中空玻璃，多根铝合金立柱与多根铝合金横梁通过螺栓连接形成网

格状的龙骨框架，其特征在于，所述玻璃幕墙还包括用于支撑固定中空玻璃的玻纤增强聚

氨酯型材立柱与玻纤增强聚氨酯型材横梁；

所述铝合金立柱上设置有用于卡扣连接的凹槽，所述铝合金横梁上设置有用于卡扣连

接的凹槽；

所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上设置有用于卡扣连接的凸条，所述玻纤增强聚氨酯型

材横梁上设置有用于卡扣连接的凸条，多根玻纤增强聚氨酯型材立柱与多根玻纤增强聚氨

酯型材横梁通过螺栓连接形成网格状的玻璃支撑框架；

所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合金立柱上的凹

槽中，所述玻纤增强聚氨酯型材横梁上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合金横梁上的凹

槽中；

竖向外压板通过螺栓连接固定在所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上，横向外压板通过螺

栓连接固定在玻纤增强聚氨酯型材横梁上；

所述铝合金立柱、玻纤增强聚氨酯型材立柱与竖向外压板组装后形成一个竖向凹槽，

所述铝合金横梁、玻纤增强聚氨酯型材横梁与横向外压板组装后形成一个横向凹槽；

所述中空玻璃的两个竖向侧面分别内插夹持固定在相邻的两个竖向凹槽中，所述中空

玻璃的两个横向侧面分别内插夹持固定在相邻的两个横向凹槽中。

2.根据权利要求1所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，所述玻纤增强

聚氨酯型材立柱中的空腔中以及玻纤增强聚氨酯型材横梁中的空腔中均充填有聚氨酯硬

质泡沫保温层。

3.根据权利要求1所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，所述中空玻璃

是3片玻璃的LOW‑E中空玻璃。

4.根据权利要求1所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，所述竖向外压

板与玻纤增强聚氨酯型材立柱之间的间隙中以及所述竖向外压板与中空玻璃的外长宽表

面之间的间隙中设置有隔热条；

所述横向外压板与玻纤增强聚氨酯型材横梁之间的间隙中以及所述横向外压板与中

空玻璃的外长宽表面之间的间隙中设置有隔热条。

5.根据权利要求4所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，所述中空玻璃

的内长宽表面与所述铝合金立柱之间的间隙中设置有内侧密封条，所述中空玻璃的内长宽

表面与所述铝合金横梁之间的间隙中设置有内侧密封条。

6.根据权利要求5所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，所述中空玻璃

的外长宽表面与所述竖向外压板之间的间隙中设置有外侧密封条，所述中空玻璃的外长宽

表面与所述横向外压板之间的间隙中设置有外侧密封条。

7.根据权利要求6所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，所述中空玻璃

的竖向侧面与所述玻纤增强聚氨酯型材立柱之间的间隙中设置有橡胶垫块，所述中空玻璃

的横向侧面与所述玻纤增强聚氨酯型材横梁之间的间隙中设置有橡胶垫块。

8.根据权利要求7所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，竖向装饰扣盖

通过卡扣连接固定在所述竖向外压板上，横向装饰扣盖通过卡扣连接固定在所述横向外压
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板上。

9.根据权利要求8所述的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，其特征在于，涂覆密封胶对

外侧密封条进行二次密封。
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一种用于被动式建筑的玻璃幕墙

技术领域

[0001] 本发明涉及被动式建筑技术领域，具体涉及一种用于被动式建筑的玻璃幕墙。

背景技术

[0002] 被动式建筑是使用超厚的绝热材料和复杂的门窗，主要通过住宅本身的构造达到

高效的保温隔热性能，并利用太阳能和家电设备的散热为居室提供热源，基本上是依靠被

动收集来的热量来使房屋本身保持一个舒适的温度，减少或不使用主动供应的能源，即便

是需要提供其他能源，也尽量采用清洁的可再生能源。

[0003] 幕墙是建筑的外墙围护，不承重，像幕布一样挂上去，故又称为“帷幕墙”，是现代

大型和高层建筑常用的带有装饰效果的轻质墙体，是由面板和支承结构体系组成的，是不

承担主体结构所作用的建筑外围护结构或装饰性结构。玻璃幕墙包括明框玻璃幕墙、全隐

框玻璃幕墙、半隐框玻璃幕墙、无骨架玻璃幕墙、挂架式玻璃幕墙以及单元式幕墙。其中，明

框玻璃幕墙是金属框架构件显露在外表面的玻璃幕墙，它以特殊断面的铝合金型材为框

架，玻璃面板全嵌入铝合金型材上的凹槽内，铝合金型材本身兼有骨架结构和固定玻璃的

双重作用。

[0004] 随着经济社会发展与科技进步，如何对玻璃幕墙进行改进，提高玻璃幕墙的保温

隔热性能，进而使得玻璃幕墙可以符合被动式建筑的要求，使得玻璃幕墙可以在被动式建

筑上得到广泛的推广与应用，且同时能够方便快捷高效地对玻璃幕墙进行安装，是本领域

技术人员急需解决的技术问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种用于被动式建筑的玻璃幕墙。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提出的技术方案为：

[0007] 一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，所述玻璃幕墙包括用作龙骨的铝合金立柱、用

作龙骨的铝合金横梁以及中空玻璃，多根铝合金立柱与多根铝合金横梁通过螺栓连接形成

网格状的龙骨框架，所述玻璃幕墙还包括用于支撑固定中空玻璃的玻纤增强聚氨酯型材立

柱与玻纤增强聚氨酯型材横梁；

[0008] 所述铝合金立柱上设置有用于卡扣连接的凹槽，所述铝合金横梁上设置有用于卡

扣连接的凹槽；

[0009] 所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上设置有用于卡扣连接的凸条，所述玻纤增强聚氨

酯型材横梁上设置有用于卡扣连接的凸条，多根玻纤增强聚氨酯型材立柱与多根玻纤增强

聚氨酯型材横梁通过螺栓连接形成网格状的玻璃支撑框架；

[0010] 所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合金立柱上

的凹槽中，所述玻纤增强聚氨酯型材横梁上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合金横梁上

的凹槽中；

[0011] 竖向外压板通过螺栓连接固定在所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上，横向外压板通
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过螺栓连接固定在玻纤增强聚氨酯型材横梁上；

[0012] 所述铝合金立柱、玻纤增强聚氨酯型材立柱与竖向外压板组装后形成一个竖向凹

槽，所述铝合金横梁、玻纤增强聚氨酯型材横梁与横向外压板组装后形成一个横向凹槽；

[0013] 所述中空玻璃的两个竖向侧面分别内插夹持固定在相邻的两个竖向凹槽中，所述

中空玻璃的两个横向侧面分别内插夹持固定在相邻的两个横向凹槽中。

[0014] 优选的，所述玻纤增强聚氨酯型材立柱中的空腔中以及玻纤增强聚氨酯型材横梁

中的空腔中均充填有聚氨酯硬质泡沫保温层。

[0015] 优选的，所述中空玻璃是3片玻璃的LOW‑E中空玻璃。

[0016] 优选的，所述竖向外压板与玻纤增强聚氨酯型材立柱之间的间隙中以及所述竖向

外压板与中空玻璃的外长宽表面之间的间隙中设置有隔热条；

[0017] 所述横向外压板与玻纤增强聚氨酯型材横梁之间的间隙中以及所述横向外压板

与中空玻璃的外长宽表面之间的间隙中设置有隔热条。

[0018] 优选的，所述中空玻璃的内长宽表面与所述铝合金立柱之间的间隙中设置有内侧

密封条，所述中空玻璃的内长宽表面与所述铝合金横梁之间的间隙中设置有内侧密封条。

[0019] 优选的，所述中空玻璃的外长宽表面与所述竖向外压板之间的间隙中设置有外侧

密封条，所述中空玻璃的外长宽表面与所述横向外压板之间的间隙中设置有外侧密封条。

[0020] 优选的，所述中空玻璃的竖向侧面与所述玻纤增强聚氨酯型材立柱之间的间隙中

设置有橡胶垫块，所述中空玻璃的横向侧面与所述玻纤增强聚氨酯型材横梁之间的间隙中

设置有橡胶垫块。

[0021] 优选的，竖向装饰扣盖通过卡扣连接固定在所述竖向外压板上，横向装饰扣盖通

过卡扣连接固定在所述横向外压板上。

[0022] 优选的，涂覆密封胶对外侧密封条进行二次密封。

[0023] 本申请提供了一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，使用玻纤增强聚氨酯型材立柱与

玻纤增强聚氨酯型材横梁来支撑固定中空玻璃，铝合金型材本身仅具有龙骨的功能，铝合

金型材不再具有支撑固定玻璃的功能；

[0024] 本申请中，所述玻纤增强聚氨酯型材立柱上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合

金立柱上的凹槽中，所述玻纤增强聚氨酯型材横梁上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合

金横梁上的凹槽中，即玻纤增强聚氨酯型材通过卡扣连接固定在铝合金龙骨上，卡扣连接

可以快速安装与拆卸，且连接强度足够大，使得玻纤增强聚氨酯型材的安装方便快捷高效，

进而使得能够方便快捷高效地对玻璃幕墙进行安装；

[0025] 本申请，主要是利用玻纤增强聚氨酯型材的低导热系数以及优良的保温隔热性

能，该玻纤增强聚氨酯型材的导热系数仅为0.22W/m·K，导热系数是铝合金的1/700，所制

成的框架真正实现了“全断桥”，从而提高了玻璃幕墙的保温隔热性能，进而使得玻璃幕墙

可以符合被动式建筑的要求，使得玻璃幕墙可以在被动式建筑上得到广泛的推广与应用；

[0026] 本申请中，由于上述玻纤增强聚氨酯型材的质量轻、强度高、弯曲强度高达

1442Mpa，是铝合金的6～8倍，是钢的3～7倍，玻纤增强聚氨酯型材的轻质高强性能使得其

能够用作玻璃幕墙的内支撑框架，提高了对中空玻璃的支撑强度与稳固性，从而提高了玻

璃幕墙的强度、稳固性以及整体性等。
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附图说明

[0027] 图1为本申请的实施例提供的一种用于被动式建筑的玻璃幕墙的水平横向的剖面

结构示意图(图1中的铝合金立柱、竖向外压板以及竖向装饰扣盖没有打剖面线)；

[0028] 图2为实施例1中的玻璃幕墙的竖向的剖面结构示意图(图1中的铝合金横梁、横向

外压板以及横向装饰扣盖没有打剖面线)；

[0029] 图中：101铝合金立柱，102铝合金横梁，103中空玻璃；

[0030] 201玻纤增强聚氨酯型材立柱，202玻纤增强聚氨酯型材横梁，203聚氨酯硬质泡沫

保温层；

[0031] 301竖向外压板，302横向外压板，4隔热条，501内侧密封条，502外侧密封条，601竖

向装饰扣盖，602横向装饰扣盖，7密封胶，8螺栓，9橡胶垫块。

具体实施方式

[0032] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人

员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0033] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“轴向”、“径向”、“纵向”、“横向”、

“长度”、“宽度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“顶”、“底”、“内”、“外”、“顺时针”、“逆

时针”、“水平”、“竖直”等指示的方位或位置关系为基于实际应用中的方位或位置关系，仅

是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的

方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0034] 如图1‑2所示，图中：铝合金立柱101，铝合金横梁102，中空玻璃103；玻纤增强聚氨

酯型材立柱201，玻纤增强聚氨酯型材横梁202，聚氨酯硬质泡沫保温层203；竖向外压板

301，横向外压板302；隔热条4，内侧密封条501，外侧密封条502，竖向装饰扣盖601，横向装

饰扣盖602，密封胶7，螺栓8，橡胶垫块9；本申请中的“横向”是指水平横向。

[0035] 本申请提供了一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，所述玻璃幕墙包括用作龙骨的铝

合金立柱101、用作龙骨的铝合金横梁102以及中空玻璃103，多根铝合金立柱101与多根铝

合金横梁102通过螺栓连接形成网格状的龙骨框架，所述玻璃幕墙还包括用于支撑固定中

空玻璃103的玻纤增强聚氨酯型材立柱201与玻纤增强聚氨酯型材横梁202；

[0036] 所述铝合金立柱101上设置有用于卡扣连接的凹槽，所述铝合金横梁102上设置有

用于卡扣连接的凹槽；

[0037] 所述玻纤增强聚氨酯型材立柱201上设置有用于卡扣连接的凸条，所述玻纤增强

聚氨酯型材横梁202上设置有用于卡扣连接的凸条，多根玻纤增强聚氨酯型材立柱201与多

根玻纤增强聚氨酯型材横梁202通过螺栓连接形成网格状的玻璃支撑框架；

[0038] 所述玻纤增强聚氨酯型材立柱201上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合金立柱

101上的凹槽中，所述玻纤增强聚氨酯型材横梁202上的凸条内插卡扣连接固定在所述铝合

金横梁102上的凹槽中；

[0039] 竖向外压板301通过螺栓8连接固定在所述玻纤增强聚氨酯型材立柱201上，横向

外压板302通过螺栓8连接固定在玻纤增强聚氨酯型材横梁202上；
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[0040] 所述铝合金立柱101、玻纤增强聚氨酯型材立柱201与竖向外压板301组装后形成

一个竖向凹槽，所述铝合金横梁102、玻纤增强聚氨酯型材横梁202与横向外压板302组装后

形成一个横向凹槽；

[0041] 所述中空玻璃103的两个竖向侧面分别内插夹持固定在相邻的两个竖向凹槽中，

所述中空玻璃103的两个横向侧面分别内插夹持固定在相邻的两个横向凹槽中。

[0042] 在本申请的一个实施例中，所述玻纤增强聚氨酯型材立柱201中的空腔中以及玻

纤增强聚氨酯型材横梁202中的空腔中均充填有聚氨酯硬质泡沫保温层203。

[0043] 在本申请的一个实施例中，所述中空玻璃103是3片玻璃的LOW‑E中空玻璃。

[0044] 在本申请的一个实施例中，所述竖向外压板301与玻纤增强聚氨酯型材立柱201之

间的间隙中以及所述竖向外压板301与中空玻璃103的外长宽表面之间的间隙中设置有隔

热条4；

[0045] 所述横向外压板302与玻纤增强聚氨酯型材横梁202之间的间隙中以及所述横向

外压板302与中空玻璃103的外长宽表面之间的间隙中设置有隔热条4。

[0046] 在本申请的一个实施例中，所述中空玻璃103的内长宽表面与所述铝合金立柱101

之间的间隙中设置有内侧密封条501，此处的内侧密封条501上的凸条卡嵌在铝合金立柱

101上的凹槽中；

[0047] 所述中空玻璃103的内长宽表面与所述铝合金横梁102之间的间隙中设置有内侧

密封条501，此处的内侧密封条501上的凸条卡嵌在铝合金横梁102上的凹槽中。

[0048] 在本申请的一个实施例中，所述中空玻璃103的外长宽表面与所述竖向外压板301

之间的间隙中设置有外侧密封条502，此处的外侧密封条502上的凸条卡嵌在竖向外压板

301上的凹槽中；

[0049] 所述中空玻璃103的外长宽表面与所述横向外压板302之间的间隙中设置有外侧

密封条502，此处的外侧密封条502上的凸条卡嵌在横向外压板302上的凹槽中。

[0050] 在本申请的一个实施例中，所述中空玻璃103的竖向侧面与所述玻纤增强聚氨酯

型材立柱201之间的间隙中设置有橡胶垫块9，所述中空玻璃103的横向侧面与所述玻纤增

强聚氨酯型材横梁202之间的间隙中设置有橡胶垫块9。

[0051] 在本申请的一个实施例中，竖向装饰扣盖601通过卡扣连接固定在所述竖向外压

板301上，横向装饰扣盖602通过卡扣连接固定在所述横向外压板302上。

[0052] 在本申请的一个实施例中，涂覆密封胶7对外侧密封条502进行二次密封。

[0053] 本申请中，玻纤增强聚氨酯型材是以玻璃纤维为增强材料、以聚氨酯为基体、通过

先进的注射浸胶拉挤工艺生产出的型材。玻纤增强聚氨酯型材的开发，是为了向高层建筑

提供总传热系数K≤2.0W/(m2·K)的节能窗解决方案。玻纤增强聚氨酯复合材料的生产原

料聚氨酯为石油衍生品，不消耗地球资源；据数字表明，玻纤增强聚氨酯复合材料的生产能

耗仅为铝合金的1/60，生产过程无挥发性组分、无工业废水排放；成品加工性能好、组装便

捷、外观丰富、成品亦无挥发性组分；且有完整的废料统一回收体系、研磨制成附框等，可循

环利用，实属建筑节能解决方案之一。

[0054] 本申请中，上述玻纤增强聚氨酯型材所属的玻纤增强聚氨酯复合材料的质量轻、

强度高，弯曲强度高达1442Mpa，是铝合金的6～8倍，是钢的3～7倍，且其耐候性优异，耐酸

碱、耐盐雾，同时，玻纤增强聚氨酯复合材料可与人体直接接触，是安全无害材料，零挥发组
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分。

[0055] 本申请中，用作门窗型材的玻纤增强聚氨酯型材，相较于断桥铝合金和PVC塑钢门

窗来说，在保温、抗风压、气密性、水密性、隔声、防火、耐腐蚀等各方面性能都具有明显优

势，同时型材表面可做各种涂装处理，效果丰富；该型材的导热系数是铝合金的1/700，导热

系数仅为0.22W/m·K，所制成的门窗真正做到了门窗“全断桥”；仅搭配双玻6Low‑E+12A+6，

即可做到整窗K值1.8，配合三玻可达到被动房标准：K＝0.9；针对即将执行的整窗K值要求

不得大于1.1的新标准，玻纤增强聚氨酯复合材料门窗仅需60系列就可做到K值1.1，而断桥

铝合金则需要90及以上系列。相较之下，玻纤增强聚氨酯门窗比断桥铝和PVC塑钢门窗性价

比更高。

[0056] 本申请中，玻纤增强聚氨酯型材的耐火性能极佳，搭配各种防火玻璃，耐火完整性

可做到1～1.5小时，兼具保温与防火两项优势。

[0057] 本申请中，窗框体采用保温优良的玻纤增强聚氨酯型材框体，且玻璃采用三玻两

腔结构的中空玻璃103(双LOW‑E、双暖边、充氩气)，使玻璃幕墙具有超强的保温性能，可以

满足被动式建筑的保温要求。

[0058] 本申请提供了一种用于被动式建筑的玻璃幕墙，使用玻纤增强聚氨酯型材立柱

201与玻纤增强聚氨酯型材横梁202来支撑固定中空玻璃103，铝合金型材本身仅具有龙骨

的功能，铝合金型材不再具有支撑固定玻璃的功能；

[0059] 本申请中，所述玻纤增强聚氨酯型材立柱201上的凸条内插卡扣连接固定在所述

铝合金立柱101上的凹槽中，所述玻纤增强聚氨酯型材横梁202上的凸条内插卡扣连接固定

在所述铝合金横梁102上的凹槽中，即玻纤增强聚氨酯型材通过卡扣连接固定在铝合金龙

骨上，卡扣连接可以快速安装与拆卸，且连接强度足够大，使得玻纤增强聚氨酯型材的安装

方便快捷高效，进而使得能够方便快捷高效地对玻璃幕墙进行安装；

[0060] 本申请，主要是利用玻纤增强聚氨酯型材的低导热系数以及优良的保温隔热性

能，该玻纤增强聚氨酯型材的导热系数仅为0.22W/m·K，导热系数是铝合金的1/700，所制

成的框架真正实现了“全断桥”，从而提高了玻璃幕墙的保温隔热性能，进而使得玻璃幕墙

可以符合被动式建筑的要求，使得玻璃幕墙可以在被动式建筑上得到广泛的推广与应用；

[0061] 本申请中，由于上述玻纤增强聚氨酯型材的质量轻、强度高、弯曲强度高达

1442Mpa，是铝合金的6～8倍，是钢的3～7倍，玻纤增强聚氨酯型材的轻质高强性能使得其

能够用作玻璃幕墙的内支撑框架，提高了对中空玻璃103的支撑强度与稳固性，从而提高了

玻璃幕墙的强度、稳固性以及整体性等。

[0062] 本发明未详尽描述的方法和装置均为现有技术，不再赘述。

[0063] 以上实施例的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想。应当指出，对

于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以对本发明进行

若干改进和修饰，这些改进和修饰也落入本发明权利要求的保护范围内。
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