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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 横 寸 法 お よ び 高 さ の 微 調 整 に よ る 半 導 体 産 業 に お け る ア デ ィ テ ィ ブ マ ス ク 修 復 方 法 で あ
っ て 、
　 先 端 か ら の 直 接 書 込 み ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ に よ っ て 欠 陥 マ ス ク に 材 料 を 蒸 着 さ せ て ア デ ィ
テ ィ ブ 修 復 を 行 う 段 階 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 光 学 的 に 不 透 明 な パ タ ー ン で あ る マ ス ク 層 を そ の 上 に 含 む 光 学 的 に 透 明
な 基 板 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 位 相 シ フ ト フ ォ ト マ ス ク で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 EUVリ ソ グ ラ フ ィ ・ マ ス ク 、 電 子 投 影 リ ソ グ ラ フ ィ ・ マ ス ク 、 X線 リ ソ グ
ラ フ ィ ・ マ ス ク 、 ま た は イ オ ン 投 影 リ ソ グ ラ フ ィ ・ マ ス ク で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 ナ ノ イ ン プ リ ン ト ・ リ ソ グ ラ フ ィ 用 の マ ス ク で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 不 透 明 な 欠 陥 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 透 明 な 欠 陥 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 、 材 料 が 添 加 さ れ る ナ ノ メ ー ト ル ・ ス ケ ー ル 開 口 部 を 含 む 、 請 求 項 1記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 欠 陥 マ ス ク が 約 100nm未 満 の 横 寸 法 を 有 し 、 材 料 が 添 加 さ れ る 開 口 部 を 含 む 、 請 求 項 1記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】



　 マ ス ク が 、 横 寸 法 が 約 100nm以 下 で あ る 修 復 さ れ る フ ィ ー チ ャ を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 先 端 が 、 走 査 型 プ ロ ー ブ 顕 微 鏡 先 端 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 先 端 が 、 原 子 間 力 顕 微 鏡 先 端 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 先 端 が 、 中 空 先 端 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 材 料 が 、 光 学 的 に 透 明 な 材 料 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 材 料 が 、 光 学 的 に 不 透 明 な 材 料 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 材 料 が 、 複 数 の 層 に 塗 布 さ れ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 材 料 が 、 少 な く と も 30nmの 高 さ ま で 塗 布 さ れ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 材 料 が 、 ゾ ル － ゲ ル 材 料 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 材 料 が 、 金 属 酸 化 物 も し く は ガ ラ ス 、 ま た は そ れ ら の 前 駆 物 質 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 材 料 が 、 金 属 材 料 ま た は 金 属 前 駆 物 質 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 材 料 が 、 不 透 明 な 炭 素 材 料 ま た は そ の 前 駆 物 質 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 材 料 が 、 ナ ノ 粒 子 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 材 料 が 、 1つ ま た は 複 数 の 高 分 子 量 化 合 物 を 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 材 料 は 、 材 料 が 添 加 さ れ る パ タ ー ン と 同 様 の 光 学 特 性 を 有 す る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 添 加 段 階 が 、 真 空 条 件 な し で 行 わ れ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 添 加 段 階 が 、 同 じ 材 料 を 用 い て 繰 り 返 さ れ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 添 加 段 階 が 、 様 々 な 材 料 を 用 い て 繰 り 返 さ れ る 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 外 部 加 熱 、 光 照 射 、 音 波 励 起 、 ま た は 蒸 気 も し く は 液 体 へ の 暴 露 に よ る 化 学 反 応 を 含 む
1つ ま た は 複 数 の 後 添 加 段 階 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 添 加 段 階 が 、 複 数 の 先 端 を 用 い て 行 わ れ る 一 連 の 添 加 段 階 の う ち の 1つ と し て 行 わ れ る
、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 欠 陥 マ ス ク か ら 材 料 を 除 去 す る 段 階 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 1記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 材 料 を 除 去 す る 段 階 が 、 先 端 を 用 い て 行 わ れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 以 下 の 段 階 を 含 む 、 ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ 方 法 ：
　 （ 1） マ ス ク を 設 け る 段 階 ；

(2) JP 2006-504136 A5 2006.12.7

30



　 （ 2） 先 端 が パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 で コ ー テ ィ ン グ さ れ る 走 査 型 プ ロ ー ブ 顕 微 鏡 先 端
を 設 け る 段 階 ； お よ び
　 （ 3） コ ー テ ィ ン グ さ れ た 先 端 を マ ス ク に 接 触 さ れ 、 そ れ に よ っ て 化 合 物 を マ ス ク に 塗
布 す る 段 階 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 先 端 が 、 原 子 間 力 顕 微 鏡 先 端 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 先 端 が 、 中 空 先 端 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 が 、 ゾ ル － ゲ ル 材 料 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 が 、 金 属 を 含 む 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 接 触 段 階 が 、 多 層 構 造 を 形 成 す る よ う に 繰 り 返 さ れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 マ ス ク か ら 材 料 を 除 去 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 以 下 の 段 階 を 含 む 、 ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ 方 法 ：
　 （ 1） 少 な く と も 1つ の 欠 陥 を 含 む 基 板 を 設 け る 段 階 ；
　 （ 2） パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 を 含 む 先 端 を 設 け る 段 階 ； お よ び
　 （ 3） 化 合 物 が 基 板 の 欠 陥 に 塗 布 さ れ 欠 陥 が 修 復 さ れ る よ う に 先 端 を 基 板 と 一 緒 に 使 用
す る 段 階 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 先 端 が 、 原 子 間 力 顕 微 鏡 先 端 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 先 端 が 、 中 空 先 端 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 が 、 ゾ ル － ゲ ル 材 料 ま た は 金 属 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 基 板 に 材 料 を 添 加 し 、 走 査 型 プ ロ ー ブ 顕 微 鏡 先 端 を 用 い た 直 接 書 込 み ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ
に よ っ て マ ス ク を 形 成 し 、 基 板 上 の 材 料 を パ タ ー ン 化 す る 段 階 を 含 む マ ス ク 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 先 端 が 、 原 子 間 力 顕 微 鏡 先 端 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 先 端 が 、 中 空 先 端 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 材 料 が 、 不 透 明 な 材 料 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 材 料 が 、 透 明 な 材 料 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 材 料 が 、 金 属 を 含 む 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 マ ス ク が 、 フ ォ ト マ ス ク で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 マ ス ク が 、 EUVリ ソ グ ラ フ ィ ・ マ ス ク 、 電 子 投 影 リ ソ グ ラ フ ィ ・ マ ス ク 、 X線 リ ソ グ ラ フ
ィ ・ マ ス ク 、 ま た は イ オ ン 投 影 リ ソ グ ラ フ ィ ・ マ ス ク で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 材 料 が 、 基 板 上 に 少 な く と も 10nmの 高 さ ま で パ タ ー ン 化 さ れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 材 料 が 、 基 板 上 に 少 な く と も 100nmの 高 さ ま で パ タ ー ン 化 さ れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法

(3) JP 2006-504136 A5 2006.12.7

32

32

32

32

32

32

39

39

39

43

43

43

43

43

43

43

43

43



。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 マ ス ク の 製 造 時 に 、 コ ー テ ィ ン グ さ れ た 原 子 間 力 顕 微 鏡 先 端 を 用 い て 基 板 上 に パ タ ー ニ
ン グ す る 化 合 物 を 蒸 着 さ せ る 段 階 を 含 む ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 マ ス ク が 、 ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ 用 の マ ス ク で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 が 、 少 な く と も 100nmの 高 さ ま で 蒸 着 さ せ ら れ る 、 請 求 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 材 料 が 、 ゾ ル － ゲ ル 材 料 ま た は 金 属 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 が 、 多 層 蒸 着 物 を 形 成 す る よ う に 複 数 回 に わ た っ て 蒸 着 さ せ ら
れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 1つ ま た は 複 数 の パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 が 少 な く と も 約 10nmの 高 さ の 基 板 を 形 成 す る
よ う に 、 先 端 を 用 い て 1つ ま た は 複 数 の パ タ ー ニ ン グ す る 化 合 物 を 層 化 す る 段 階 を 含 む 、
ナ ノ リ ソ グ ラ フ ィ 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 構 造 が 、 マ ス ク 強 化 構 造 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 構 造 の 高 さ が 、 少 な く と も 約 45nmで あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 構 造 の 高 さ が 、 少 な く と も 約 100nmで あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 構 造 の 高 さ が 、 約 10nmか ら 約 250nmで あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 構 造 が 、 単 一 の 層 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 構 造 が 、 複 数 の 層 を 含 む 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 化 合 物 が 、 ゾ ル － ゲ ル 化 合 物 ま た は 金 属 化 合 物 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 請 求 項 1の 方 法 に よ っ て 作 製 さ れ る 修 復 マ ス ク 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 請 求 項 の 方 法 に よ っ て 作 製 さ れ る 修 復 マ ス ク 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 請 求 項 の 方 法 に よ っ て 作 製 さ れ る 修 復 マ ス ク 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 請 求 項 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る マ ス ク 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 請 求 項 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る マ ス ク 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 走 査 型 プ ロ ー ブ 顕 微 鏡 を 用 い て ア デ ィ テ ィ ブ 修 復 に よ っ て マ ス ク を 修 復 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 走 査 型 プ ロ ー ブ 顕 微 鏡 が 、 原 子 間 力 顕 微 鏡 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 使 用 法 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 走 査 型 プ ロ ー ブ 顕 微 鏡 を 用 い て ア デ ィ テ ィ ブ リ ソ グ ラ フ ィ に よ っ て マ ス ク を 作 製 す る 方
法 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
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