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(57) Abstract: The invention relates to a device for stimu-
lating areas of the human brain, comprising a coil arranged
on a band forming a closed loop around a region of the
head of the person for treatment which is provided with a
current flow by a control electronic circuit in order to gene-
rate a magnetic field acting on the person for treatment.
The coil (2) is part of the band (1) which is elastic in the
longitudinal direction thereof, the cross-sectional surface
of which is flat and which may be applied to the head of a
human with elastic tension in the fashion of a headband.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung fiir die Stimulierung von Arealen des menschli-
chen Gehirns. Sie beinhaltet eine Spule die an einem eine
geschlossene Schleife bildenden Band um einen Koptbe-
reich einer zu behandelnden Person angeordnet wird und
zwecks Erzeugung eines auf die behandelnde Person wir-
kendes Magnetfeldes von einer Steuerungselektronik aus
mit Stromfluss beaufschlagt wird. Die Spule (2) ist Teil ei-
nes in seiner Léngsrichtung elastisch dehnbaren Bandes
(1), dessen Querschnittsflache tlach ist und das nach Art
eines Stirnbandes unter elastischer Vorspannung am Kopf
eines Menschen anlegbar ist.
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Vorrichtung zur Stimulierung von Arealen des menschli-
chen Gehirns

In der DE 2056603 Al wird eine Vorrichtung zur Behandlung oder
Diagnose von Bereichen des menschlichen Gehirnes vorgeschlagen.
Dabei wird der Schddelbereich der zu behandelnden Person durch
eine darum angeordnete Teilkugelschale umgeben, an welcher Appli-
katoren bzw. Sensoren wie Elektroden, Spulen etc. in verstellba-
rer Lage befestigt sind. Je nachdem, wo diese Gerite befestigt
sind, wirken bzw. detektieren sie an bestimmten Arealen des Ge-
hirnes mehr oder weniger. Zwischen der als "Helm" bezeichneten
Teilkugelschale und der Kopfhaut liegen 5 bis 20 cm Abstand. Die
Vorrichtung ist also sehr groB und im Alltagsleben damit kaum
einsetzbar.

Auch entsprechend der EP 0 497 672 Bl wird ein sogenannter Helm
verwendet, an welchem Applikatoren zur Beaufschlagung des Scha-
delbereiches mit elektromagnetischen Wellen angebracht sind.
Durch Hochfrequenzwellen soll die Haut positiv beeinflusst wer-
den. Die Vorrichtung ist stationdr; der Helm ist &hnlich wie man-
che Trockenhauben an einer Vorrichtung befestigt mit der er um
den Kopf herum ausgerichtet und stabilisiert werden kann, ohne am
Kopf anzuliegen.

In der DE 41 39 535 Al werden ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Stimulation mittels vorzugsweise im Kopfbereich an der Haut
anliegenden Elektroden beschrieben, die mit einem elektrischen
Signal mit variabler Frequenz beaufschlagt sind.

Die EP 0 655 261 A2 beschreibt eine Vorrichtung und ein Verfahren
um Haarausfall zu bek&mpfen. Am Schiddelbereich ist mittels ver-
zweigter, gurtartiger Halterungen eine in Schlangenlinienform
verlaufende, 1isolierte elektrische Leitung angelegt, welche
stromdurchflossen ist.

In der WO 2007103475 A2 wird ein Helm vorgeschlagen in dessen
Polsterung von pulsierendem elektrischem Strom durchflossene Spu-
len zwecks transkranieller magnetischer Stimulierung eingebaut
sind. Ebenso sind in dem Helm Sensoren und Elektroden zwecks EEG-
Messung und Messung von ohmschem Widerstdnden am Kopfbereich ein-
gebaut. Abhdngig von Messergebnissen wird die magnetische Stimu-
lierung eingestellt. Dazu ist der Helm iiber Kabel und erforderli-
chenfalls Funk mit Energieversorgung und Steuerung verbunden.

In der DE 10 2004 058 722 Al wird ein Sitz vorgeschlagen in des-
sen Lehne von Strom durchflossene Spulen eingebaut sind, deren
Magnetfeld eine auf die den Sitz beniitzende Person wohltuende
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Wirkung habe, beispielsweise auf Langstreckenfliigen die Leis-
tungsfdhigkeit von Besatzungsmitgliedern steigere. Erginzend wird
vorgeschlagen, den Sitz mit Messvorrichtungen auszustatten um ei-
nen Parameter des physiologischen Zustandes der den Sitz benut-
zenden Person zu messen und die Spulen dementsprechend optimiert
anzusteuern. '

In der EP 71 342 Bl wird ein textiles, also aus einem Verbund von
Fasern gebildetes, eine geschlossene Schleife bildendes Band be-
schrieben, welches zumindest auf der innen liegenden Mantelfliche
als elektrisch leitfdhige Kontaktfldche ausgebildet ist. Das Band
weist Fasern aus einem elektrisch leitfdhigen Material, Fasern
aus einem elektrisch isolierenden Material und Fasern aus einem
Elastomer auf, welche allesamt so miteinander verwoben bzw. ver-
flochten sind, dass das Band in einem weiten Bereich elastisch
dehnbar ist. Das Band kann durch elastische Vorspannung dauerhaft
satt an einem Korperteil eines Menschen anliegen, denn es um-
ringt. Das Band ist mit einem elektrisch leitenden Verbindungs-
draht ausgestattet, welcher zur Bodenfliache des Raumes reichen
soll. Es dient dazu, statische Aufladung des Menschen gegeniiber
dem Bodenpotential zu verhindern.

Die WO 2005079910 Al zeigt eine aus einem herkémmlichen, elasti-
schen, textilen Material gebildete Bandage welche Ortlich mit zu-
einander beabstandeten, flidchigen Anschlusselektroden ausgestat-
tet ist, Uber welche elektrischer Strom auf die die Bandage tra-
gende Person geleitet werden kann. Die Anschlussdridhte an die E-
lektroden sind im textilen Material gefiihrt. Zur Verbesserung des
Anpressdrucks einer Elektrode an die Person ist an der der Elekt-
roden gegeniberliegenden Querschnittsflidchenseite der Bandage ein
Kissen an der Bandage befestigt.

Die US 2006167526 Al beschreibt eine Vorrichtung fiir medizinische
Zwecke. Uber ein Band, welches mit streifenfdérmigen Permanentmag-
neten ausgestattet ist, werden Leitungen zu Elektroden gefiihrt,
welche an der Haut eines Menschen anliegen und woriiber ein ge-
sundheitsférdernder elektrischer Reiz abgegeben werden soll.

In der WO 2007078889 A2 wird vorgeschlagen eine Rasteranordnung
von optisch gepumpten Magnetometern unter anderem zur Messung von
Gehirnaktivitat zu verwenden.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, eine
auf einer stromdurchflossenen Spule basierende elektromagnetische
Vorrichtung zu schaffen, welche zur Stimulierung von Arealen des
menschlichen Gehirns mittels magnetischer Signalmuster dient. Bei
m&glichst hohem Nutzen soll die neu zu schaffende Vorrichtung ge-
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geniliber bisher dazu vorgeschlagenen Vorrichtungen besser alltag-
lich verwendbar sein.

Zum LOsen der Aufgabe wird vorgeschlagen die Spule als Teil eines
flachen, elastischen Bandes auszubilden, welches nach Art eines
Stirnbandes unter elastischer Vorspannung am Kopf eines Menschen
angelegt werden kann.

Damit ist die Vorrichtung an einer dafiir sehr bedeutenden Koérper-
zone einfach anlegbar und verwendbar. Durch die Flachheit kann
Uber dem Band im Bedarfsfall auch noch ein Helm oder eine andere
Kopfbedeckung getragen werden. Indem auch der Leiter der Spule
flach ausgebildet ist, kann die magnetische Wirkung in sehr effi-
zienter auf den Menschen iibertragen werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform hat die Spule nur eine
einzige Windung. Es hat sich gezeigt, dass damit bei gleichem
Aufwand bessere Wirkungen erzielbar sind, als mittels Spulen,
welche eine grofere Anzahl von Windungen aufweisen und dement-
sprechend zum Erzeugen einer vorgegebenen magnetischen Induktion
mit einem geringeren Strom durchflossen werden miissen.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wird die Vorrichtung in
Kombination mit Sensoren und einer Steuerung verwendet, wodurch
Parameter des physiologischen Zustandes der behandelten Person
erfasst werden und der Stromfluss durch die Spule entsprechend
dem Sensorergebnis angepasst wird.

In einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform sind die Sensoren an
dem elastischen Band angeordnet. Damit sind die Sensoren schon an
einem solchen Bereich des Kérpers angeordnet, an dem die messba-
ren physiologische Parameter viele fiir das Stimulationsverfahren
wertvolle Informationen beinhalten. Zudem ergibt sich durch die
Anordnung der Sensoren an dem elastischen Band eine kompakte und
gut handhabbare Bauweise.

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform sind Sensoren als
Kontaktelektroden zur Haut der behandelten Person ausgebildet,
wobei diese Kontaktelektroden als voneinander isolierte Flichen-
bereiche an der der behandelten Person zugewandten Seite des e-
lastischen Bandes ausgebildet sind.

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform werden als Sensoren
optisch gepumpte Magnetometer eingesetzt. Diese sind als kleine
leichte Bauteile ausfiihrbar und sie koénnen kleinste Schwankungen
eines Magnetfeldes, wie sie beispielsweise durch die Aktivitat
eines in Nahbereich befindlichen menschlichen Gehirns hervorgeru-
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fen werden, detektieren ohne dabei selbst auf das Gehirn zu wir-
ken.

Bevorzugt wird die erfindungsgemdfen Vorrichtung in Fahrzeugen
angewendet welche durch die behandelnde Person gesteuert werden.
Bevorzugt ist dazu jene Steuerung, welche von Sensoren Messdaten
iber den physiologischen Zustand der behandelten Person empfangt,
in der Lage, nicht nur auf die Spule, sondern auch auf das von
der behandelten Person gesteuerte Fahrzeug zu wirken. Damit k&n-
nen Sicherheitsfunktionen verwirklicht werden. Beispielsweise
kann durch die Steuerung die Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeuges
begrenzt werden, wenn auf Grund des Sensorergebnisses darauf zu
schlieflen ist, dass die behandelte Person iibermiidet ist.

Die Erfindung wird an Hand von stilisierenden Skizzen veranschau-
licht:

Fig. 1: zeigt eine beispielhafte erfindungsgemdfe Vorrichtung
im Oberblick.

Fig. 2: zeigt 1in Schnittansicht ein beispielhaftes Band, wel-
ches Teil einer beispielhaften erfindungsgemdBe Vorrichtung
ist.

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht zumindest aus einem,
eine geschlossene Schleife bildenden Band 1, welches zumindest
eine Spule 2 und eine Isolierung 3 aufweist, sowie einer Steuer-
elektronik 11, welche die Spule des Bandes iliber eine Versorgungs-
leitung 10 mit elektrischem Strom beaufschlagt.

Die wesentlichsten Teile des Bandes 1 sind eine Spule 2 und eine
Isolierung 3 dieser Spule.

Fir die Auslegung des Bandes ist von grundsidtzlicher Bedeutung
dass das Band in seiner Langsrichtung in einem weiten Bereich e-
lastisch dehnbar ist und dass sowohl die Querschnittsfldche des
Bandes 1 als Ganzes, also auch die Querschnittsfliche der Spule 2
breit und flach sind.

Indem das Band in seiner Langsrichtung in einem weiten Bereich
elastisch dehnbar ist, kann es wie ein herkémmliches Stirnband
einfach um den Kopf herum angelegt werden. Es h&lt zufolge Rei-
bung in der jeweiligen Position, ohne dass es dazu weiterer Mit-
tel bedarf. Es liegt auf seiner ganzen Linge satt am Kopf an.
Wenn an der dem Benutzer zugewandten Seite des Bandes 1 Elektro-
den 4 zwecks Kontaktierung von Hautflichen des Benutzers ange-
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bracht sind, so werden diese Elektroden 4 durch die elastische
Wirkung des Bandes gut an die Haut angedriickt.

Bei der Auslegung des Bandes 1 kann man sich beziiglich der Linge
und eines guten Kraft-Weg-Verlaufes bei Dehnung an herkémmlichen
textilen Stirnbdndern orientieren. Beispielsweise kann sich die
Lange des Bandes bei einer Zugkraft von 5 N um ca. 20 Prozent ge-
genliber der Lidnge in entspanntem Zustand vergréBern.

Indem die Querschnittform des Bandes flach ist, liegt es gut am
Kopf an ohne stoérend aufzutragen und ohne sich zu verdrillen. In-
dem auch die Querschnittsform der Spule 2 flach ist, kann sich
jeder Querschnittsbereich der Spule nahe am Kopf der zu behan-
delnden Person befinden und die Querschnittsflidche des Leiters
der Spule kann dennoch relativ groB sein.

Bei einer sehr gut tauglichen, beispielhaften Dimensionierung
betragen die Querschnittsabmessungen des Bandes etwa 8 * 1 mm2.
Die Spule 2 hat dabei nur genau eine einzige, aus Kupfer gebilde-
te Windung, wobei die Leiterquerschnittsflidche 1 bis 1,5 mm2? be-
tragt und die Breite des Leiterquerschnittes bei knapp unter 8 mm
liegt.

Da das Band in seiner Langsrichtung durch geringe Zugkraft (weni-
ger als 10 N) um mindestens etwa 5 % gegeniber seiner Linge in
entspanntem Zustand elastisch dehnbar sein muss, muss natiirlich
auch die Spule 2 durch geringe Kraft elastisch dehnbar sein. Um
dies realisieren zu konnen gibt es eine Reihe von Méglichkeiten,
von denen hier ohne Anspruch auf Vollstdndigkeit drei Moglichkei-

ten genannt seien:

Der Leiterquerschnitt der Spule 2 kann durch ein Gewebe aus diin-
nen, Drdhten gebildet sein, wobei die in Bandlingsrichtung ver-
laufenden Dréhte in Schleifen gefiihrt sind.

Der Leiterquerschnitt der Spule 2 kann durch ein diinnes Blechband
gebildet sein, welches im Band 1 in einer Wellenlinie oder einer
Zickzacklinie verl&uft. Dabei liegt die Amplitude der Wellenlinie
bzw. Zickzacklinie parallel zur Richtung der kleineren Abmessung
der Querschnittsflache des Bandes. Auf diese Weise ist das Blech-
band wie ein Faltenbalg dehnbar.

Die Spule 2 kann durch einen Verbund von unterschiedlichen Fiden
gebildet sein, wobei eine Fadenart aus einem Elastomer besteht
und die zweite Fadenart ein leitfdhiger Draht ist und wobei zu-
mindest die zweite Fadenart in Kurven, Wellen oder Schleifen ge-
fihrt ist.
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In dem Fall, dass die Spule 2 aus einer einzigen Windung mit ei-
nem Leiter mit "ungeteilter" Querschnittsfldche gebildet ist,
kann und muss die Isolierung 3 - wie dargestellt - die Quer-
schnittsfldche der Spule nur 2 von auBen umhiillen. Wenn die Quer-
schnittsflidche des Leiters der Spule 2 auf mehreren Einzellitzen
eines leitfahigen Materials zusammengesetzt ist, k&énnen auch
schon die einzelnen Litzen ausreichend gut durch eine Isolierung
ummantelt sein, sodass nicht zwangsweise eine gemeinsame umhiil-
lende Isolierung erforderlich ist. Jedenfalls muss auch die Iso-
lierung die notwendige elastische Verformbarkeit aufweisen, damit
das Band in seiner L&ngsrichtung ausreichend elastisch dehnbar
ist. Die Isolierung 3 kann dazu beispielsweise durch einen
Schlauch aus einem Elastomer oder ein Gewebe aus Fiden eines E-
lastomers gebildet sein.

Bei der Stimulierung von Arealen des menschlichen Gehirns handelt
es sich um transkranielle Magnetstimulation. Dabei werden Magnet-
felder dazu benutzt, Stromfliisse im Gehirn nach bestimmten Mus-
tern, die 4&dhnlich den Gehirnrhythmen sind, hervorzurufen. Die
Muster sind aus Signalfrequenzen von 0,5 Hz bis 10
kHz (elektrische Synapsenaktivit&t) zusammengesetzt. Auf Grund der
Querschnittsform des Bandes 1 und der Spule 2 geschieht die Im-
pulsabgabe sehr nahe an der Oberfldche des Kopf der zu behandeln-
den Person. Dadurch kann schon mit vergleichsweise geringem Ener-
gieaufwand ein gutes Ergebnis erzielt werden. Wenn die Spule 2
nur eine einzige Windung aufweist liegen typische Stromstirken
mit denen schon sehr gute Ergebnisse erzielt werden, bei 40 bis
250 mA. Durch die Anwendung von nur einer einzigen Windung und
die Anwendung eines breiten flachen Leiterquerschnittes, k&énnen
auf Grund der damit verbundenen niedrigen Leitungsinduktivit&t
rasche Stromdnderungen und kurze hohe Stromspitzen deutlich bes-
ser realisiert werden, als bei ansonsten vergleichbarer Anwendung
von mehreren Windungen und Runddrahten.

Fir die genauere Bemessung der Induktionsvorrichtung und ihrer
optimalen Ansteuerung hinsichtlich magnetischer Flussdichte,
Strom, Frequenz, sowie Anderungen dieser GroéBen, gelten im ibri-
gen die gleichen, den betreffenden Fachleuten bewussten Regeln,
wie fir stationdr angewendete Gerdte zur Stimulierung von be-
stimmten Arealen des menschlichen Gehirns. Deswegen wird hier
nicht weiter auf diese Regeln eingegangen.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann gut dazu verwendet werden,
die Konzentrationsfdhigkeit der damit behandelten Person zu
verbessern. Damit ist die Anwendung der Vorrichtung fir solche
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Personen besonders wertvoll, welche Tatigkeiten verrichten, bei
denen mangelnde Konzentration in hohem MaB gefihrliche Situatio-
nen bedingen. Typischerweise betrifft das das Steuern von Fahr-
zeugen Uber einen langeren Zeitraum oder auch das Arbeiten an ge-
fahrlichen Maschinen oder Vorrichtungen wie Sigen, Ofen etc. iiber
einen langeren Zeitraum. Wenn bei derartigen Tatigkeiten ein Helm
getragen wird kann man ein erfindungsgemdB ausgefiihrtes Band wie
ein Stirnband anlegen und einen herkémmlichen Helm dariiber aufzu-
setzen. Es ist aber auch moglich und durchaus sinnvoll, schon den
Helm selbst, welcher im Ubrigen als mechanischer Schutz gegen
Verletzungen in potentiell gefdhrlichen Situationen getragen
wird, mit einem erfindungsgemdBen Band auszustatten. In einer
vorteilhaften Ausfihrungsform wird das Band dazu an der Innenman-
telfldche des Innengurtes des Helm angebracht, jenes Gurtes also,
welcher entlang der sog. Hutlinie um den Kopf der den Helm tra-
genden Person herum verl&duft und zur GréBenanpassung verwendet
wird. Die zur Ansteuerung der Spule erforderliche Steuerungs-
elektronik 11 kann dann im hinteren Teil des Helmes untergebracht
sein. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die erfindungs-
gemédbe Vorrichtung vom Helm abnehmbar, sodass sie auch ohne Helm
anwendbar ist.

Eine vorteilhafte Stelle fiir die Anbringung einer Erfindungsgem&i-
fen Vorrichtung ist auch der obere Teil der Lehne oder die Kopf-
stlitze des Fahrersitzes eines. Fahrzeuges. Die Steuerelektronik 11
kann in die Lehne oder die Kopfstiitze eingebaut sein und bei-
spielsweise Uber das Boardnetz des Fahrzeuges mit elektrischer
Energie versorgt werden. Es ist aber auch eine davon unabhidngige
Energieversorgung mittels Batterie bzw. Akku mdglich. Das Band 1
kann - sofern es nicht benutzt wird - an der Lehne bzw. der Kopf-
stitze aufgehédngt sein.

Idealerweise wirkt die Steuerungselektronik 11 mit einem oder
mehreren Sensoren zusammen, durch welche physiologische Parameter
der behandelten Person erfasst werden kénnen. Im einfachsten An-
wendungsfall dazu kann die Vorrichtung in Abh&ngigkeit davon au-
tomatisch ein bzw. ausgeschaltet werden, ob sich eine Person an
dem betreffenden Gerat befindet oder nicht.

In weiter entwickelten Anwendungsfdllen wird nicht nur gemessen,
ob sich ein Mensch an der Vorrichtung befindet, sondern auch, wie
einzelne Parameter seines Zustandes, beispielsweise seine Gehin-
aktivitat, gerade beschaffen sind und dementsprechend wird die
Stimulierung optimal eingestellt.
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Bevorzugt sind dazu Sensoren bzw. Sensorteile schon am Band 1 an-
geordnet. GemdB Fig. 2 konnen dies beispielsweise elektrische
Kontaktelektroden 4 sein, iiber welche der elektrische Widerstand
bei Stromfluss iiber den menschlichen K&rper gemessen werden kann.
Gemdll Fig. 2 koénnen die Leitungen 5, iiber welche diese Kontakt-
elektroden 4 mit der Steuerung zu verbinden sind, im Band 1 mit-
geflihrt werden. Selbstverstandlich miissen diese Leitungen damit
auch gemaB den weiter oben ausgefithrten Regeln in Langsrichtung
des Bandes 1 elastisch dehnbar sein.

Damit die Kontaktelektroden 4 gut an der Haut des die Vorrichtung
benutzenden Menschen - typischer Weise an der Stirn - anliegen,
sind sie in dem dargestellten Beispiel nicht einfach an der In-
nenmantelfldche der durch das Band 1 gebildeten geschlossenen
Schleife angeordnet, sondern davon durch ein zwischen dem Band 1
und der Kontaktelektrode 4 angeordnetes Kissen 6 etwas abgehoben.

Man kann als Sensoren auch die erst in jingerer Zeit in ausrei-
chender Kleinheit und einfacher Anwendbarkeit erhidltlichen op-
tisch gepumpten Magnetometer verwenden. Diese kénnen kleinste
Schwankungen eines Magnetfeldes, wie sie beispielsweise durch die
Aktivitdt eines in Nahbereich befindlichen menschlichen Gehirns
hervorgerufen werden, detektieren ohne dabei selbst auf das Ge-
hirn zu wirken.

Fir die Anwendung empfiehlt es sich, mehrere derartige Messsenso-
ren zu verwenden, wobel ein oder mehrere erste Sensoren nahe am
Gehirn eines Menschen, also typischerweise an der Innenseite ei-
nes Helms oder an der Vorderseite einer Kopfstiitze anzubringen
sind und ein oder mehrere weitere Sensoren an der AuBenseite des
Helms bzw. an der Rickseite der Kopfstiitze. Durch datentechnische
Auswertung der von beiden Sensoren bzw. Sensorgruppen gemessenen
Signale kann man die GréRe von Umgebungsmagnetfeldern auf das
Messergebnis eines einzelnen Sensors - die durchaus deutlich
starker sein koénnen als die vom Gehirn ausgesandten Magnetfelder
- weitgehend erkennen und das Messergebnis davon bereinigen.

Aus den Messergebnissen - sowohl von optisch gepumpten Magnetome-
ter als auch von herkémmlichen Widerstandsmessungen - kann an
Hand von medizinischen Erfahrungswerten auf Gehirnaktivitaten
und/oder auf andere Kérperfunktionen zuriickgeschlossen werden und
dementsprechend die Spule 2 in optimiert angepasster Weise ange-~
steuert werden.

In einer Weiterentwicklung davon k&énnen in Abhadngigkeit von den
Messergebnissen auch Funktionen anderer Geridte als der Spule 2
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beeinflusst werden. Typischer Weise koénnte man bei erkennbarer
hoher Miudigkeit einer auf dem Fahrersitz eines Autos sitzenden
Person eine Inbetriebnahme des Autos verhindern oder in einem we-
niger schweren Fall zumindest durch Einwirkung auf die Motorsteu-
erung die erreichbare Hochstgeschwindigkeit beschridnken. Ebenso
kénnen Arbeitsmaschinen ausgeschaltet werden, oder ein Warnsignal
ausgeben werde. Auler Mudigkeit koénnen beispielsweise auch Uber-
aktivitadt des Gehirnes, durch Drogen oder mentale Uberlastung
verursachte Hyperaktivit&dt, altersbedingte mentale Schwankungen
erkannt werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung fir die Stimulierung von Arealen des menschlichen
Gehirns, welche eine Spule beinhaltet, die an einem eine ge-
schlossene Schleife bildenden Band um einen Kopfbereich einer
zu behandelnden Person angeordnet wird und zwecks Erzeugung
eines auf die behandelnde Person wirkendes Magnetfeldes von
einer Steuerungselektronik aus mit Stromfluss beaufschlagt
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spule (2) Teil eines in seiner L&ngsrichtung elastisch
dehnbaren Bandes (1) ist, dessen Querschnittsflidche flach ist
und das nach Art eines Stirnbandes unter elastischer Vorspan-
nung am Kopf eines Menschen anlegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querschnittsform des Leiters der Spule (2) flach ist, wobei
die Ausrichtung der groBeren Querschnittsabmessung gleich
liegt wie die Ausrichtung der gréBeren Querschnittsabmessung
des Bandes (1).

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spule (2) nur eine einzige Windung hat.

4. Vorrichtung nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerungselektronik (11) mit Sensoren
(4) in Verbindung steht, iiber welche Parameter des physiolo-
gischen Zustandes der zu behandelnden Person erfassbar sind,
dass die Steuerungselektronik in Anpassung an diese Parameter
den Stromfluss durch die Spule (2) optimiert und dass Senso-
ren an dem Band (1) befestigt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoren optisch gepumpte Magnetometer sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoren die Haut der behandelten Person kontaktierende Kon-
taktelektroden (4) sind, welche an der Innenmantelfldche der
durch das Band (1) gebildeten geschlossenen Schleife angeord-
net sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen einer Kontaktelektrode (4) und dem Band (1) ein Kis-
sen (6) angeordnet ist.

10



WO 2009/132372 PCT/AT2009/000177

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass elektrische Leitungen (5) zu den Sensoren (4)
als Teil des Bandes (1) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie in einem Fahrzeug in einer fiir den Lenker
des Fahrzeuges anwendbaren Weise angeordnet ist und dass die
Steuerungselektronik (11) dazu in der Lage ist, auf das Fahr-
Zzeug zu wirken.

Vorrichtung nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Band (1) in einem als mechanischer
Kopfschutz dienenden Helm angeordnet ist.

11
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Fig. 1
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Fig. 2
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