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요약

본 발명은 폴리플루오로알킬실란, 그의 제조 방법, 액정 제조를 위한 그의 용도, 액정의 제조 방법 및 신규한 액정에 관
한 것이다.

색인어
플루오로알킬실란, 액정.

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적
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    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 폴리플루오로알킬실란, 그의 제조 방법, 용도, 및 그것으로 제조된 액정에 관한 것이다.

플루오로화된 유기 분자는 중합체, 농약 및 의약의 제조에 대단히 중요하다. 특히 약학 분야에서, 효능이 1개 이상의 폴
리플루오로화된 기의 도입에 의한 것인 수많은 효과적인 항바이러스 물질, 항종양 물질 및 항진균 물질이 성공적으로 
개발되었다.

약학 분야에서, 퍼플루오로알킬기는 취해진 의약의 신체 내에서의 이동 및 흡수율에 도움을 주기 때문에, 퍼플루오로알
킬 화합물에 대한 특별한 관심이 있다. 퍼플루오로알킬 화합물이 액정 제조에 더 많이 사용된다.

퍼플루오로알킬실릴 화합물은 퍼플루오로알킬기를 다른 분자로 이동시킬 수 있다.

    
퍼플루오로알킬 브로마이드 또는 요다이드를 트리메틸클로로실란을 반응시켜 퍼플루오로알킬실릴 화합물을 제조하는 
것이 알려져 있다. 반응을 트리스(디에틸아미도)포스핀 (Ruppert et al., Tetrahedron Lett. 25, 1984, 2195-219
8) 또는 테트라키스(디메틸아미노)에탄 (Pawelke, J. Fluorine Chem. 42, 1989, 429-433) 존재 하에서 수행된다. 
이 방법은 퍼플루오로알킬 브로마이드 및 요다이드는 값싸게 얻을 수 없다는 단점을 갖는다. 비싼 비용의 이 출발 화합
물은 산업적 생산에 대해 상기 기술된 방법의 이용 가능성을 많이 제한한다.
    

알루미늄 존재 하에서 N-메틸피롤리돈 중에서 퍼플루오로알킬 브로마이드 및 트리알킬클로로실란을 반응시켜 퍼플루
오로클로로실릴 화합물을 제조하는 것이 더 많이 알려져 있다(Grobe et al., Synlett, 1995, 641-642). 비싼 비용의 
출발 화합물은 또한 이 방법에서 좋지 않다.

장쇄 퍼플루오로알킬실란은 퍼플루오로알킬 할라이드 및 트리메틸클로로실란을 그리그냐드 반응시켜 제조될 수 있다(
예를 들면, Smith et al., J. Organomet. Chem. 46, 1972, 251-254). 그러나, 이 방법은 예를 들면, 트리메틸트리
플루오로메틸실란과 같은, 단쇄의 퍼플루오로알킬실란의 제조에 적합하지 않다는 단점을 갖는다. 그리그냐드 반응은 통
상적으로 어렵게 조절될 수 있고 그러므로 대량 스케일의 산업적 용도에만 적합하도록 제한되어 있다는 추가의 단점이 
있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로 목적은 값싼 출발 물질로부터 출발하여 퍼플루오로알킬실란의 기술적으로 단순한 제조를 허용하는 방법을 제
공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

놀랍게도, 하기 화학식 1의 폴리플루오로알킬실란의 제조를 위한 방법을 발견하였고, 상기 방법은 염기 존재 하에서 하
기 화학식 2의 화합물을 하기 화학식 3의 화합물과 반응시키는 특징이 있다.

화학식 1

상기 식에서,
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R1및 R2는 동일하거나 또는 상이하고 수소, 할로겐, 직쇄 또는 분지쇄의 C 1-C8-알킬, C3-C9-시클로알킬, C1-C8
-알콕시, C1-C8-알킬티오, C6-C14 -아릴, C1-C8-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 
C6-C14 -아릴옥시, C6-C14 -아릴티오, 헤테로아릴, 헤테로아릴옥시 또는 시아노이고, 상기 라디칼은 수소 및 할로겐
으로부터 떨어져 있고, 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-
C4-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군
으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 임의로 갖고,

R3및 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬 또는 C6-C14 -아릴이고, 이들은 할로겐, C

1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 
C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환
기를 임의로 갖는다.

상기 방법은 염기 존재 하에서 하기 화학식 2의 화합물을 하기 화학식 3의 화합물과 반응시키는 특징이 있다.

화학식 2

화학식 3

상기 식에서, R1 , R2 , R3 , R4및 R5는 상기 정의된 바와 같다.

본 발명에 따른 방법에서 바람직하게 사용되는 화학식 2의 화합물은 R1이 상기 정의된 바와 같고 R2가 할로겐인 것들
이다.

특히 바람직하게는 R1이 할로겐, C1-C8-알킬, C1-C8-알콕시 또는 C6-C14 -아릴옥시이고, R
2가 불소인 화학식 

2의 화합물의 제조에 사용된다.

본 발명에 따른 방법에서 바람직하게 사용되는 화학식 3의 화합물은 R3내지5가 동일하거나 또는 상이하고, 할로겐, C

1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 
C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환
기를 임의로 갖는, 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C6-알킬인 것들이다.

특히 바람직하게는 R3내지 R5가 동일하고 C1-C6-알킬인 화학식 3의 화합물의 제조에 사용된다.

특히 매우 바람직하게는 R1이 할로겐, C1-C8-알킬, C1-C8-알콕시 또는 C6-C14 -아릴옥시이고, R2가 불소인 화
학식 2의 화합물, 및 R 3내지 R5가 동일하고 C1-C6-알킬인 화학식 3의 화합물을 본 발명에 따른 방법으로 제조한다.

화학식 3의 화합물은 화학식 2의 화합물을 기준으로, 바람직하게는 0.5 내지 20 당량, 특히 0.9 내지 5 당량 및 특히 
매우 바람직하게는 1 내지 2 당량의 양으로 본 발명에 따른 방법에 사용된다.

    
강염기는 바람직하게는 본 발명에 따른 방법에 사용된다. 바람직한 강염기는 예를 들면, 소듐 히드리드 및 포타슘 히드
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리드와 같은 강한 무기 염기이다. 이들은 바람직하게는 테트라메틸 설폰과 같은, 설폰의 존재 하에서 사용된다. 바람직
한 유기 염기는 포타슘 t-부톡시드와 같은 리튬, 소듐 및 포타슘의 알콕시드, 예를 들면, n-부틸리튬, 리튬 디알킬아미
드 및 포타슘 디알킬아미드와 같은 알킬리튬, 알킬소듐 및 알킬포타슘 화합물, 및 트리스(트리알킬)실릴아민이다. 특히 
바람직한 염기는 테트라메틸 설폰 존재 하에서의 n-부틸리튬, 포타슘 t-부톡시드 및 소듐 히드리드이다. 산염기는, 필
요하다면, 예를 들면 테트라키스(디알킬아미노)에탄과 같은, 착화제(complexing agents)의 첨가에 의해 활성화될 수 
있다.
    

상이한 강염기 혼합물을 사용하는 것이 또한 가능하다.

염기는 바람직하게는 화학식 2의 화합물을 기준으로, 0.5 내지 20 당량, 특히 0.9 내지 5 당량 및 특히 매우 바람직하
게는 1 내지 2 당량의 양으로 사용된다.

    
본 발명에 따른 방법은 용매의 존재 또는 부재 하에서 수행될 수 있다. 본 발명에 따른 방법이 용매의 부재 하에서 수행
되면, 과량의 화학식 3의 화합물이 유익하다. 본 발명에 따른 방법이 용매의 존재 하에서 수행되면, 비양자성 용매가 바
람직하게는 사용된다. 바람직한 용매는 모노에테르 및 테트라히드로퓨란, 디알킬에테르 또는 디글림과 같은, 폴리에테
르, 헥산 또는 시클로헥산과 같은 알칸, 톨루엔 또는 크실렌과 같은, 방향족 화합물이다. 특히 바람직한 용매는 메틸 t-
부틸 에테르 및 디에틸 에테르이다.
    

반응은 예를 들면, -100 내지 +200 oC, 바람직하게는 -20 내지 +20 oC, 특히 바람직하게는 -5 내지 +10oC의 온도
에서 수행될 수 있다.

반응은 바람직하게는 질소, 헬륨 또는 아르곤과 같은, 보호 기체 하에서 수행된다.

본 발명에 따른 방법은 임의로 용매의 존재 하에서, 반응 용기에 화학식 3의 트리알킬클로로실란을 초기에 도입시킴으
로써 수행될 수 있다. 화학식 2의 화합물은 바람직하게는 내부에서 측량된다. 이후 염기는 바람직하게는 내부에서 측량
된다. 혼합물은 바람직하게는 교반되고, 반응 진행은 기체 크로마토그래프 분석에 의해 관찰될 수 있다. 반응 혼합물은 
증류에 의해 워크업될 수 있다.

본 발명은 또한 화학식 1의 화합물에 관한 것이다.

상기 식에서,

R1및 R2는 동일하거나 상이하고 수소, 할로겐, 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬, C3-C9-시클로알킬, C1-C8-알
콕시, C1-C8-알킬티오, C6-C14 -아릴, C1-C8-알킬, 아실, 설포닐 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, C6-C1
4-아릴옥시, C6-C14 -아릴티오, 헤테로아릴, 헤테로아릴옥시 또는 시아노이고, 상기 라디칼은 수소 및 할로겐로부터 
떨어져 있고, 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4
-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으
로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖고,

R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬 또는 C6-C14 -아릴이고, 임의로 할로겐, 
C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또
는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치
환기를 갖고,

단 R2가 불소 또는 염소이면, R1은 수소, 할로겐 또는 플루오로알킬이 아니다.
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화학식 1의 바람직한 화합물은 R1은 상기 정의된 바와 같고, R2는 할로겐이고, R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하
고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C6-알킬이고, 상기 라디칼이 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -
아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C 1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴
아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖는 것들이다.

특히 바람직한 화학식 1의 화합물은 R1이 할로겐, C1-C8-알킬, C1-C8-알콕시 또는 C6-C14 -아릴옥시이고, R
2가 

불소이고, R3내지 R5는 동일하고 C1-C6-알킬인 것들이다.

    
본 발명에 따른 폴리플루오로알킬실란 및 본 발명에 따른 방법에 의해 제조된 폴리플루오로알킬실란은 약학 또는 농약
학 분야에서 활성 성분 제조를 위한 합성 화학에서 폴리플루오로알킬기를 위한 전이제로 작용할 수 있다. 또한, 본 발명
에 따른 폴리플루오로알킬실란 및 본 발명에 따른 방법에 의해 제조된 폴리플루오로알킬실란은 광학 표시용 고품질 액
정 제조에 사용될 수 있다. 이것은 신규한 폴리플루오로알킬기를 잠재적 활성 성분 및 액정으로 도입시키도록 한다. 또
한, 폴리플루오로알킬화된 화합물 제조 비용은 본 발명에 따른 폴리플루오로알킬실란의 낮은 제조 비용으로 감소될 수 
있다.
    

본 발명은 또한 하기 화학식 4의 액정에 관한 것이다.

화학식 4

상기 식에서,

X는 불소 또는 수소이고,

R6는 수소, 불소, 폴리플루오로-C1-C8-알킬, C1-C8-알콕시, C6-C14 -아릴옥시 또는 헤테로아릴옥시이고, 상기 
라디칼은 수소 및 불소로부터 떨어져 있고, 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴
옥시, 니트로, 시아노, C 1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO
(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖고,

R7은 임의 치환된 C6-C14 -아릴 또는 C6-C18 -시클로알킬이다.

화학식 4의 바람직한 액정은

X가 수소이고,

R6는 수소, 불소, 폴리플루오로-C1-C4-알킬, 또는 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C4-알콕시이고, 이들은 수소, 불소 및 
폴리플루오로알킬로부터 떨어져 있고, 1개 이상의 불소원자에 의해 치환되고,

R7은 페닐 라디칼, 비페닐 라디칼 또는 시클로헥실 라디칼이고, 이들은 직쇄 또는 분지쇄의 C 4-C18 -알킬, C1-C12
-알킬- C5-C8-시클로알킬 및 C5-C8-시클로알킬로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖는 것들이
다.

화학식 4의 특히 바람직한 액정은
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X가 수소이고,

R6가 파라 위치에 있는 C4-C18 -알킬 및 C1-C12 -알킬-C5-C8-시클로알킬로 구성된 군으로부터 선택된 치환기
를 갖는 페닐 라디칼이다.

본 발명은 또한 실리콘에 강한 친화성을 갖는 화합물의 존재 하에서, 하기 화학식 1의 화합물을 하기 화학식 5의 화합
물과 반응시켜 하기 화학식 6의 화합물을 얻고, 이어서 불소화제로 반응시켜 화합물 4의 액정 제조를 위한 방법에 관한 
것이다.

< 화학식 1>

상기 식에서,

R1은 하기 화학식 4에서 R6에 대해 정의된 바와 같고,

R2는 불소이고,

R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬 또는 C6-C14 -아릴이고, 이들은 임의로 
할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포
닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이
상의 치환기를 갖고,

화학식 5

상기 식에서,

Y는 -SiR3R4R5에 반응성인 기, 바람직하게는 알데히드, 케토 또는 에스테르기이고,

R7은 임의 치환된 C6-C14 -아릴 또는 C6-C18 -시클로알킬이다.

화학식 6

상기 식에서,

R6는 화학식 1에서 R1에 대해 정의된 바와 같고,

R7은 화학식 5에서 정의된 바와 같다.
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실리콘에 강한 친화성을 갖는 화합물은 예를 들면, 플루오라이드 또는 알콕시 공여체로 작용하는 것들, 예를 들면, 테트
라부틸암모늄 플루오라이드, 또는 소듐 메톡시드와 같은, 알콕시드이다.

바람직한 플루오라이드는 예를 들면, 테르라부틸암모늄 플루오라이드와 같은 알킬암모늄 플루오라이드, 또는 예를 들면, 
소듐 플루오라이드 또는 포타슘 플루오라이드와 같은 알칼리 금속 플루오라이드이다. 테트라암모늄 플루오라이드가 특
히 바람직하다.

바람직한 알콕시드는 예를 들면, 소듐 메톡시드 또는 소듐 에톡시드와 같은, 알칼리 금속 알콕시드이다.

불소화제는 화학식 6의 화합물의 OH를 F로 치환시킬 수 있는, 예를 들면, 디에틸아미노설퍼 트리플루오라이드와 같은 
화합물이다.

화학식 4의 화합물의 제조를 위한 본 발명에 따른 방법에 바람직하게 사용되는 화학식 1의 화합물은 R 1이 화학식 4에
서 R6에 대해 정의된 바와 같고, R2는 불소이고, R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8
-알킬 또는 C6-C14 -아릴이고, 이들이 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥
시, 니트로, 시아노, C 1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C

1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖는 것들이다.

화학식 4의 화합물의 제조를 위한 본 발명에 따른 방법에 특히 바람직하게 사용되는 화학식 1의 화합물은 R 1이 수소, 
불소, 트리플루오로메틸 또는 펜타플루오로에틸이고, R2가 불소이고, R3내지 R5가 동일하고 C1-C6알킬인 것들이다.

화학식 4의 화합물의 제조를 위한 본 발명에 따른 방법에서 바람직하게 사용되는 화학식 5의 화합물은 R 7이 페닐 라디
칼, 비페닐 라디칼 또는 C6-C18 -시클로헥실 라디칼이고, 이들이 임의로 직쇄 또는 분지쇄의 C4-C18 -알킬, C1-C

12 -알킬-C5-C8-시클로알킬 및 C5-C8-시클로알킬로 구성된 군으로부터 선택된 치환기를 갖고, Y가 알데히드, 케
토 또는 에스테르기인 것들이다.

특히 바람직하게는 R7이 파라 위치에 있는 C4-C18 -알킬 및 C1-C12 -알킬-C5-C8-시클로알킬로 구성된 군으로
부터 선택된 치환기를 갖는 페닐 라디칼이고, Y는 알데히드, 케토 또는 에스테르기인 화학식 5의 화합물의 제조에 사용
된다.

화학식 4의 화합물의 제조를 위한 본 발명에 따른 방법의 특히 바람직한 실시양태에서, R 1이 수소, 불소, 트리플루오로
메틸 또는 펜타플루오로에틸이고, R2가 불소이고, R3내지 R5가 동일하고 C1-C6-알킬인 화학식 1의 화합물을 플루
오라이드 또는 알콕시드 존재 하에서 R7이 파라 위치에 있는 C4-C18 -알킬 및 C1-C12 -알킬-C5-C8-시클로알킬
로 구성된 군으로부터 선택된 치환기를 갖는 페닐 또는 비페닐 라디칼이고, Y가 알데히드, 케토 또는 에스테르기인 화
학식 5의 화합물과 반응시켜 하기 화학식 6의 화합물을 제조하고 이 화합물을 불소화제인 디에틸아미노설퍼 트리프루
오라이드와 반응시켜 화학식 4의 화합물을 얻는다.

< 화학식 6>

화학식 4의 화합물의 제조를 위한 본 발명에 따른 방법에서, 화학식 5의 화합물을 기준으로, 바람직하게는 0.5 내지 2
0 당량, 특히 0.9 내지 5 당량, 특히 매우 바람직하게는 1 내지 2 당량의 화학식 1의 화합물이 사용된다.

[실시예]

실시예 1
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메틸 t-부틸 에테르 300 ml 및 트리에틸클로로실란 13.6 g(125.1 ml)을 교반기, 온도계 및 기체 유입관이 부착된 1 
L 4구 플라스크에 질소하에서 가하고, 이 혼합물을 0oC로 냉각시켰다. 목적 온도에 도달하였을 때, 페녹시테트라플루
오로에탄 15.75 g(81.2 mmol)을 적가하였다. 이후 n-부틸리튬 50 ml(125 mmol)을 냉각시키면서 천천히 적가하였
다. 이 혼합물을 0oC에서 교반하였고, 반응 진행을 기체 크로마토그래피로 관찰하였다. 반응이 완결되면, 뿌연 용액을 
여과하고, 여액을 증류하였다.

수율: 1,1,2,2-테트라플루오로에틸-2-페녹시트리메틸실란 9.2 g(43%).

비등점: 10 mbar에서 91 내지 92.5 oC.

질량 스펙트로메트리(m/e): (M+ )266, (M +-115)151, (M +-189)77, (M +-215)51.

19 F-NMR 데이타 δ:-86 ppm(s, 2F, CF 2 ); -131 ppm(s, 2F, CF 2 ).

실시예 2

메틸 t-부틸 에테르 300 ml 및 트리에틸클로로실란 12.5 g(150 ml)을 교반기, 온도계 및 기체 유입관이 부착된 1 L 
4구 플라스크에 질소하에서 가하고, 이 혼합물을 0oC로 냉각시켰다. 목적 온도에 도달하였을 때, 펜타플루오로에탄 1
0 g(83.4 mmol)을 적가하였다. 이후 n-부틸리튬 62.5 ml(125 mmol)을 냉각시키면서 천천히 적가하였다. 이 혼합
물을 0oC에서 교반하였을 때, 반응 진행을 기체 크로마토그래피로 관찰하였다. 반응이 완결되면, 뿌연 용액을 여과하고, 
여액을 증류하였다.

수율: 트리에틸펜타플루오로에틸실란 10.5 g(54%).

비등점: 30 mbar에서 50 oC.

실시예 3

메틸 t-부틸 에테르 450 ml 및 트리에틸클로로실란 27 g(180 ml)을 교반기, 온도계 및 기체 유입관이 부착된 1 L 4
구 플라스크에 질소하에서 가하고, 이 혼합물을 0oC로 냉각시켰다. 목적 온도에 도달하였을 때, 메톡시테트라플루오로
에탄 23.8 g(180 mmol)을 적가하였다. 이후 n-부틸리튬 135 ml(270 mmol)을 냉각시키면서 천천히 적가하였다. 
이 혼합물을 0oC에서 교반하였고, 반응 진행을 기체 크로마토그래피로 관찰하였다. 반응이 완결되면, 뿌연 용액을 여과
하고, 여액을 증류하여 1,1,2,2-테트라플루오로에틸-2-메톡시트리에틸실란을 부틸트리에틸실란중 10% 용액으로 얻
었다.

비등점: 64 mbar에서 32 oC.

질량 스펙트로메트리(m/e): (M+-29)217, (M +-129)127, (M +-153)177, (M +-187)59, (M +-217)29.

19 F-NMR 데이타 δ:-93 ppm(s, 2F, CF 2 ); -126 ppm(s, 2F, CF 2 ).

    발명의 효과

본 발명은 폴리플루오로알킬실란, 그의 제조 방법, 용도 및 그것으로 제조된 액정을 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

염기의 존재 하에서 하기 화학식 2의 화합물을 하기 화학식 3의 화합물과 반응시키는 것을 특징으로 하는 하기 화학식 
1의 화합물의 제조 방법.
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< 화학식 1>

상기 식에서,

R1및 R2는 동일하거나 또는 상이하고 수소, 할로겐, 직쇄 또는 분지쇄의 C 1-C8-알킬, C3-C9-시클로알킬, C1-C8
-알콕시, C1-C8-알킬티오, C6-C14 -아릴, C1-C8-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 
C6-C14 -아릴옥시, C6-C14 -아릴티오, 헤테로아릴, 헤테로아릴옥시 또는 시아노이고, 상기 라디칼은 수소 및 할로겐
으로부터 떨어져 있고, 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-
C4-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군
으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 임의로 갖고,

R3및 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬 또는6-C14 -아릴이고, 이들은 할로겐, C1-
C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C

6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기
를 임의로 갖는다.

< 화학식 2>

상기 식에서, R1및 R2는 상기 정의된 바와 같다.

< 화학식 3>

상기 식에서, R3내지 R5는 상기 정의된 바와 같다.

청구항 2.

상기 화학식 2의 화합물의 R1은 제1항에 정의된 바와 같고, R2는 할로겐인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 3.

제1항 및 제2항에 있어서, 상기 화학식 3의 화합물의 R 3및 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-
C6-알킬이고, 이들은 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C

4-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군
으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 임의로 갖는 것을 특징으로 하는 방법.
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청구항 4.

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 염기가 강염기인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 염기가 상기 화학식 2의 화합물을 기준으로, 0.5 내지 20 당량의 양으
로 사용되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 6.

하기 화학식 1의 화합물.

< 화학식 1>

상기 식에서,

R1및 R2는 동일하거나 상이하고 수소, 할로겐, 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬, C3-C9-시클로알킬, C1-C8-알
콕시, C1-C8-알킬티오, C6-C14 -아릴, C1-C8-알킬-, 아실-, 설포닐- 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, C6
-C14 -아릴옥시, C6-C14 -아릴티오, 헤테로아릴, 헤테로아릴옥시 또는 시아노이고, 상기 라디칼은 수소 및 할로겐로
부터 떨어져 있고, 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C

1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성
된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖고,

R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬 또는 C6-C14 -아릴이고, 임의로 할로겐, 
C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또
는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치
환기를 갖는다 (단, R 2가 불소 또는 염소이면, R1은 수소, 할로겐 또는 플루오로알킬이 아니다).

청구항 7.

제6항에 있어서, R1이 제6항에 정의된 바와 같고, R2가 할로겐이고, R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또
는 분지쇄의 C1-C6-알킬이고, 상기 라디칼이 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 
실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 
COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖는 것 (단, R

2가 불소 또는 염소이면, R1은 
수소, 할로겐 또는 플루오로알킬이 아니다)인 화합물.

청구항 8.

의약 및 농약의 제조를 위한 제1항에 따른 화학식 1의 화합물의 용도.

청구항 9.

액정의 제조를 위한 제1항에 따른 화학식 1의 화합물의 용도.
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청구항 10.

하기 화학식 4의 액정.

< 화학식 4>

상기 식에서,

X는 불소 또는 수소이고,

R6는 수소, 불소, 폴리플루오로-C1-C8-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시 또는 헤테로아릴옥시이고, 상기 
라디칼은 수소 및 불소로부터 떨어져 있고, 임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴
옥시, 니트로, 시아노, C 1-4-알킬-, 아실-, 설포닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(
C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖고,

R7은 임의 치환된 C6-C14 -아릴 또는 C6-C18 -시클로알킬이다.

청구항 11.

제10항에 있어서, X가 수소이고, R 6가 수소, 불소, 폴리플루오로-C1-C4-알킬, 또는 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-
알콕시이고, 이들은 수소, 불소 및 폴리플루오로알킬로부터 떨어져 있고, 1개 이상의 불소원자에 의해 치환되고, R 7이 
페닐 라디칼, 비페닐 라디칼 또는 시클로헥실 라디칼이고, 이들은 직쇄 또는 분지쇄의 C 4-C18 -알킬, C1-C12 -알킬
-C5-C8-시클로알킬 및 C5-C8-시클로알킬로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이상의 치환기를 갖는 것을 특징으로 
하는 액정.

청구항 12.

실리콘에 강한 친화성을 갖는 화합물의 존재 하에서, 하기 화학식 1의 화합물을 하기 화학식 5의 화합물과 반응시켜 하
기 화학식 6의 화합물을 얻고, 이어서 불소화제로 반응시켜 제1항에 따른 액정을 제조하는 방법.

< 화학식 1>

상기 식에서,

R1은 제10항에서 정의된 R6와 같고,

R2는 불소이고,
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R3내지 R5는 동일하거나 또는 상이하고 직쇄 또는 분지쇄의 C1-C8-알킬 또는 C6-C14 -아릴이고, 이들은 임의로 
할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C6-C14 -아릴옥시, 실릴옥시, 니트로, 시아노, C1-C4-알킬-, 아실-, 설포
닐-, 또는 C6-C14 -아릴-이치환된 아민, 디실릴아미노 및 COO(C1-C6-알킬)로 구성된 군으로부터 선택된 1개 이
상의 치환기를 갖는다.

< 화학식 5>

상기 식에서,

Y는 -SiR3R4R5에 반응성인 기이고,

R7은 임의 치환된 C6-C14 -아릴 또는 C6-C18 -시클로알킬이다.

< 화학식 6>

상기 식에서,

R6는 상기 화학식 1에서 R1에 대해 정의된 바와 같고,

R7은 상기 화학식 5에서 정의된 바와 같다.

청구항 13.

광학 표시를 위한 제10항에 따른 액정의 용도.

 - 12 -


	문서
	서지사항
	요약
	명세서
	발명의상세한설명
	발명의목적
	발명이속하는기술및그분야의종래기술
	발명이이루고자하는기술적과제

	발명의구성및작용
	발명의효과


	청구의범위


