oo POPIS VYNALEZU | 231 095

REPUBLIKA

(19) . = e | an ®1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
61 , |
(23) Vgstavni priorita L (51) Int. C1*

(22) Prihl4geno 22 10 82

(21) PV 7508-82 A 81 B 5/02

URAD PRO VYNALEZY -
' (40) Zvetejnéno 15 02 84
A OBJEVY (43) Vydéno 01 03 86
(75) HANUS VIASTINIL ing.,
Autor vynlezu NOVOTNA VLADIMIRA ing., BRNO
. Zapojeni pro sniméni a zpracovani signalt
(54) © v automatickém méiridi krevniho tlaku

. Vyndlez se tykd zapojeni pro snimani

a zpracovéni signdld v automatickém m&fi-
&i krevniho tlaku nekrvavou cestou, Fesi
ugpoféddéni neumetrické a elektronické
gasti pro ziskavéni a zpracovani pulsaci
z manZety, na Je;iché zékladé se vyhod-
nocuje systolicky a diastolicky tlak.
Jeho podstata spodiva v tom, Ze zafizeni
pro nefukovani a vypoudténi menzety je
spojeno pres prvani automaticky odpor s
prvnim snimadem tleku a dist&lni ~dasti = z -
manZety a pres druhy pneumaticky odpor
je spojeno s druhym snimalem tlaku a s

proximalni d4sti manZety, pridemZ vystup ~————+”“————J *f"—
prvaiho snimade tlaku je pripojen na vstup
prvai pasmové propusti, jejiz vystup je ~ .
pripojen k prvnimu vstupu kompenzadniho
obvodu druhého snimade tlaku je p¥ipojen l X T
na vstup druhé pésmové propusti, jejiz | [
vystup je pripojen ke druhému vstupu kom-

penzadniho obvoedu, kdyZ prvni a druhy
vystup kompenzaéniho obvodu jsou prvaim
a drubym vystupem automatického méride : l

krevniho tlaku.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro snimdni a zpracovdni signde-

18 v automatickém m&%#idi krevniho tlaku nekrvavou cestou, re-
. 81 uspoidddni pneumetrické i elektronické Edsti pro ziskdvani
a zpracovani pulzaci z manZety, na jejichZ zdkladé se vyhodno-

cuje systolicky a diastolicky tlek.

Dosud znémé autometické méride krevniho tlaku rozSifuji
nafukovatelnou okluzivni man¥etu a mikrofon, Jako signdlu pro
vyhodnocovdni systolického a diastolického tlaku vyuZivaji
Korotkovovych zvukf, které vznikaji pfi prf@chodu krve zaSkr-
cenou arterif., Nedostatkem tohoto usporddéni je znadnd citli-
vost na rudivé zvuky z okoli, '

Jind skupina pristrojﬁ vyuzivéd rovnéz okluzivni manzety
a systolicky i diastolicky tlak vyhodnocuje z tvaru tlukovych
pulzaci v manfeté, které se snimaji diferencidlnim mancmetrem
s vyrovndvaci dutinou, Nevyhodou $ohoto uspordddni je, Ze v di~
sledku pulzaci okraj® manZety neni mérenl v Fadé pFipadd spo-
lehlive.

Dal3{ skupina piistrojd vyuZivd okluzni manfetu, kterd
se sk14dd ze dvou nebo vice dildich manZet a systolicky i
diastolicky tlak vyhodnocuje ze signdld z{skanych termistoro-
vymi nebo bolometrickymi snimadi pulzaci toku vzduchu mezi
jednotlivymi manZfetami, Nevyhodou tohoto zpdsobu je, Ze do-
chdz{ k chybdm méfeni zplsobenym vzdjemnym ovlivnOVanlm jed=
notlivych E4dsti manZety a vyrovndvacim proudenlm pri rizném
ob jemu jednotlivych cdsti manZety.

Tyto nevyhody odstranu;e zapojeni pro snimdni a zpraco-
vdni signdld v automatickém m&Fidi krevniho tlaku vyznadeném



231 099
tim, Ze zabizeni pro nafukovéni a vypousténi manZety je spo-
jeno pies prvni pneumaticky odpor s prvanim snimadem tlaku a
g distdlni 34sti manfety pres druhy pneumaticky odpor je spo-
jeno s druhym snimadem tlaku & s proximdlni Sdsti manZety,
piidem? vystup prvniho snimale tlaku je piipojen na vstup
prvni pdsmové propusti, jejiZ vistup je pFipojen k prvaimu
vstupu kompenzadniho obvodu a vystup druhého snimale tlaku
je pripojen na vstup druhé pdsmové propusti, jejiZ vystup je
p¥ipojen ke druhému vstupu kompenzadniho obvodu.

Déle se vyznaduje tim, Ze kompenzaéni obvod je tvoren
prvnim rozd{lovym zesilovadem a druhym rozdflovym zesilova-
Cem a prvoim d&lidem napdti, pFidemZ prvni vstup kompenzac-
niho obvodu je spojen s prvaim vstupem prvaiho rozdilového
zesilovade a § druhym vstupem druhého rozdilového zesilovade
a druhy vstup kompenzadniho obvodu je spojen s druhym vstupen
prvniho rozdflového zesilovade a se vstupem prvniho délile
napéti, pricemz vystup prvaniho d&lide napéti je pripojen na
prvai vstup druhého rozdilového zesilovale, jehoZ vystup je - -
druhym vystupem kompenzadniho obvodu a jeho prvnim vystupem .
je vystup prvaiho rozdilového zesilqvaée.

Ddle se vyznaduje tim, Ze kompenzadni obvod je tvoren
tPetim rozdilovym zesilovadem, sditacim zesilovadem, druhym
' d81idem nepdti, pFidem? druhym vstupem kompenzainiho obvodu
je prvni vstup tPetiho rozdilového zesilovale a prvnl vstup
kompenzadniho obvodu je spojen s druhym vstupem t¥etiho roz-
dilového zesilovade, pridemZ druhy vstup siitaciho zesilova~
de je spdjen s vystupem druhého nap&tového d8lide, jehoZ
vstup je spojen s vystupem tietiho rozdilového destilovade,
ktery je soudasné prvnim vystupem xompenzadniho obvodu, je=-
_th druhym vystupem je vystup séitaciho zesilovade,

Pouritim dvou samostatnfch snimad8 tleku a’pdsmovych
propust{ pro vyb&r pulzaci misto snimadd pritoku se odstra- .
ni vliv prouddni vzduchu mezi jednotlivymi 84stmi manZety &
kompenzaéni obvod kompenzuje'elektronickou cestou vzdjemné
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ovlivnovdni jednotlivych ddsti manZety., Jeko kritéria sys-
tolického tlaku se vyu¥ivd vyskytu pulzaci na prvaim vystu-
pu kompenzadniho obvodu pii pozvolném sniZovéni tleku v man-
Zeté od okluze a kritériem diastolickéhOEtlaku.je pokles
amplitudy pulzaci na druhém vystupu kompenzadniho obvodu,

Na obr, 1 je zndzornéno tlakové schéma automatického
mé¥ide krevniho tleku, ktery vyuZivéd zapojeni pro snimdn{
8 zpracovanl 8igndld podle vynalezu. ‘

) Na obr, 2 je pifiklad zapojeni kompenzaonlho obvodu pod-
le vynélezu. ’

 Na obr., 3 je jiny p¥iklad zapojeni kompenzadniho obvodu
podle vyndlezu, ’

Automaticky m8¥id krevniho tlaku obsahuje zafizeni pro
nafukovdni a vypoulténi manZety 11, které je ovlédéno z Pi-
dici a vyhodnocovaci jednotky 10 a je piipojeno pres prvai
pneumaticky odpor 3 se vstupem prvnlho snimale tlaku 5 a
s distdlni 3dsti manZety 2 a pres druhy pneumsticky odpor 4
se vstupem druhého snimale tlakulé.a s proximdlni ddsti man-
Yety 1., Vstup prvniho snimade tlaku 5 je pripojen na vstup
prvai pdsmové propusti 7, jejiZ vystup je pripojen na prvad
vatup kompenzaéniho obvodu 9 a vystup druhého snimade tlaku
6 je p¥ipojen na vstup drubé pdsmové propusti 8, jejiZ vy-
stup je piipojen ke druhému vstupu kompenzadniho obvodu 3
jeho%Z prvni a druhy vystup je pripojen k prvnimu a druhému
vstupu ¥idici a vyhodnocovaci jednotky 10,

Kompenzadni obvod 9 se sklddd z prvniho‘rozdilového‘ze—
silovade 12, druhého rozdilového zesilovace 13 a prvniho dé-
1ide napéti 14, Prvani vstup kompenzadniho obvodu 9 je spojen
s prvaim vstupem prvnfiho rozdilového zesilovale 12 a s dru-
hjm vstupem druhého rozdilového zesilovale 13 a druhy vstup
kxompenzaéniho obvodu 9 je spojen s druhym vstupem prvaniho
rqzdilového zesilovade 12 a se vstupem d&€lice napé€ti 14, pri-
demZ vystup tohoto d&lide nap&ti 14 je pripojen na prvani vstup
rozdilového zesilovale 13, Vystup prvaiho rozdilového zesilo-
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vade 12 je prvnim vystupem kompenzaéniho obvodu 9 a vystup
druhého rozdilového ze81lovace 13 je druhym vystupem kompen-

zadniho obvodu 2. : , -

Jiny kompenzadni obvod podle vyndlezu se sklddd z treti-
ho rozdilového zesilovae 15, séitaciho zesilovale 16 a dru-
hého délide napéti 17. Druhym vstupem kompenzacnlho obvodu 9
je prvai vstup t¥etiho rozdilového zesilovade 15 a prvni vstub
kompenzadniho obvodu 9 je spojen s druhym vstupem tPetiho roz- -
dilového zesilovade 15as prvnim vstupem séitaciho zesilovace
16, prilemz druhy vstup s3itaciho zesilovade 16 je spojen s vy-
stupem druného nap&fového d&lide 1, aehoz vstup je spojen s vy-
stupem t¥etiho rozdilového zesilovale 15, ktery je prvnim vy-
stupem kompenzadniho obvodu By pFigemZ jeho druhym vystupem
je vystup sclt301ho zesilovale 16, :

Zarizeni podle vyndlezu pracuje takto: Jsou-li nafouknu-
ty obé& ddsti manzety 1a2 snimd prvni snimaé tlaku 5 tlak
z distdlnf 3dsti manzety 2 a druhy snimagd tlaku 6 snimd tlek _
z proximdln{ Z4sti maniety 1, Na vystupu kaZdého , snimade tla-
ku je elektricke napéti, jehoZz velikost odpovidd tlaku p#i-
slusné $4sti manZety. Toto napéti md sloZku pomalu se ménici
a slozku pulzadni, odpovidajici srdednim tepim, Pédsmové pro-
pusti 7 a 8, které maji stiedni frekvenci cca 20 Hz a pokles
na obé strany 20 dB/dek oddéluji 2z vystupnlch nap&ti snimadd
tlaku 5 a 6 tuto pulzujici slozku,

Na vystupu prvni pdsmové propustl T je pulzujici napétd
odpovidajici pulzacim v distdlni cdsti manzety 2 a na vystupu
druhé pdsmové propusti 8 je pulzujic1 napéti odpovidajicd pul-
zacim v proximdlni ddsti manZety 1. ProtoZe se obé Cdsti men-
Zety navzdjem ovlivﬁuji a ani pneumatické odpory 3 & 4 nedo-
kdZi oba snimale tleku 5 a 6 zcela oddélit, objeézhe‘gé na
vystupu prvni pdsmové propusti T £é% pulzujici napéti odpovi-
daglcl pulzacim v proximdlni casti manzety 1 a na vystupu dru-
hé pdsmové propusti 8 se objevuje téz pulzu3i01 napéti odpovi-
da31q1 pulzacinm v distalnl dagti manzety.g_ Kompenzadni obvod
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9 tyto rufivé sloiky vykompenzuje tek, Ze na jeho prvaim vy-
stupu se objevi pulzujici napéti odpovidajici rozdilu napéti
na vystupu druhé pasmove propusti 8 a na vystupu prvai pdsmo-
vé propusti 7. Ne druhém vystupu kompenzadniho obvodu 9 se
objevi pulzualcl napéti, které je rozdilem nap&ti na vystu-
pu prvafl pdsmové propusti 7 a &dsti napéti na vystupu druhé
pdsmové propusti 8, Toto vystupni naep&ti odpovidd pulzacim
distdlni ddsti manZety 2, z néhoé je odstranén rusivy vliv
poximdlni dsti manfety ! a vyu#ivd se ho v ¥idici a vyhod-
nocovaci jednotce 10 k vyhodnoceni systolického tlaku, Vystup-
ni napéti z prvafho vystupu kompenzadniho obvodu 9 se vyuzivd
v -?idici a vyhodnocoﬁaci Jednotce 10 k ‘vyhodnoceni diastolic=-
kého tlaku. ’

Kompenzadni obvod 9 podle obr, 2 pracuje tek, Ze prvai

~ rozdilovy zesiloval 12 na svém vystupu, ktery je prvnim VY-
stupem kompenzadnfho obvodu 9 vytvdii napéti, které je rov-
no rozdilu nap&t{ na druhém a prvanim vstupu kompenzadniho
obvodu 9, Druhy rozdilovy zesilovad 13 na svém vystupu, kte-
rym je druhym vystupem kompenzaénihdfsbvodu_gz vytvd¥i napé-
t1, které je rovno rozdilu nap&ti na prvaim vstupu kompenzad-
niho obvodu 9 g napéti na druhém vstupu kompenzadniho obvodu
9, zmenseneho prichodem prvaim nanetOVym délicem 14.

Kompenzadni obvod podle obr. 3 pracuje tak, Ze tieti
rozdilovy zesilovac 19 na svém vystupu, ktery je prvanim V-
stupem kompenzadniho obvodu 9 vytvdpi napéti, které je rov-
no rozdilu napdti na druhém a prvaim vstupu kompenzadniho
obvodu 9. S¥{taci zesilovad na svém vystupu, ktery je druhym
vystupem kompenzadniho obvodu 9, vytvdri napéti, které je sou-
Stem napdti na druhém vstupu kompenzaéniho obvodu da napéti
na prvaim vystupu kompenzadniho obvodu 9, zmenseneho pricho-
dem druhym nap&fovym d8lidem 17. Vyndlez je mo¥no pouZit pou-
ze ve zdravotnické technice a to u mérile tlaku,
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1, Zap03eni pro snimdni a zpracovdni signalﬁ v sutomatic~
kém m8¥idi krevniho tleku, vyznadené tim, Ze zapizeni (11) pro
nafukovini a vypoudténi manZety je spojeno pres prvni automa-
ticky odpor (3) s prvnim snimacem (5) tlaku s distdln{ &dsti
(2) man¥ety a pres druhy pneumaticky odpor (4) je spojeno
s druhym snimaem (6) tleku a s proximdlni Zdsti (1) manZety, -
pridem? vystup prvniho snimade (5) tlaku je pripojen.na vstup‘v
prvni pdsmové propusti (7), jejiZ vystup je pripojen k prvaf- -
mu vstupu kompenzadniho obvodu (9) a vystup druhého snimade
(6) tlaku je pripojen na vstup druhé pdsmové propusti (8), Je~
ji% vystup je piipojen ke druhému vstupu kompenzacéniho obvodu’
(9). ‘

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Z%e kompenzalni
obvod (9) je tvoren prvaim rozdilovym zesilovalem (12) a dru-
hym rozdilovym zesilovacem (12) a prvnim d&lidem napéti (14),
pridemZ prvni vstup kompenzadniho obvodu (9) je spojen s prv-
nfm vstupem prvaniho rozdilového zesilovade (12) a s druhym
vstupem druhého rozdlloveho zesilovaoe (13) a druhy vstup
‘kompenzadniho obvodu (9) je spojen s druhym vstupem prvniho
rozdflového zesilovae (12) a se vstupem prvniho d&1ide (14)
napéti, pridem¥ vystup prvniho d&lide (14) napéti je pripojen .
ne prvai vetup druhého rozdflového zesilovade (13), jehoZ V-
stup je druhym vystupem kompenzadniho obvodu (9) a jeho prv-
nim vystupem je vystup prvniho rozdilového zesilovade (12).

3. Zapojeni podle podu 1, vyznelené tim, %e kompenzad-
ni obvod (9) je tvoren t¥etim rozdilovym zesilovalem (15),
s&itacim zesilovadem (16), druhym d&lidem napéti (17), pri-
Sem? druhym vstupem kompenzadniho obvodu (9) je prvni vstup
tPetiho rozdilového zesilovale (15) a prvni vstup kompenzac-
nfho obvodu (9) je spojen s druhym vstupem tPet{ho rozdilové-
ho zesilovade (15) a s prvnim vstupem séitaciho zesilovacCe
.(16), pridemZ druhy vetup sditaciho zesilovade M6 je spojen
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s vystupem druhého napéfového a&lide (17), jehoZ vstup je
spojen s vystupem tPetiho rozdilového zesilovade (15),
ktery je soudasné prvnim vystupem kompenzadniho obvodu
(9), jeho¥ druhym vstupem je vystup s&itacfho zesilovade
(16)s | | -

3 vykresy
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Obr. 3
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Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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