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本发明公开了一种活性炭的闭环管理方法，

所述管理方法基于智慧管控平台；平台管理员和

普通用户可登录平台，普通用户包括活性炭使用

企业用户、活性炭处置单位用户和监管单位用

户；所述管理方法包括以下步骤：步骤1：活性炭

使用企业发送活性炭吸附设备信息至平台管理

员，平台管理员审核通过后登录智慧管控平台，

为企业申领设备二维码；设备二维码数字化整合

了活性炭吸附设备信息和管控平台登录界面的

信息。本发明的管理方法依据活性炭的全生命周

期闭环管控要求，以活性炭封装编码为依托，保

障活性炭从出厂、运输、进企业设备、废活性炭处

置的全生命周期可控、可管控。
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1.一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，所述管理方法基于智慧管控平台；平台管

理员和普通用户可登录平台，普通用户包括活性炭使用企业用户、活性炭处置单位用户和

监管单位用户；所述管理方法包括以下步骤：

步骤1：活性炭使用企业发送活性炭吸附设备信息至平台管理员，平台管理员审核通过

后登录智慧管控平台，为企业申领设备二维码；设备二维码数字化整合了活性炭吸附设备

信息和管控平台登录界面的信息，活性炭吸附设备信息包括设备所属的活性炭使用企业基

础信息、活性炭种类、活性炭装填量、活性炭装填时间、活性炭初始碘值、活性炭剩余使用时

间和活性炭处置单位信息；

步骤2：企业将设备二维码制作成铭牌安装在活性炭吸附设备上，方便监管单位人员现

场获取活性炭吸附设备信息，对企业活性炭吸附设备进行监管；

步骤3：企业通过扫描设备二维码登录平台，在收到活性炭更换提示后，通过平台反馈

活性炭更换需求，同活性炭处置单位签订活性炭订购合同；

步骤4：新活性炭运输和安装；运输开始时，活性炭处置单位录入新活性炭的封装编码

信息，上传运输车辆GPS信息，到达现场后进行安装，安装完成后，活性炭处置单位的安装人

员扫描设备二维码登录平台，更新活性炭装填时间、装填量和活性炭初始碘值，发送活性炭

使用企业进行确认；

步骤5：旧活性炭回收，活性炭处置单位录入旧活性炭封装编码信息，上传运输车辆GPS

信息，到达目的地后结束回收流程。

2.根据权利要求1所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，所述活性炭使用企

业基础信息包括企业名称、地址、社会信用代码和行业分类。

3.根据权利要求1所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，所述活性炭吸附设

备信息还包括废气处理工艺、废气处理设计风量和预计削减的VOCs量以及设备管理员姓名

和联系方式。

4.根据权利要求1所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，平台在活性炭剩余

使用时间不足一个月时向活性炭使用企业用户发送活性炭更换提示。

5.根据权利要求4所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，平台按照一定的时

间间隔发送活性炭更换提示至活性炭使用企业用户，活性炭使用企业客户超过三次未进行

确认时，发送预警提示至监管单位用户。

6.根据权利要求5所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，平台通过尾排监测

设备自动监测活性炭使用企业的尾排数据，活性炭使用企业用户和监管单位用户可查看尾

排数据。

7.根据权利要求5所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，平台通过用电工况

监测设备自动监测设备是否运行，活性炭使用企业用户和监管单位用户可查看设备运行信

息。

8.根据权利要求6或7所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，活性炭剩余使

用时间通过以下方法获取，包括：

步骤a：企业上传活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程至平台，平台将活性

炭初始碘值以及设定的活性炭需要更换时的碘值分别代入方程进行计算得到对应的活性

炭使用时间T，两者的差值即为活性炭吸附设备的活性炭最长使用时间Tmax；
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步骤b：平台通过尾排监测设备或者用电工况监测设备上传至平台的信息判断活性炭

吸附设备是否处于工作状态，对工作状态下的时间进行累加得到活性炭实际使用时间T1，

则活性炭剩余使用时间为活性炭最长使用时间Tmax和活性炭实际使用时间T1的差值。

9.根据权利要求8所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，所述平台设定的活

性炭需要更换时的碘值为550。

10.根据权利要求8所述的一种活性炭的闭环管理方法，其特征在于，所述活性炭碘值Y

随活性炭使用时间T的衰减曲线方程通过以下方式获取，企业在使用活性炭吸附设备时，采

集多组活性炭使用时间T‑活性炭碘值Y的数据，活性炭碘值Y可以通过取样送检的方式获

取，以活性炭碘值Y为y轴，活性炭使用时间T为x轴作散点图，通过计算机模拟获取活性炭碘

值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程。
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一种活性炭的闭环管理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及活性炭管理技术领域，具体涉及一种活性炭的闭环管理方法。

背景技术

[0002] VOCs按不同来源分工业产生卤代烃，不完全燃烧所致不饱和烃类及苯系物，以及

油品挥发所产生的酯系物、烷烃类、苯系物、醇系物和醚系物等，成分复杂，种类较多，气味

特殊，多数物质伴恶臭，易引起不适，并有刺激性毒性及致癌作用。空气中VOCs含量及浓度

增加，可导致抽搐、头痛、昏迷及恶心症状，并损害神经系统大脑、肾脏和肝等。

[0003] VOCs治理工作是生态环境治理过程中非常重要的一环，其中，涉及VOCs排放的企

业是VOCs治理工作的重点关注对象。为了降低VOCs排放，符合环保要求，企业会采用活性炭

吸附设备对排放的废气进行吸附处理，活性炭在使用一段时间后吸附能力大大减弱，此时

需要更换活性炭，目前，监管单位对企业使用的活性炭吸附设备监管需要现场检查，监管人

力财力支出较大，监管比较困难。企业更换活性炭以及旧活性炭的处置不能规范统一，一些

企业会将旧活性炭作为固废处理，也有一些企业将旧活性炭委托给活性炭处置单位进行脱

附再生。作为固废处理后需要购买新的活性炭，处理成本和购买成本都很高。为了降低企业

活性炭成本，对企业活性炭进行有序管理，统一采用旧活性炭脱附再生的方式处理旧活性

炭。

[0004] 为了减轻活性炭监管单位的监管难度，规范化管理企业活性炭，本发明提供了一

种活性炭的闭环管理方法。

发明内容

[0005] 1.所要解决的技术问题：

[0006] 针对上述技术问题，本发明提供一种活性炭的闭环管理方法。

[0007] 2.技术方案：

[0008] 一种活性炭的闭环管理方法，所述管理方法基于智慧管控平台；平台管理员和普

通用户可登录平台，普通用户包括活性炭使用企业用户、活性炭处置单位用户和监管单位

用户；所述管理方法包括以下步骤：

[0009] 步骤1：活性炭使用企业发送活性炭吸附设备信息至平台管理员，平台管理员审核

通过后登录智慧管控平台，为企业申领设备二维码；设备二维码数字化整合了活性炭吸附

设备信息和管控平台登录界面的信息，活性炭吸附设备信息包括设备所属的活性炭使用企

业基础信息、活性炭种类、活性炭装填量、活性炭装填时间、活性炭初始碘值、活性炭剩余使

用时间和活性炭处置单位信息；

[0010] 步骤2：企业将设备二维码制作成铭牌安装在活性炭吸附设备上，方便监管单位人

员现场获取活性炭吸附设备信息，对企业活性炭吸附设备进行监管；

[0011] 步骤3：企业通过扫描设备二维码登录平台，在收到活性炭更换提示后，通过平台

反馈活性炭更换需求，同活性炭处置单位签订活性炭订购合同；
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[0012] 步骤4：新活性炭运输和安装；运输开始时，活性炭处置单位录入新活性炭的封装

编码信息，上传运输车辆GPS信息，到达现场后进行安装，安装完成后，活性炭处置单位的安

装人员扫描设备二维码登录平台，更新活性炭装填时间、装填量和活性炭初始碘值，发送活

性炭使用企业进行确认；

[0013] 步骤5：旧活性炭回收，活性炭处置单位录入旧活性炭封装编码信息，上传运输车

辆GPS信息，到达目的地后结束回收流程。

[0014] 进一步地，所述活性炭使用企业基础信息包括企业名称、地址、社会信用代码和行

业分类。

[0015] 进一步地，所述活性炭吸附设备信息还包括废气处理工艺、废气处理设计风量和

预计削减的VOCs量以及设备管理员姓名和联系方式。

[0016] 进一步地，平台在活性炭剩余使用时间不足一个月时向活性炭使用企业用户发送

活性炭更换提示。

[0017] 进一步地，平台按照一定的时间间隔发送活性炭更换提示至活性炭使用企业用

户，活性炭使用企业客户超过三次未进行确认时，发送预警提示至监管单位用户。

[0018] 进一步地，平台通过尾排监测设备自动监测活性炭使用企业的尾排数据，活性炭

使用企业用户和监管单位用户可查看尾排数据。

[0019] 进一步地，平台通过用电工况监测设备自动监测设备是否运行，活性炭使用企业

用户和监管单位用户可查看设备运行信息。

[0020] 进一步地，活性炭剩余使用时间通过以下方法获取，包括：

[0021] 步骤a：企业上传活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程至平台，平台将

活性炭初始碘值以及设定的活性炭需要更换时的碘值分别代入方程进行计算得到对应的

活性炭使用时间T，两者的差值即为活性炭吸附设备的活性炭最长使用时间Tmax；

[0022] 步骤b：平台通过尾排监测设备或者用电工况监测设备上传至平台的信息判断活

性炭吸附设备是否处于工作状态，对工作状态下的时间进行累加得到活性炭实际使用时间

T1，则活性炭剩余使用时间为活性炭最长使用时间Tmax和活性炭实际使用时间T1的差值。

[0023] 优选的，所述平台设定的活性炭需要更换时的碘值为550。

[0024] 需要说明的是，所述活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程通过以下方

式获取，企业在使用活性炭吸附设备时，采集多组活性炭使用时间T‑活性炭碘值Y的数据，

活性炭碘值Y可以通过取样送检的方式获取，以活性炭碘值Y为y轴，活性炭使用时间T为x轴

作散点图，通过计算机模拟获取活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程。

[0025] 3.有益效果：

[0026] (1)依据活性炭的全生命周期闭环管控要求，以活性炭封装编码为依托，保障活性

炭从出厂、运输、进企业设备、废活性炭处置的全生命周期可控、可管控，从而规范活性炭销

售与废活性炭处置行业，为企业提供符合政策监管要求的活性炭产品；

[0027] (2)通过平台在企业端设立的设备二维码与收集的企业尾排数据监测，实现监管

单位对投用活性炭情况的实时掌握，提升环保执法效率，使环保监管更公开、更有公信力，

实现对活性炭的精准执法。
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附图说明

[0028] 图1为本发明活性炭的闭环管理方法的流程图；

[0029] 图2为本发明实施例中的活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图对本发明进行具体的说明。

[0031] 实施例

[0032] 如附图1至附图2所示，

[0033] 一种活性炭的闭环管理方法，所述管理方法基于智慧管控平台；平台管理员和普

通用户可登录平台，普通用户包括活性炭使用企业用户、活性炭处置单位用户和监管单位

用户；平台管理员拥有最高的使用权限，普通用户仅拥有部分使用权限；

[0034] 所述管理方法包括以下步骤：

[0035] 步骤1：活性炭使用企业发送活性炭吸附设备信息至平台管理员，平台管理员审核

通过后登录智慧管控平台，为企业申领设备二维码；设备二维码数字化整合了活性炭吸附

设备信息和管控平台登录界面的信息，活性炭吸附设备信息包括设备所属的活性炭使用企

业基础信息、活性炭种类、活性炭装填量、活性炭装填时间、活性炭初始碘值、活性炭剩余使

用时间和活性炭处置单位信息；其中，活性炭使用企业基础信息包括企业名称、地址、社会

信用代码和行业分类；

[0036] 步骤2：企业将设备二维码制作成铭牌安装在活性炭吸附设备上，方便监管单位人

员现场获取活性炭吸附设备信息，对企业活性炭吸附设备进行监管；

[0037] 步骤3：企业通过扫描设备二维码登录平台，在收到活性炭更换提示后，通过平台

反馈活性炭更换需求，同活性炭处置单位签订活性炭订购合同；

[0038] 步骤4：新活性炭运输和安装；运输开始时，活性炭处置单位录入新活性炭的封装

编码信息，上传运输车辆GPS信息，到达现场后进行安装，安装完成后，活性炭处置单位的安

装人员扫描设备二维码登录平台，更新活性炭装填时间、装填量和活性炭初始碘值，发送活

性炭使用企业进行确认；

[0039] 步骤5：旧活性炭回收，活性炭处置单位录入旧活性炭封装编码信息，上传运输车

辆GPS信息，到达目的地后结束回收流程。

[0040] 活性炭吸附设备信息还包括废气处理工艺、废气处理设计风量和预计削减的VOCs

量以及设备管理员姓名和联系方式。

[0041] 平台通过尾排监测设备自动监测活性炭使用企业的尾排数据，活性炭使用企业用

户和监管单位用户可查看尾排数据。

[0042] 平台通过用电工况监测设备自动监测设备是否运行，活性炭使用企业用户和监管

单位用户可查看设备运行信息。

[0043] 平台在活性炭剩余使用时间不足一个月时向活性炭使用企业用户发送活性炭更

换提示。

[0044] 平台按照一定的时间间隔发送活性炭更换提示至活性炭使用企业用户，活性炭使

用企业客户超过三次未进行确认时，发送预警提示至监管单位用户。

[0045] 另外，活性炭吸附设备信息中的活性炭剩余使用时间通过以下方法获取，包括：
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[0046] 步骤a：企业上传活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程至平台，平台将

活性炭初始碘值以及设定的活性炭需要更换时的碘值分别代入方程进行计算得到对应的

活性炭使用时间T，两者的差值即为活性炭吸附设备的活性炭最长使用时间Tmax；

[0047] 步骤b：平台通过尾排监测设备或者用电工况监测设备上传至平台的信息判断活

性炭吸附设备是否处于工作状态，对工作状态下的时间进行累加得到活性炭实际使用时间

T1，则活性炭剩余使用时间为活性炭最长使用时间Tmax和活性炭实际使用时间T1的差值。

[0048] 需要说明的是，所述活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程通过以下方

式获取，企业在使用活性炭吸附设备时，采集多组活性炭使用时间T‑活性炭碘值Y的数据，

活性炭碘值Y可以通过取样送检的方式获取，以活性炭碘值Y为y轴，活性炭使用时间T为x轴

作散点图，通过计算机模拟获取活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程。

[0049] 下面举例说明活性炭碘值Y随活性炭使用时间T的衰减曲线方程如何获得。

[0050] 在无任何外在因素的影响下，活性炭在设备工作X天的实际使用情况中，碘值应该

与活性炭的活性炭使用时间成负相关关系，且最终使用后的碘值应在550以上，在碘值低于

550时，活性炭处置成本增加，回收价值低。参数指标如下：

[0051]

[0052] 即:

[0053] 当X为3个月(90天计)时，

[0054] 当企业有机物产生量较低，X为135天时，

[0055] 由于实际使用过程中活性炭吸附设备不可能在理想状态下工作，例如设备的过滤

效率、有机物的种类都在变化，如果过滤颗粒物或灰尘的效率低，活性炭表面就会附着灰尘

或颗粒物，从而缩短活性炭的使用时间，因此碘值的实际衰减应为一个较为复杂的曲线图。

固活性炭碘值的衰减过程，应该结合企业的实际情况，可通过多次检测，来确定企业的碘值

衰减趋势，并汇总符合企业的公式，参数指标如下：

[0056] T(工作时间) 0 T1 T2 ... TX
Y(碘值) 800 Y1 Y2 ... 550

[0057] 然后通过散点图走势，汇总出相应的方程。

[0058] 举例：

[0059] T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Y 800 793 785 775 761 743 723 698 668 628

[0060] 散点图如图2所示，计算机模拟得出的对应公式：Y＝‑6E‑08T5+1E‑05T4‑0.001T3+

0.0198T2‑0.8249T+800.02。
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[0061] 通过上述公式中输入活性炭初始碘值Y1 ,计算得到T1，输入设定需要更换时的碘

值，例如550，计算得到T2，则最大工作时间为T2和T1的差值。每次更换活性炭后重新计算活

性炭剩余使用时间。

[0062] 虽然本发明已以较佳实施例公开如上，但它们并不是用来限定本发明的，任何熟

习此技艺者，在不脱离本发明之精神和范围内，自当可作各种变化或润饰，因此本发明的保

护范围应当以本申请的权利要求保护范围所界定的为准。
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图1

图2
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