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New connection member with threaded hole
working essentially in traction, but also in flexion,
and manufacturing method thereof. The member, in-
tended to connect two parts together, is comprised of
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(57) Abrégeé

Nouvel organe de liaison & trou taraudé tra-
vaillant principalement & la traction, voire en
flexion, et son procédé de fabrication. L'organe, des-
tiné & relier deux piéces I'une a l'autre, est constitué
d’un matériau stratifié a couches planes (4), paral-
léles a I'axe du trou taraudé (3) & I'extrémité cylindri-
que de l'organe, laquelle est entourée d'une frette de
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Organe de liaison & trou taraudé.

——— D — " " - =D S Gt - GV S W S D S e S GRS T S A M S —— O T T - oS S . S S - S

L'invention est relative aux organes de

liaison qui sont destinés & relier des pi&ces l'une
3 l'autre en étant ainsi soumis a des efforts de trac-
tion et/ou de flexion et qui sont munis, au niveau de

1l'une au moins de leurs extrémités de forme extérieure

+ cylindrique, d'un trou taraudé généralement selon l'axe

moyen de ces efforts. Ce trou taraudé recoit un élément
solidaire de l'une des piéces a4 relier et muni d'un file-

tage extérieur compatlble avec le flletage intérieur du

trou taraudé. .
De tels organes de liadison sont habltuelle—'
ment en métal et présentent donc, dans de nombreuses ap—.
p}ications, les inconvénients inhérents aux métaux : ab-
sence d'isolation électrique et/ou thermique, risques de
corrosién, dilatation et contraction excessives ou incom-
patlbles avec celles de 1'élément fileté, etc...
L'invention a pour but de remédier a ces 1n—
convénients. Elle a également poéur but de créer des orga-
nes de 1iaison_qﬁi se distinguent par une résistance & la
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rupture en traction et/ou flexion pérticuliérement;éle~

vée., _ B

' ) Pour atteindre 1l'un au moins de ceé buts,
l'organe de liaison conforme a l'invention est caracté-

5 - risé en ce qu'il est constitué d'un matériau stratifié
a couches planes ou approximativement planes, paralldles
a l'axe du trou téraudé, et d'une frette de rigidité tel-
.le que sa déformation radiale soit la‘blus faible pos-
sible, cette frette entourant la susdite extrémité cy-

10 lihdrique soit sur la totalité de la hauteur du trou
taraudé, soit de préféfegce seulement sur la partie de
cette hauteur qui avoisine l'extrémité ouverte ou libre
de ce trou.

15 - On sait que les matériaux stratifiés plans
. se distinguent de la plupart des métaux ou matériaux
isotropes’ par leur état anisotropique que leur confére
leur constitution & partir de couches élémentaires min-
- . ces d'un méme matériau de base ou de plusieurs matériaux
20 de base, ces couches pouvant présenter. des caractéristi-
" ques identiqﬁes ou différentes dans les directions prin-
.c1pa1es de leurs plans.
Ces couches élémentaires, 1mprégnées ou en-
duites de résine ou "matrice", sont stratifides sous for-
25 me de plaques (ou planches) planes ou faiblement incurvées .
(en segment cylindrique ou en calotte sphérique, par exem-

ple), a chaud ou & froid sous forte ou faible pression. Les-

matériaux stratifiés ainsi réalisés peuvent &tre considé-
- rés comme des matériaux orthotropes qui se caractérisent

30 par le fait que leurs principales caractérlsthues méca-

nigues ont, dans la direction des axes principaux, des .

diagrammes polaires en forme de cercle ou d'autres courbeé,

suivanf-que les valeurs de rupture sont égales ou différen-
35 tes. Il y a lieu cependant d'établir une distinction entre

les deux axes principaux du matériau stratifié, d'une part;

N

K]



WO 83/01282 . PCT/FR82/00165

10

15

20

25

30

35,

et son troisiéme axe'(épaisseur) d'autre part, dont les
caractéristiques mécaniques sont liées directement 2
celles du-systeme résineux utilisé pour lier entre elles

les couches élémentaires du matériau stratifié. Selon

1'invention, c'est ce troisi®me axe que l'on oriente per-

pendiculairement & l'axe du trou taraudé de 1l'organe de

'1iaison, c'est-a~-dire perpendiculairement aux efforts de

tractioﬁ appliqués a cet organe.
Comme matériaux stratifiés, on utilise de

préférence, selon l'invention, des complexes réalisés a
partir de couches élémentaires 3 base de fibres sous
forme de méts ou tissus ou autres, liées ensemble par de
la résine. Toutefois,'l'inventioﬁ n'est pas limitée aux
matériaux stratifiés de ce genre mais'englobe en parti-
culier tous les stratifiés ou matériaux compositeé ren-

‘forcés 3 base de fibres 3 hautes caractéristiques méca-

niques telles que : verre, Kevlar, carbone, etc....en

liaison avec des systémes résineux adéquats tels que

résine époxy, polyester, polylmlde etc......
L'invention va &tre maintenant décrlte plus

en détail a l'aide des modes de réalisation qui sont re-
présentés 4 titre d'exemples aux dessins annexés.

La figure 1 représente, en perspective avec
parties coupées, la partie supérieure d'un organe de liai-

'son conforme 4 un premier mode de réalisation.

.La figure'z représente, en perspective avec

parties coupées, un organe de liaison conforme a4 un deu—

.x1éme mode de réalisation.

La figure 3 représente, en perspectlve, un
organe de liaison conforme 2 un troisiéme mode de réali-
sation. '

L'organe de liaison 1, dont la partie supé-
rieure est représentée 3 la figure 1, est destiné 3 re-
lier ‘deux piéces (non montrées) l'une a l'autre en étant
ainsi soumis a.des efforts de traction‘éymbolisés ﬁar'la
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‘organe de liaison est muni d'un trou taraudé 3 dont 1l'a
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fléche F. Au moins au niveau de son extrémité représen-
tée 2, dont la forme extérieure est cylindrique, cet

xe' coincide avec l'axe moyen des efforts de traction.

Ce trou taraudé 3 est destiné i recevoir un élément so-
lidaire de l'une des susdites pigces et muni d'un file-
tage extérieur approprlé Cet élément peut étre constl-
tué par une tige sepm%% de cette piéce ou faisant corps

- avec celle-ci. ) . ,
Selon l'invention, l'organe de liaison 1 est -

constitué d'un matériau stratifié & couches planes (sché-

matisées par des lignes paralléles 4), paralléles a 1l'a-
xe du trou taraudé 3, et d'une:frette ou bague circulai-
re 5 entourant l'extrémitéiz Cette frette 5 est d'une
rigidité telle gue sa déformatlon radiale soit la plus
faible 90551b1e sous 1' effet d'efforts radlaux.

" Le diamdtre intérieur de cette frette, c'est-
a-dire le diamétre extérieur de l'extrémité cylindri-
que 2, est déterminé en fonction 'des critéres de résis-
tance a la rupture en traction, en tenant compte des
concentrations de'contraintes dues aux filetages du
trou taraudé 3 et des charges & rupture de référence
dans les axes considérés. L'épaisseur de cette frette 5

~ est calculée en fonction de la pression interne résul-

tante du systéme, mais aussi “des p0551b111tés d'exécu-
tion de cette frette et de ses caractérlsthues méca—
niques propres.

Bien que la frette 5 puisse étre faite de

" métal, il est préférable de la constituer en un systéme

résineux armé, de préférence en un systéme rééineux
analoéde ou identiQue & celui du reste de l'oréane de
liaison 1. Dans le cas d'un systéme résineux armé, l'ar-
mature de ce systéme est avantageusemen;'cpnstituéé de
fibres, & hautes caractéristiques mécaniques, notamment

en verre ou carbone, Kevlar, etc.... enroulées en cercles
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ou en hélices, et éventuellement reliées paf des fibres
paralldles & l'axe ou légérement inclinées par rapport

3 celui-ci. . '
Bien qu'elle puisse s'étendre sur toute la

hauteur du trou taraudé 3, la frette 5 s'étend de pré-

férence seulement sur la partie de cette hauteur qui a-
voisine l'extrémité ouverte ou libre de ce trou, ainsi

qu'il ressort de la figure 1.

Pour que l'organe de liaison 1 puisse étre
relié par sa partie inférieure a l'autre piece définie
ci-dessus, cette partie inférieure peut étre constituée
de la méme facon gque la partie supérieure représentée
3 la figure 1, d'une facon plus ou moins symétrique par
rapport au plan de coupe schématisé par deux droites en
trait mixte. Cette partie inférieure peut également avoir

une conformation différente dont deux exemples, sans au-

‘cun caractére restrictif, sont illustrés aux figures 2

et 3. ' .
L'organe de liaison*1§'dé la figure 2 est
conformé & sa partie droite comme & la figure 1. A sa
partie gauche, cet organe de liaison 1a comprend un.
bloc 6, formé d'une seule piéce avec la partie cyiin—
drique 2 et traversé par un trou 7, perpendiculaire au
trou taraudé'B et destiné 3 recevoir une tige de liai-
son (non montrée), laguelle est soumise aux efforts
de. tractlon F1 et Fz dont la résultante est opposée 2
la force F. Le bloc 6 peut avoir une forme parallélé-
plpédlque, comme représenté, ou toute autre forme con-
venant 3 l'application envisagée. |

i L'organe de liaison 1b de la figure 3 est
conformé a sa partie droite comme & la figure 1. A sa
partie gauche, cet-organe de liaison' 1b comporte une
extrémité filetde extérieufement 8,; opposée et coaxia-
le & 1'extrémité 2. ' , '

Pour faciliter le vissagef l'organe de liai-
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son conforme 3 l'lnventlon peut posséder une surface
latérale polygonale, par exemple une surface latérale
de section carrée 9 comme l'organe de liaison 1 de la

'flgure 1, pour permettre]}engagement d'une clé de ser-

rage.
Pour fabriquer'un'tel organe de liaison,
on préléve, sur une plagque de matériau stratifié 3
couches planes ou approximativement planes, une ébauche
dont la forme extérieure'correspondy aux retouches éven-
tueiles prés, a celle de l'organe ae liaison. Puis 3
l'extrémité cylindrique 2 de cette ébauche, on met en
place la frette 5, aprés quci'seulement on exécute les
opérations de percage et de taraudage du trou 3 (ou

des trous 3 alignés), de facon que cette frette repren-
‘ne les résultantes des efforts de percage et de tarau-
- dage. ' '

On constate que l'organe de liaison confor-
me é l'invention et tel que 1, 1a ou 1pb est doté d'une
ré51stance & la traction d'une valeur exceptlonnelle,
malgré la faible résistance & la traction que posséde
le matérlau stratifié dans la direction perpendiculaire
a ses couches élémentaires. En outre, ces organes pos-
séden%aune trés grande résistance en compression. L'or-

- 9ang de la fiqure 3 possdde en ‘plus une excellente ré-

sistance & 1la rupture en flexion pure (suivant £), mais
aussi en flexion/traction et flexion/compression (ces
contraintes .résultant d'efforts non axiaux et non or-
thogonaux).

C'est ainsi par exemple que, pour un organe -
de liaison 1 constitué de deux moitiés identiques & cel-

les de la figure 1, c'est-a-dire 2 deux extrémités femel-

les et ayant les caractéristiques suivantes : .

- comp051tlon du matériau stratifié : verre/époxy ;
= composition des frettes 5 : tube epoxy :

- longueur de l'organe : L en mm

-8

- -

D en mm ;

- diamétre extérieur des frettes

:’?/‘ ‘Jv'h—{‘!
PV&T‘
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1

7
- épaisseur des frettes : e en mm :
- hauteur des frettes : g en mm ;
profondeur des trous taraudés : h en mm ;

diamétre des fonds de filets : d en mm ;
on a obtenu les valeurs de résistanées.é la rupture en
traction T en daN, (et compression) paraissant dans le

A

tableau suivant :

L | D e g h d T
30 | 15 1,5 6 ) 6 790
40 | 19 1,5 8 12 8 | 1700
50 | 23 1,5 |10 15 10 2350
60 |28 | 2,0 [12 | 18 |12 | 3600
70 | 32 2,0 |14 21 14 5620
80 |36 2,0 | 16 24 16 7500
90 | 40 2,0 |18 27 18 9600
100 | 45 2;5 {20 | 30 |20 {10000
120 | 53 2,5 |.24 36 24 13600

Avec un organe de liaison la tel que représenté
sur la flgure 2, de mémes matérlaux et ayant les dimen-
sions suivantes :

- longueur de l'organe : 65 mm ;.

- diamdtre extérieur de la frette : 34 mm ;

- épaisseur de la frette : 2 mm ;

- hauteur de la frette .:. 30 mm ;

- profondeur du trou taraudé : 35 mm ;

- diamdtre du trou taraudé : 16 mm ;

- diamétre du trou 7 : 12 mm ;
-.dimensions de la partie 6 : selon l'axe du trou 7, 40 _mm ;'

selon 1l'axe du trou taraudé, 25 mm ; perpendlculalrement

aux deux axes, 30 mm ;
on a obtenu une résistance 3 la rupture en traction de

5950 daN. . :
Avec un organe selon la figure 3, les valeurs

de rupture en traction et compression sont identiques &

e D T
RUREAYS
/ Gmmﬁa_
P ; 2y
‘\\f ' ‘: -
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celles d'un orgéné similaire de .la figure 1 mais les
valeurs de résistance & la rupture en flexion F en daN
sont plus élevées comme le montre le tableau ci-dessous :

3 L D e ' g h d r F
40 19 1,5 8 12 - 8 12 550
60 28 2,0 12 18 12 18 1250
70 | 32 2,0 | 14 21 14 21 | 1700
10 - _
r étant la hauteur du filetage 8 en mm.

Bien entendu, les organes selon l'invention
peuvent étre prévus pour relier plus de deux pi&ces entre
elles. Ainsi, des organes peuvent par exemple présenter

15

- les formes d'un polygone quelconqﬁe avec, sur certaines
faces au moins, des trous taraudés entourés de frettes et

dont les axes sont perpendiculaires audit troisidme axe

de l'organe.
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REVENDICATIONS

1. Organe de liaison qui est destiné a reller
au moins deux piéces l'une 3 l'autre en étant ainsi
soumis a des efforts de’traction'ou de flexion et qui est
muni, au niveau de l'une au moins de ses extrémités (2)
de forme extérieure cylindrique/d'un trou (3) taraudé selon
l'axe moyen de ces efforts, caractérisé en ce qu'il est
constitué d'un matériau stratifié .i couches planes ou
approximativement planes (4), paralléles a l'axe du trou
taraudé (3), et d'une frette (5) de rigidité telle que
sé déformation radiale soit la plus faible possible, cette
frette (5) entourant la susdite extrémité cylindrique (2)

sur une partié au moins de la hauteur du trou taraudé (3).

2.0rgane de liaison selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la frette (5) n'entoure 1'extrémité
cylindrique (2) gue sur la partie de la hauteur du trou
taraudé (3) qui avoisine son extrémité ouverte.

3. Organe de liaison selon l'une des revendi-
cations 1 et 2, caractérisé en ce que le matériau stratifié
est un complexe renforcé 3 base de fibres a hautes carac-
térlsthues mécaniques.

4. Organe de liaison selon l'une quelconque
des revendications 1 é>3, caractérisé en ce que la frette
est constituée en un systéme résineux armé.

' 5. Organe de liaison selon la revendication 4,
caractérisé en ce que la frefte ést constituée en un
systéme résineux armé Analogue ou identique a celui du
reste de l'organe de liaison (1,1a, 1b). |

_ 6. Organe de liaison selon la.revendication 5,
caractérisé en ce que le systéme résineux de la frette

est armé par des fibres & hautes caractéristiques mécani~

ques, enroulées en cercles ou en hélices. -

7. Organe de liaison selon l'une quelcongue
des revendicaitons 1 & 6, caractérisé en ce qu'il
comporte également au moins une extrémité filetée (8). -

8 . Procédé de fabrication d'un'orgéne de
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10
iiaison selon l'une guelconque des revendications 1 & 7,
‘caractérisé en ce qu'on préléve, sur une plagque de maté-
riau stratlflé a couches planes ou approx1mat1vement
 planes, une ébauche dont la forme correspond au moins
5 approximativement 3 celle de l'organe de liaisen (1, 1a,
1b) ; en ce qu'on met ensuite la frette (5) en place ;
apres éuoi-seulement on exécute les opérationé de pergage
et de taraudage au trou (3)-. .
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priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

« O » document se référant a une divulgation orale, a un usage, &
une exposition ou tous autres moyens

«P» document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

«T» document ultérieur publié postérieurement & la date de dépdt
international ou a la date de priorité et n'appartenant pas
al'état de ia technique pertinent, mais cité pour comprendre
le principe ou la théorie constituant fa base de Vinvention

« X » document particulidrement pertinent: 'invention ravendi-
quée ne peut étre considérée comme nouvelle ou comme
impliquant une activité inventive .

«Y» document particulidrement pertinent; linvention reven-
diquée ne peut étre considéréde comme impliquant une
activité inventive lorsque le document est associé a un ou
plusieurs autres documents de méme nature, cette combi-
naison étant évidente pour une personne du métier.

« & » document qui fait partie de la méme famille de brevets
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3 février 1983
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Administration chargée de la recherche internationale 1
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