(73)

(74)

(54)

49 FI/EP3709298 T3

(120 EUROOPPAPATENTIN KAANNOS
OVERSATTNING AV EUROPEISKT PATENT
TRANSLATION OF EUROPEAN PATENT SPECIFICATION

(45) Kaannoksen kuulutuspaiva - Kungorelsedag av versattning - 21.02.2025
Translation available to the public
(97) Eurooppapatentin mydntamispaiva - Meddelandedatum for 20.11.2024
SUOMI - FINLAND det europeiska patentet - Date of grant of European patent
(FI) (51) Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassificering -

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS International patent classification
i G10L 19/20(2013.01)

PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN G10L 19/26 (2013.01)
G10L 19/08 (2013.01)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE G10L 19/22 (2013.01)
G10L 25/78 (2013.01)

G10L 25/81 (2013.01)

G10L 25/93 (2013.01)

(96) Eurooppapatenttihakemus - Europeisk patentansdkan - EP20172813.6
European patent application

(22) Tekemispaiva - Ingivningsdag - Filing date 01.11.2012

97) Patenttihakemuksen julkiseksitulopaiva - Patentansdkans 16.09.2020
publiceringsdag - Patent application available to the public

(30) Etuoikeus - Prioritet - Priority
03.11.2011 USUS201161555246 P

Haltija - Innehavare - Holder
1. VoiceAge EVS LLC, 620 Newport Center Drive Suite 1100, Newport Beach, CA 92660, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1. VAILLANCOURT, Tommy, 835, rue Farrand , Sherbrooke, Québec JIN 2K1, (CA)
2+ JELINEK, Milan, 1355 Emile-Nelligan, Sherbrooke, Québec J1L 2W8, (CA)

Asiamies - Ombud - Agent
Papula Oy, P0O.Box981,00101 Helsinki, (FI)

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benamning - Title of the invention
MUUN KUIN PUHESISALLON PARANTAMINEN MATALAN NOPEUDEN CELP-DEKOODERIA VARTEN
IMPROVING NON-SPEECH CONTENT FOR LOW RATE CELP DECODER



10

15

20

25

30

35

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite, Jjolla muutetaan &d&nisignaalin dekoodauksen
aikana aika-alueen dekooderin (102) dekoodaaman aika-

alueen heratteen synteesia, ja joka sisaltaa:

luokittimen (104, 105, 106), Jjoka on konfigu-
roitu luokittelemaan dekoodatun aika-alueen
heradtteen synteesi johonkin useista luokista;
ensimmé&dinen muunnin (107, 201), Jjoka on konfi-
guroitu muuntamaan dekoodattu aika-alueen he-
rate taajuusalueen heratteeksi;

modifioija (107, 203, 204, 205, 206, 207, 208,
209, 210), Jjoka on konfiguroitu muokkaamaan
taajuusalueen heratettd sen mukaan, mihin
luokkaan luokittelija (104, 105, 106) on luo-
kitellut dekoodatun aika-alueheratteen syntee-
sin;

toinen muunnin (107, 202), joka on konfiguroitu
muuntamaan muunnettu taajuusalueen heréate
muunnetuksi aika-alueen heradtteeksi;
synteesisuodatin (108), Jjoka on konfiguroitu
siten, ettd siihen sydotetddn modifioitu aika-
alueherate, Jjotta saadaan aikaan modifioitu
synteesi dekoodatusta aika-alueheratteesta;
jossa modifioija (107, 203, 204, 205, 206, 207,
208, 209, 210) kasittaa:

laskimen (203), joka on konfiguroitu
laskemaan rajataajuus, Jjossa aika-
alueheratteen osuus lakkaa olemasta
kayttokelpoinen,

jossa rajataajuuden minimiarvo on 1,2
kHz;

nollauslaitteen (204), joka on konfi-
guroitu nollaamaan taajuusalueen he-
rate taajuuden ylapuolella olevan ra-

Jjataajuuden;
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rajataajuuden alapuolella olevan taa-
Jjuusalueen heradtteen normalisoija
(205) ;

satunnaiskohinan generaattori (206),
joka on konfiguroitu tuottamaan sa-
tunnaiskohinaa; ja

summain (207), Jjoka on konfiguroitu
lisaamaan satunnaiskohinaa taajuus-
alueen heratteeseen, joka on nollattu
rajataajuuden ylapuolella ja normali-

soitu rajataajuuden alapuolella.

2. Laite aika-alueen heratteen synteesin muokkaamiseen
patenttivaatimuksen 1 mukaisesti, Jossa rajataajuus
lasketaan aika-alueen heratteen dekoodatun d&nenkorkeu-

den funktiona.

3. Laite aika-alueen herdtteen synteesin muokkaamiseen
jonkin patenttivaatimuksen 1-2 mukaisesti, Jjossa raja-
taajuuden laskeminen k&sittdad herdtteen 8. harmonisen

taajuuden estimaatin laskemisen.

4. Laite aika-alueen herdtteen synteesin muokkaamiseen
jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukaisesti, Jjossa taa-
juusalueen herdte on jaettu taajuuskaistoihin ja Jjossa
modifioija (107, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210)

sisaltaa lisaksi:

sovitusvahvistuksen laskurin (208, 209, 210),
jolla saadetaan energia kaistoittain hera-
tespektrin muutoksen jalkeen alkuperdiseen ar-
voonsa,

jossa sovitusvahvistuksen laskuri on konfigu-
roitu laskemaan sovitusvahvistus kayttamalla
taajuusalueen herdtteen kaistakohtaista ener-

giaa ennen modifiointia Jja taajuusalueen
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herdtteen kaistakohtaista energiaa modifioin-

nin jalkeen.

5. Laite aika-alueherdtteen synteesin muokkaamiseksi
jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukaisesti, Jjossa luo-
kittelija (104, 105, 106) luokittelee dekoodatun aika-
alueheratteen synteesin inaktiiviseksi tai aktiiviseksi

aanettomaksi.

6. Lalite aika-alueen heratteen synteesin muuttamiseksi
jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisesti, joka sis&dal-
td4a synteesisuodattimen tasoittajan (111), kun luokit-
telija luokittelee dekoodatun aika-alueen heratteen

synteesin tietyksi luokaksi.

7. Laite koodausparametreilla koodatun &d&nisignaalin

dekoodausta varten, Jjoka kasittaa:

dekooderin (102) aika-alueen heratteen vas-
tauksena danisignaalin koodausparametreihin;
synteesisuodattimen (103), joka reagoi dekoo-
dattuun aika-alueen herdtteeseen tuottaakseen
synteesin kyseisesta aika-alueen heratteesta;
Jja

jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite

aika-alueen herdtteen synteesin muuttamiseksi.

8. Menetelmd 4&d&anisignaalin dekoodauksen aikana aika-
alueen dekooderin (102) dekoodaaman aika-alueen herat-

teen synteesin muuttamiseksi, joka kasittaa:

luokitellaan (104, 105, 106) dekoodatun aika-
alueheradatteen synteesi Jjohonkin useista luo-
kista;

muunnetaan (107, 201) dekoodattu aika-alueen

herate taajuusalueen heratteeksi;
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muokataan (107, 203, 204, 205, 206, 207, 208,
209, 210) taajuusalueen herdte sen luokan mu-
kaan, johon dekoodatun aika-alueheratteen syn-
teesi on luokiteltu;

muunnetaan (107, 202) muunnettu taajuusalueen
herdte muunnetuksi aika-alueen herédtteeksi;
syntetisoidaan (108) muunnettu aika-
alueherate, Jjotta saadaan mnuunnettu synteesi
dekoodatusta aika-alueheratteestd;

jossa vaihe, Jjossa taajuusalueen herdate muun-
netaan (107, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209,
210), kasittaa:

lasketaan (203) rajataajuus, Jossa
alka-alueherdtteen kontribuutiocta ei
enaa kaytets,

jossa rajataajuuden vahimmaisarvo on
1,2 kHz;

nollataan taajuusalueen herate (204)
rajataajuuden ylapuolella;
normalisoidaan (205) taajuusalueen
heratteen rajataajuuden alapuolella;
tuotetaan (206) satunnaiskohinaa; Jja
lisataan (207) satunnaiskohinan taa-
juusalueen heratteeseen, joka on nol-
lattu rajataajuuden vylapuolella Ja
normalisoitu rajataajuuden alapuo-
lella.

9. Menetelma aika-alueheratteen synteesin muokkaa-
miseksi patenttivaatimuksen 8 mukaisesti, Jjossa raja-
taajuus lasketaan aika-alueheradtteen dekoodatun &anen-

korkeuden funktiona.

10. Menetelmd aika-alueen heradtteen synteesin muokkaa-

miseksi Jjonkin patenttivaatimuksen 8-9 mukaisesti,
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jossa rajataajuuden laskeminen kasittad: heratteen 8.

harmonisen taajuuden estimaatin laskemisen.

11. Menetelmd aika-alueen heradtteen synteesin muokkaa-
miseksi Jjonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukaisesti,
jossa taajuusalueen heradte on Jjaettu taajuuskaistoihin
ja Jjossa taajuusalueen heratteen muokkaamisen vaihee-

seen kuuluu lisaksi:

sovitusvahvistuksen laskeminen, Jjotta energia
kaistaa kohti wviritysspektrin muokkaamisen
Jjadlkeen voidaan saataa alkuperadiseen arvoonsa
kayttamdlla taajuusalueen virityksen energiaa
kaistaa kohti ennen muokkausta ja taajuusalu-
een virityksen energiaa kaistaa kohti muok-

kauksen jalkeen.

12. Menetelmd aika-alueen heradtteen synteesin muokkaa-
miseksi Jjonkin patenttivaatimuksen 8-11 mukaisesti,
jossa vailhe, jossa dekoodatun aika-alueen heradtteen syn-
teesi luokitellaan johonkin useista luokista, kasittaa

seuraavat vaiheet:

dekoodatun aika-alueen heratteen synteesin
luokittelu inaktiiviseksi tai aktiiviseksi aa-

nettomaksi.

13. Menetelmd aika-alueen heradtteen synteesin muokkaa-
miseksi Jjonkin patenttivaatimuksen 8-12 mukaisesti,

joka lisaksi sisaltaa seuraavat vaiheet:

muokatun aika-alueheradtteen synteesin suorit-
tavan synteesisuodattimen tasoittaminen (111),
kun dekoodatun aika-alueheratteen synteesi

luokitellaan tiettyyn kategoriaan.



14. Menetelmad koodausparametreilla koodatun ddnisignaa-

lin dekoodaamiseksi, Jjoka kasittaa:

alka-alueen heratteen dekoodaus (102) vastauk-
sena danisignaalin koodausparametreihin;
dekoodatun aika-alueen heradtteen syntetisoimi-
nen (103) aika-alueen herdtteen synteesin
tuottamiseksi; Jja

jonkin patenttivaatimuksen 8-13 mukainen mene-
telmd aika-alueen heratteen synteesin muokkaa-

miseksi.
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