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Uklad do przekazywania obrazu telewizyjnego w celach
. dydaktycznych

1

Wynalazek dotyczy ukladu do przekazywania
obrazu, co jest szczegblnie pozyteczne z uwagi na
zastosowanie telewizji dla cel6w nauczania.

Telewizja otworzyla szerokie mozliwoSci nau-
czania zar6wno w szkolach podstawowych, w szko-
tach wyzszych, jak- i w zawodowych oSrodkach
szkoleniowych. Jedng z wielu doniostych korzyéci,
mozliwych tylko dzieki temu sposobowi nauczania
jest to, ze nauczyciel, specjalista w swojej dziedzi-
nie, moze przeprowadzi¢é cykl wykladéw przed
~audytorium skladajacym sie ze stuchaczy catego
kraju, szybko podnoszac w ten sposéb ogélny po-
ziom wyksztalcenia.

Te korzysSci sa szczegdlnie atrakcyjne obecnie w
wielu rozwijajacych sie krajach §wiata, w ktérych
odczuwa sie brak zar6wno wykwalifikowanych
nauczycieli jak i $rodké6w finansowych, a w kt6-
rych istnieje ogromna‘potrzeba szybkiego naucza-
nia. Szczegélnie, jezeli chodzi o naukowe wyktlady,
to telewizja jest ponadto niezréwnanym systemem
umozliwiajacym przedstawianie studentom w szyb-
kim tempie ilustracji do wykladanych przedmio-
téw wraz z wyjasnieniami wykladowcy.

Jakkolwiek zastosowanie telewizji w szkolnic-
twie jest bardzo obiecujgce w swoich zalozeniach,
to jednak dotychczas ten spos6b nauczania nie
zdoby! jeszcze tak szerokiego uznania, jakie zda-

" waloby sie zapewniaja mu wyzej wspomniane za-
lety. Powodem tego sq liczne trudnosci praktycz-
‘ne, zwigzane z urzadzeniem stuzacym do odbiera-
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nia i przedstawiania obrazu w szkolnej klasie lub
w audytorium. Zastosowany do tego celu, zwykly,
pokojowy odbiornik telewizyjny z lampa kinesko-
powg jest korzystny, poniewaz jest on wzglednie
tani, niezawodny w dzialaniu, dobrze dostosowany
do odbioru w kolorze i daje obraz jasny, o dobrym
kontrascie przy naturalnym, dziennym $§wietle oraz
przy normalnym sztucznym o§wietleniu. Otrzyma-
ny obraz za pomoca tego typu telewizora ma jed-
nak bardzo ograniczone wymiary i powoduje wie-
le trudnoSci, ktére bedg oméwione w dalszym
ciggu.

Istnieja telewizyjne uklady projekcyjne, ktére
umozliwiajg uzyskanie obrazu na ekranie o du-
zych rozmiarach. Ten znany spos6b rzutowania
obrazu z lampy kineskopowej, przy ktérym obraz
z odbiornika telewizyjnego o matlej lampie kine-
skopowej jest rzutowany optycznie na ekran $cien-
ny, pozwala na uzyskanie obrazu o bardzo ograni-
czonej jaskrawo$ci i kontrascie na skutek matej
mocy optycznej i elektrycznej, tak ze obrazy moz-
na oglada¢ tylko w zaciemnionym pomieszczeniu
co powaznie ogranicza uzyteczno$é tego typu urza-
dzenia przy pracy w szkolnej klasie. Ponadto spo-
s6b ten nie moze by¢ praktycznie zastosowany przy
kolorowym obrazie.

Dla uzyskania -jaskrawego i kontrastowego obra-
zu na duzym ekranie, obrazu zaré6wno monochro-
matycznego jak i kolorowego moze byé stosowany -

tak zwany system ,Eidophor”. W systemie tym
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Swiatlo pochodzace z poteznego tuku ksenonowego
moduluje sie przechodzac poprzez rézne elektryzo-
wane warstwy odpowiedniego oleju. Sposéb ten
daje bardzo dobre wyniki przy stosowaniu go w
duzym audytorium, jednakze jego zlozono$é, duze
koszty inwestycyjne, eksploatacyjne oraz koszty
konserwacji, jak réwniez konieczna wykwalifiko-
wana obsluga powodujg, ze moze byé¢ stosowany
jedynie w wiekszych i lepiej wyposazonych osrod-
kach naukowych. '

Inng powazng wada konwencjonalnej instalacji

urzadzen telewizyjnych, szczegélnie instalacji do
celdw nauczania, jest roz§wietlanie ekranu odbior-
nika przez odbicia i blask $wiatla pochodzacego
z zewnetrznych Zrédel. Tak wigc, odbite obrazy
okien i lamp sufitowych czesto w mniejszym lub
wigkszym stopniu, dla pewnej liczby widzé6w za-
cierajag nadawang scene. Celem wynalazku jest
wyeliminowanie tego klopotliwego efektu.

Dalsza wada konwencjonalnych urzgdzen telewi-
zyjnych .dla celéw nauczania jest to, ze w pewnych
okresach czasu lub przez caly okres ogladania, pole
widzenia obrazu dla wielu obserwatoréw moze byé

zasloniete przez plecy lub glowy sgsiadéw. Opisy- -

wany wynalazek eliminuje réwniez te wadg.

Wiadomo, ze istnieje optymalna odlegto$é ogla-
dania obrazu uzyskiwanego na ekranie odbiornika
telewizyjnego z lampg kineskopowsg. W przypadku
obrazu o standarcie 625 linii, odleglo§¢ ta wynosi
okoto 2,5 m. Jezeli obserwator znajduje sie w
pewnej odlegloSci od ekranu lampy obrazowej
mniejszej od optymalnej, to rozréznia on poszcze-
g6lne linie rastru obrazu, co powoduje zmeczenie
oczu i nie daje zadnej korzys$ci je$§li chodzi o roz-
réznianie szczegbléw w obrazie. Jezeli obserwuje
sie obraz z odleglo$ci wickszej od- optymalnej, to
thaczy wigkszej niz 2,5 m, wéwczas szczegbly obra-
zu staja sie nierozréznialne. Strata szczegéléw jest
bardzo znaczna w miare jak odleglo§é obserwatora
od ekranu wzrasta ponad odleglo$§é optymalng. Do-
éwiadczenia wykazaly, ze przy odleglo$ci réwnej
3,5 m nie rozr6znia sie¢ 50% szczeg6léw a przy od-
legtosci 8 m traci sie 90% szczeg6léw obrazu. Jak
zatem- widaé, optymalny zasieg ogladania obrazéw
przy zwyklym aparacie telewizyjnym jest bardzo
istotny. W wiekszo$ci przypadk6w ocenia sie, ze
zakres ten zawiera w przedziale od okolo 2,20 m
do okolo 2,80 m.

W konwencjonalnych instalacjach urzadzen te-
lewizyjnych dla celéw nauczania, odbiorniki usta-
wia sie zwykle wzdluz Scian klasy. Najcze$ciej in-
staluje si¢ po dwa odbiorniki, po obu stronach
tablicy i ewentualnie dwa dalsze, na bocznych
§cianach sali. W kazdym ukladzie opartym na tej
zasadzie tylko niewielka ilo§é uczni siedzgcych w
klasie, bedzie rzeczywiScie znajdowaé sie w opty-
malnej odlegtosci widzenia od ekranu telewizyjne-
go. Wigkszos¢é uczni bedzie siedzie¢é w odleglosci
wiekszej niz optymalna, a wielu moze znajdowaé
si¢ tak daleko od odbiornika, na przyklad & do
10 m, ze praktycznie nie bedg wcale widzieli na-
dawanego programu. ,

Przedmiotem wynalazku jest uklad do przekazy-
wania i odbierania obrazéw przy zastosowaniu
zwyklych odbiornikéw telewizyjnych z lampg ki-
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neskopowsg, ktéry usuwa w zupelnoSci ogranicze-
nia wlaSciwe obrazom wytworzonym przez takie
odbiorniki.

Doniosta zaleta przedstawionego wynalazku jest
to, ze dzieki niemu, mozna w prosty, skuteczny
i jednoczeénie ekonomiczny spos6éb zapewnié to, ze
kazda osoba siedzgca w sali wykladowej w doklad-
nie wyznaczonym miejscu bedzie znajdowala sie w
optymalnym optycznie zasiegu telewizyjnego ekra-
nu.

Zgodnie z wynalazkiem, umieszcza sie odbiornik
telewizyjny z lampg obrazowg wysoko ponad glo-
wami widzéw (na przyktad zamocowanie przy su-
ficie szkolnej klasy). Lampa obrazowa takiego od-
biornika skierowana jest na og6t pionowo ku do-
towi. Pewna liczbe elementé6w odbijajacych Swiat-

Yo, jak na przyklad ptaskie zwierciadla mocuje sie

oddzielnie iniezaleznie od odbiornika telewizyjne-
go w poblizu miejsc siedzgcych przeznaczonych dla
widz6w (na przyklad zamocowane sg na biurkach
uczni). Polozenie tych elementéw jest indywidual-
nie regulowane tak, aby mogly one odbijaé stru-
mien Swietlny obrazu pochodzacy z umieszczonego
w gorze odbiornika telewizyjnego i kierowat¢ go do
oczu widza. Odbiornik telewizyjny pracuje w ten
spos6b, ze obraz uzyskiwany na jego ekranie jest
odwrécony wzgledem oryginatu, dzieki czemu po
odbiciu w zwierciadle, ogladany obraz jest pra-
widtowy. s _ ]

Wynalazek przedstawiono na zalgczonym rysun-
ku na ktérym fig. 1 przedstawia perspektywicznie
fragment klasy szkolnej wyposazony w urzadzenia
powielajace obraz telewizyjny zgodnie z wynalaz-
kiem, fig. 2 — uproszczony widok z boku czesci
klasy szkolnej wyposazonej w urzgdzenie, ktére
jest przedmiotem wynalazku, a fig. 3 przedstawia
w powigkszeniu widok perspektywiczny lustra.

Znane jest zastosowarrie do odbiornikéw telewi-
zyjnych zwierciadel odbijajacych obraz uzyskiwa-
ny na ekranie lampy obrazowej w kierunku widza.
Jednakze w urzadzeniach tych zwierciadla odbija-
jace ,obraz nie byly umieszczone oddzielnie, w
pewnej odleglo$ci od odbiornika telewizyjnego, w
miejscach przeznaczonych dla obserwatoréw, jak
w opisywanym wynalazku, lecz byly zazwyczaj po-
Iaczone z samym odbiornikiem, tak ze uzyskiwany
z ekranu telewizora obraz mogla ogladaé¢ jedna,
ewentualnie kilka oséb.

Lampe obrazowsg odbiornika telewizyjnego nie
umieszczano w gérze w pozycji- zwréconej ptasz-
czyzng ekranu w d6f Urzadzenia tego typu miaty
na celu wydluzenie drogi optycznej od ekranu -
lampy kineskopowej do widza, dzieki czemu moz-
na bylo na przykiad zwiekszyé jaskrawogé obrazu
poprzez odbicie od ekranu o odpowiednich charak-
terystykach optycznych strumienia $wietlnego ob-
razu. Znane urzadzenia nie nadawaly sie do zreali-
zowania dobrej obserwacji przekazywanego obra-
zu w warunkach jednakowej optycznej odleglosci
widzenia, co umozliwia przedstawiony wynalazek.

Fig. 1 i 2 przedstawiaja sale szkolna, w ktérej
biurka 2 i lawki 4 ustawione s3 rzedami w sposéb
konwencjonalny. Na biurkach 2 zamocowano zwier-
ciadta 6 na regulowanych wspornikach. Najko-
rzystniej jest zastosowaé¢ dla kazdego ucznia sie-
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dzacego na lawce lub na krzesle 4 osobne zwier-
ciadlo 6.

P:zy suficie sali za pomocg odpowiednich urza-
dzeﬁ nie pokazanych na rysunku, umieszczona jest
poziomo para réwnolegtych pretéw lub szyn 10. Do
szyn 10 za pomoca uszek zawieszakowych i pier-
gcieni 14 przymocowana jest obudowa 12 odbiorni-
ka telewizyjnego. Wskazane jest aby pierScienie 14
byly przesuwne wzdluz szyn 10 co pozwoli odpo-
wiednio ustawié odbiorniki w poziomie. Lampa
obrazowa 16 odbiornika telewizyjnego jest umiesz-
czona w ten spos6b, Ze ekran 18 lampy fluorescen-
cyjnej zwrécony jest w dél. '

Cewki odchylajgce lampy kineskopowej 16 (nie
pokazane na rysunku) sg polgczone przeciwnie ani-
zeli przy normalnej pracy odbiornika tak, ze obraz
jaki tworzy sie¢ na ekranie 18 jest odwrécony w
stosunku do oryginalu. W ten spos6b obrazy odbi-
te od zwierciadel 6, to jest obrazy, ktore ogladajag
widzowie sg prawidlowe.

Typowe dla odbiornika telewizyjnego pokretta
do regulacji dostrojenia,
metréw odbiornika oznaczono schematycznie licz-
bg 19. Nalezy podkreslié, ze pokretta te, ze wzgle-
du na ich polozenie, sg trudno dostepne dla wi-
dzéw, co jest szczegblnie pozgdane w przypadku,
gdy widzami sg dzieci lub mlodziez szkdlna.

Najwygodniej jest, gdy gléwny wylacznik (nie
pokazany na rysunku) sluzacy do wlaczania i wy-
laczania wszystkich odbiornikéw jest umleszczony
na biurku nauczyciela.

Kazde zwierciadlo 6 moze by¢é ustawione na
wsporniku 8 tak, aby dawalo obraz pozorny obrazu
utworzonego na ekranie fluorescencyjnym 18 tele-
wizyjnej lampy obrazowej. Promienie §wietle obra-
zu pozornego, ktére s promieniami odbitymi od
zwierciadla, docieraja do oczu O osoby siedzacej
przy biurku 2, do ktérego zwierciadlo jest zamoco-
wane. Obraz telewizyjny jest wéwczas ustawiony
w ramce zwierciadla i jest widziany tak, jak gdy-
by byl umieszczony od oczu obserwatora w odleg-
loSci rowniej sumie SM + MO, to znaczy sumie od-
leglo$ci od Srodka obszaru do $Srodka zwierciadla
i od Srodka zwierciadla do oczu telewidza. Z roz-
patrzenia dré6g optycznych promieni §wietlnych za-
znaczonych schematycznie na rysunku wynika, ze
catkowita droga optyczna jest zasadniczo identycz-
na w odniesieniu do kazdej grupy oséb siedzgcych
~zwykle ponizej danego telewizora 12 na przyklad
dla trzech os6b, ktérych oczy znajduja sie w punk-
tach oznaczonych odpowiednio przez O’, O, O”,
i ktére obserwujg obrazy w trzech zwierciadtach
M’, M, M”.

Oczywiste jest, ze przy zalozeniu, iz wysokos$é
zawieszenia odbiornika telewizyjnego dobrana zo-
stala wlasciwie, cala grupa widz6w obslugiwana
przez telewizor 12, bedzie widziala ekran telewi-
zyjny tak, jak gdyby byl on umieszczony w odleg-
toSci nieznacznie réznigcej si¢ od optymalnej od-
leglosci ogladania obrazu, to znaczy, w odleglo$ci
réwnej okoto 2,5 m. Odleglo§é ta w przypadku
625 — liniowego rastru wybierania obrazu jest wy-
starczajaco duza, azeby nie rozréiniaé sgsiednich
linii wybierania obrazu, w czasie- kiedy nadawana
jest scena o maksymalnej floSci szczegblow.

ostro$ci i innych para-.
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Jak przedstawiono na fig. 1 i 2 odbiornik 12 ob-
stuguje grupe biurek 2, w trzech rzedach, z umo-
cowanymi na mch zwierciadlami 6. Wzdtuz wymia-
ru poprzecznego sali szkolnej, odbiornik 12 moze
obstugiwaé na przyklad pieé miejsc siedzacych 4
i odpowiednie zwierciadla 6. W ten sposéb odbior-
nik 12 moze obstugiwaé pietnastu uczni. Zrozu-
miale jest, ¢ w ukladzie wedlug wynalazku, gér-
ng granice liczby zwierciadel i widzéw .obstugiwa-
nych przez zwykly, umieszczony w goérze telewi-
zor, ustala sie zasadniczo na podstawie .uznanego
faktu, ze nachylenie promieni $wietlnych biegng-
cych od ekranu telewizyjnego do zwierciadel 6
umocowanych na biurkach os6b najbardziej odda-
lonych od $Srodka grupy telewidzé6w nie powinno
byé zbyt duze. .

Doswiadczenia wykazaly, ze przy Jednym telewx-
zorze, umieszczonym w goérze uzyskuje sie jeszcze
wysoce zadowalajgcgq obserwacje obrazu w grupie
os6b skladajgcej sie z dwudziestu czterech telewi-
dzéw rozmieszczonych w czterech rzedach po szesé
lub wiecej os6b w kazdym. G6rna granica kata na-
chylenia promieni §wietlnych, przy ktérym uzysku-
je sie jeszcze dobre obrazy wynosi 45°.

W przypadku klasy lub sali wykladowej, ktéra
moze pomie§cié wiecej os6b anizeli mozna zadowa-
lajaco obstuzy¢ jednym umieszczonym w gbérze .od-
biornikiem telewizyjnym, umieszcza sie oczywiscie
dodatkowo telewizory, jak to przedstawiono frag-
mentarycznie na fig. 1 i na fig. 2. W tym przypad-
ku najkorzystniej jest umiescié odbiorniki telewi-
zyjne blisko sufitu, w jednym poziomie, w weztach
prostokatnej szachownicy, przy czym kazdy od-
biornik obstuguje identyczng grupe telewidzéw jak
na przyktad grupy 3 X 5 lub 4 X 6. -

W celu polepszenia warunkéw obserwacji obra:-
z6w w zwierciadtach 6, kazdy odbiornik telewizyi-
ny wyposazony jest w ostone §wietlng 20 w posta-
ci klosza, otaczajacego ekran lampy obrazowej 18.
Wewnetrzne powierzchnie klosza sg czarne i nie
odbijaja promieni §wietlnych. Korzystne jest, gdy
zwierciadla 6 maja ksztalt prostokata podobnego
do prostokata ekranu 18. W ten sposéb w kazdej,
poszczegblnej grupie obrazu ekranu w zwierciadle
umieszczonym najblizej telewizora bedzie miat wy-
miary pozorne na tyle mate, ze bedzie mogl sie
zmie$ci¢ calkowicie w ramce zwierciadla. W tych
warunkach pojawiajgce sie w zwierciadlach obra-
zy sg otoczone ciemnymi ramkami. Ramki te sa
obrazem wewnetrznych pow1erzchni ekranu §wietl-
nego 20.

Czarny klosz 20 stuzy nie tylko do ograniczenia
iloSci §wiatta padajacego na ekran fluorescencyjny
18 ze Zrédel zewnetrznych, ale spelnia jeszcze jedngy
korzystng funkcje polegajaca na eliminowaniu
blasku pochodzacego z wszelkich Zrédet Swiatla
umieszczonych na suficie pokoju, jak na przyklad
lampa 22. Biorgc pod uwage, Ze pole widzenia kaz-
dego obserwatora okresla zwierciadlo 6, ktére spel-
nia role przeslony optycznej, zrozumiate jest, ze
ekranowi czy oslonie 20 mozna nadaé taki ksztalt
i wymiary, aby chronila ona pole widzenia obser-
watora przed penetracja bezposSrédniego strumie-
nia $wietlnego pochodzacego z jakiejkolwiek lam-
py 22. Dzieki tej podwéjnej roli ostony 20, w zwier-
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ciadle 6 uzyskuje si¢ obraz z ekranu telewizora
we wlasciwym kadrze, o duzej jasnoSci i ostrosci,
zaréwno przy §wietle dziennym jak i przy sztucz-
nym o$wietleniu, czego nie mozna osiagnaé w nor-
malnych warunkach, przy bezposredniej obserwa-
cji obrazu na ekranie telewizora.

Fig. 3 przedstawia wykonanie nastawczego me-
chanizmu mocujacego zwierciadlo, ktéry moze byé
zastosowany w ukladzie wedlug wynalazku. Me-
chanizm mocujacy zwierciadlo zawiera uchwyt mo-
cujgcy 24, ktory ma nieruchoma goérna szczeke
z poziomo wystajgcym kolnierzem 28 i dolng szcze-
ke 30, ktéra moze by¢ przesuwana w goére lub w

dét wzgledem gérnej szczeki co zaznaczono na ry- |

sunku podwéjng strzalka. Przesuwanie dolnej
szczeki 30 uzyskuje sie przez obr6t moletowanej
glowicy 44 S$ruby polaczonej z nagwintowanym
slupkiem (nie pokazanym na rysunku) znajduja-
cym sie¢ w elemencie 30. \

W ten spos6b brzeg stotu lub biurka 2, znajduja-
¢y sie pomiedzy gérng powierzchnig dolnej szczeki
80 i dolng powierzchnia kolnierza 28 moze byé
mocno $cisniety badZz rozluzniony. Para rozstawio-
nych wystepéw 34 wystajacych pionowo z gérnego
kolnierza 28 posiada o§ obrotowa 36 zamocowana
w tych wystepach, a rozstawione dolne kofice pary
ramion 38 s3 zamocowane obrotowo za pomocg osi
obrotowej 36, Same kofice ramion 38 zbiegaja sie
tworzac ksztalt litery V.

‘Ramiona te s3a polgczone za pomocag zespolu
obrotowego 40. Zespdét obrotowy 40 moze skladaé¢
‘sie z pary przeciwleglych gniazd (nie przedstawio-
nych na rysunku), wykonanych w formie odcinké6w
kuli, odpowiednio zamocowanych do wewnetrznych
powierzchni gérnych koncéw ramion 38 oraz z ele-
mentu w postaci kuli, umieszczonego miedzy tymi
gniazdami i zamocowanego do jednego konca
trzonka 42, ktérego przeciwny koniec jest zamoco-
‘wany do tylnej powierzchni ramy plaskiego zwier-
ciadla 6. Przy takim ukladzie plaszczyzna lustra 6
moze by¢ nastawiona pionowo przez obrét ramion
38 woko6l osi 36.

Mozna woéweczas ustawi¢ zwierciadlo 6 w dowol-
nym zgdanym katowym poltozeniu wokél zlacza o-
brotowego 40. Zwierciadlo 6 moze byé utrzymywane
w ustawionym polozeniu przez dokrecenie moleto-
wanych nakretek 46 Sruby 48 do ramion 38. Naj-
lepiej jest, gdy S$ruba 48 otoczona jest spiralng
sprezyna S$ciskajacg (nie przedstawiong na rysun-
ku).

Nakretki 46 Sciskajag ramiona 28 do siebie, ktére
sprezyna stara sie rozepchaé, przez co blokuje
zwierciadlo 6 w wybranym potozeniu. Korzystnie

jest, jezeli zwierciadlo 6 jest wyposazone w obej- °

mujacy je czarng tasme 49 nie‘odbijajgcy $wiatla,
wykonang z gumy lub ze sprezystego tworzywa
sztucznego, ktére zabezpiecza powierzchnie zwier-
ciadla przed uderzeniami, jak réwniez zabezpiecza
przed nadmiernym powigkszeniem kadru odbljaJa,'-
_ cego sig ‘obrazu telewizyjnego.

' W celu pelnego wykorzystania doskonaiej jakoéci
. optycznej obrazéw telewizyjnych otrzymywanych

za pomocg .ukladu. wedtug wynalazku wazne jest -

aby zastosowane zw1erc1adla 6 byly wysokieJ ja-
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ko$ci optycznej zaréwno jezeli chodzi o gladkosé
powierzchni jak i wspélezynnik odbicia.-

Osoba siedzgca przy biurku 2 w sali szkolnej lub
audytorium, checac ogladaé obraz reguluje odpo-
wiednio dla siebie zwierciadlo 6 znajdujgce sie
przed nig, zaré6wno przez obracanie ramion 38 do-
okola osi 36 w celu zmiany poziomu polozenia
zwierciadla 6, jak i przez obracanie zwierciadla 6
dookola jego zlacza obrotowego 40, dopdki nie
uzyska w zwierciadle obrazu prostokatnej ramki
ekranu telewizyjnego 12. Opisywane urzadzenia
nastawcze dajg znaczng elastycznosé regulacji
i oczywiste jest, ze zgdane ustawienie ramki obra-
zu telewizyjnego w zwierciadle mozna osiggna¢,
poprzez obrét zwierciadla 6 woko6t ziacza obroto-
wego 40, przy réznym wzniesieniu zwierciadia
okre§lonym ustawieniem katowym ramion 38 wokoét
osi 36, w do$¢ szerokim zakresie.

Wtasciwo§é ta jest korzystna z kilku wzgledow.
Po pierwsze mozna dzieki niej skompensowaé¢ zmia-
ny odlegloéci optycznej od ekranu telewizyjnego 18
do odpowiednich zwierciadel 6 przecietnej grupy,
tak aby bardziej dokladnie uzyskaé dla catej gru-
py wyzej wspomniang optymalng odlegto$é obser-
wacji. Ta optymalna odleglo$¢ jest dostosowana do
nizszego wzniesienia anizeli wzniesienie wsporni-
ka 8 srodkowego zwierciadla 6 grupy. Srodkowe
zwierciadlo 6 jest ustawione nizej niz dwa sasied-
nie zwierciadla znajdujgce sie po jego obu stro-
nach. W ten spos6b zwieksza sie nieco odleglosé
Srodkowego zwierciadla od ekranu 18.

Jednoczeénie regulacja wzniesienia wspornika 8
zwierciadla jest wygodna, poniewaz utatwia uzyska-
nie niezakl6conej obserwacji, niezaleznie od wy-
sokoSci widza i jego sgsiada siedzgcego miedzy
swoim zwierciadlem i poziomym rzutem ekranu te-
lewizyjnego. Stwierdzono, ze przy zastosowaniu ta-
kiego urzadzenia kazda osoba znajdujgca sie w
audytorium moze szybko i z latwoScig ustawié
swoje zwierciadlo na poczatku wykladu tak, aby
otrzymaé pozadany, optymalny i nie zakl6cony
przeszkodami obraz umieszczonego w goérze ekra-
nu telewizyjnego w taki sposéb, aby normalne ru-
chy glowy i ciala sgsiednich student6w nie prze-
szkadzaly mu w ogladaniu.

Nalezy zaznaczyé, ze konstrukcja urzgdzenia mo-
cujacego zwierciadlo, zajmuje minimalng cze§¢ po-
wierzchni uzytkowej biurka, poniewaz gorng
cze$é ksigzki czy notatnika mozna, wsungé pod
zwierciadlo 6 i ramiona 38, podczas gdy dolna cze§é
notatnika lub ksigzki uzywa sie do pisania lub
czytania.

Wygodnie jest, gdy oprawka matej zaréwki elek-
trycznej 29 (fig. 2 i 3) polaczona jest ze wsporni-
kiem 8 zwierciadta 6 na przyklad przez zamoco-
wanie jej na kolnierzu 28. Zastosowanie takiego
indywidualnego o$Swietlenia czyni zbednym gérne
oSwietlenie lampg 22.

W eksperymentalnej instalacji ukladu wedlug
wynalazku zastosowano sze§¢ odbiornikéw telewi-
zyjnych rozmieszczonych przy suficie pokoju w
dwéch rzedach po trzy odbiorniki w kazdym rze-
dzie, Ekrany telewizor6w znajdowaty sie na tym
samym poziomie w odl_egioéci 2,80 m od podlogi.
Ekrany byly jednakowych rozmiaréw o przekat-
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nej 59 cm, a odbiorniki telewizyjne dostosowano do
standardu 625 — liniowego. Kazdy ekran byl Zrdod-
lem obrazu dla pietnastu zwierciadel ustawionych
w trzy rzedy po pieé zwierciadel i byl obramowa-
ny oslong w postaci Scietego ostrostupa lub klo-
szem 20, ktérego Sciany majg wymiary: dlugosé
1,10 m, szeroko$é 0,85 m a wysoko§é 0,30 m. Zwier-
ciadla 6 mialy wymiary uzyteczne 12 X 18 cm i by-
'ty zamocowane obrotowo na zewnetrznych kon-
cach podpartych obrotowo ramion o diugo$ci 12
cm.

W tych warunkach efektywna odleglo$¢ optycz-
na nadawanego obrazu, ogladanego przez kazdego
widza siedzgcego w pomieszczeniu, zawierala sie w
zakresie od okoto 2,25 m do okolo 2,75 metra. Za-
tem optymalne warunki oglgdania miat zasadniczo
kazdy widz znajdujgcy sie w pomieszezeniu.

Zrozumiale jest, ze do opisanego i zilustrowane-
go wynalazku mozna wprowadzié rézne modyfi-
kacje nie wykraczajac poza zakres tego wyna-
lazku.

Tak wiec urzadzenia do mocowania odbiornik6w
telewizyjnych mozna skonstruowaé w ten sposéb,
aby mozna bylo regulowaé¢ pionowe wazniesienie
odbiornikbw w okre§lonym zakresie. Mozna tez
przewidzieé katowe ustawianie odbiornikéw, jed-
nak kat odchylenia odbiornika od kierunku prosto-
padlego powinien byé¢ ograniczony, jezeli majg by¢
zachowane gléwne korzysci tego wynalazku. Jezeli
urzadzenia podtrzymujgce w gorze odbiorniki sg
regulowane, to powinny by¢ roéwniez stosowane
wspéipracujace z nimi mechanizmy do trwatego
blokowania telewizor6w w nastawionych pozy-
cjach. i

Urzadzenia do podpierania elementéw odbijaja-
cych mogg r6zni¢ sie od urzgdzen przedstawionych
na fig. 3 i opisanych wyzej. Nalezy zaznaczy¢, ze
urzadzenia mocujgce majg cztery stopnie swobody,
1o znaczy trzy stopnie uniwersalnego nastawiania
dookola. zlgcza obrotowego 40 plus jeden stopien
katowego nastawiania dookota osi obrotowej 36.
W niektérych przypadkach trzy stopnie swobody
nastawiania moga sie okazaé wystarczajace. Na-
tomiast, jezeli to jest potrzebne, mozna przewi-
dzie¢ wiecej anizeli cztery stopnie swobody, sto-
sujgc oprécz regulacji obrotowej dookola poziomej
osi obrotowej 36 regulacje obrotowa ramion 38
dookola pionowej osi obrotowej na uchwycie 24.

Uklad wedlug - wynalazku mozna zastosowaé
z telewizyjnymi urzgdzeniami odbiorczymi innego

typu anizell przedstawione urzadzenia, w ktérych .

zastosowano lampe kineskopowg do bezposredniej
obserwacji obrazu. Mogg to byé telewizory, w kté6-
rych stosuje sie optyczng projekcje odbieranego
obrazu na ekran. Zrozumiate jest, ze wszystkie
stwierdzenia dotyczace ekran6éw 18 lamp kinesko-
powych 16 z fig. 1 i 2, stosuje sie do powierzchni
na ktérej tworzy sie oglagdany obraz niezaleznie
od rodzaju tej powierzchni i od sposobu uzyskiwa-
nia na. niej obrazu to znaczy sposobem optycznym
czy tez elektrycznym. Jest réwniez oczywiste, ze
sposéb ogladania wedlug wynalazku mozna zasto-
:sowaé nie tylko do obrazéw telewizyjnych ale row-
‘niez do obrazéw kinematograficznych, jezeli jest to
pozadane. Jednakze, gléwne korzys$ci wynalazku
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osigga si¢ przy telewizji, bioragc pod uwage, istnie-

_nie optymalnego zakresu. dla ogladania obrazu

z ekranu telewizyjnego. .

Sposéb powielania obrazéw, w ktérym stosuje sie
pionowg projekcje obrazé6w z umieszczonego w g6-
rze ekranu na wiele elementéw odbijajgcych rzu-
towane ‘na nie obrazy (oddzielonych i réznych od
urzadzenia wytwarzajacego obraz), w ktérym ele-
menty te przeznaczone sg do indywidualnej obser-
wacji obrazéw posiada wielkie zalety dla celéw
dydaktycznych. Poza zaletg polegajgea na tym, ze
uzyskuje si¢ optymalny zakres ogladania obrazéw
dla kazdej osoby siedzgcej w sali wykladowej,
réwniez obraz jest przekazywany kazdemu widzo-
wi w niezwykle wygodnej pozycji, tak ze moze on
§ledzié na swoim zwierciadle program nadawany
przez telewizje i robi¢ notatki w zeszycie lezagcym
na jego biurku bez potrzeby poruszania glows,
przenoszac jedynie wzrok ze zwierciadla na biur-
ko. Jednocze$nie moze on bez klopotu obserwowaé
nauczyciela lub komentatora znajdujacego sie w
pomieszczeniu jak réwniez dobrze widzieé tablice
znajdujaca sie zwykle na oddalonej $cianie po-
mieszczenia.

Ze wzgledu na to, ze ogladany obraz jest rucho-
my, o ciggle zmieniajgcej sie tresci, co jest zasad-
niczym skladnikiem atrakcyjnos$ci takiego .pokazu,
i ze wzgledu na jego znaczenie jako $rodka prze-
kazujacego wiedze, jest niezwykle wazne, aby kaz-
dy widz mial stale zapewnione dobre warunki ob-
serwacji ekranu i nie potrzebowatl kreci¢ sig"i od-
wracaé w celu zobaczenia ekranu przez szczeliny
miedzy cialami os6éb siedzacych wok6l niego. Te
zalete osigga sie dzieki wynalazkowi w stopniu,
ktéremu nie doréwnuje obecnie bezposredni spo-
s6b ogladania obrazéw z telewizora. Z powyzszych
przyczyn wynalazek ten stanowi bardzo wazny po-
step w metodach nauczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad do przekazywania obrazu telewizyjnego
w celach dydaktycznych, zainstalowany w po-
mieszezeniu zawierajacym miejsca siedzace dla
wigkszej liczby widzéw, znamienny tym, ze po-
siada przynajmniej jedno Zrédlo obrazéw (12)
wraz z ekranem (18) i urzgdzeniem do otrzy-
mywania na ekranie (18) obrazu odwr6conego
wzgledem oryginatu i urzadzenie (14) do mo-
cowania Zrédla obrazéw, ktére umieszczone
jest w gorze ponad miejscami siedzacymi, przy
czym ekran (18) skierowany jest w dél, oraz
ma wiekszg liczbe elementéw odbijajgcych
przeznaczonych dla widzéw jak réwniez od-
dzielne urzadzenie podpierajagce (8) do moco-
wania elementéw odbijajacych w poblizu
miejsc siedzgcych, ktérego polozenie jest re-
gulowane tak, aby element odbijajacy odbijat
obraz do oczu siedzgcego widza.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zaopatrzony jest w odbiornik telewizyjny za-
wierajgcy obrazowsg lampe kineskopowg (16),
przy czym polaczenia cewek odchylajgcych
strumien elektronowy lampy sa odwré6cone tak, -
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ze na ekranie (18) tej lampy uzyskuje sie obraz

odwrécony.

. Uklad wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym,
ze zaopatrzony jest w ostone §wietlng otaczaja-
cg ekran skierowang w dét na zewnatrz od
obrzeza ekranu, przy czym wewnetrzna po-
wierzchnia ostony (20) jest ciemna i nie odbija
swiatta. .

. Uklad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
elementy odbijajace sg plaskmi zwierciadlami
(6) o konturach -zblizonych do konturu ekra-
nu. :

. Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
urzadzenia (8) podpierajace elementy odbijajg-
ce zaopatrzone jest w podstawowy korpus za-
mocowany do blatu stolu, urzadzenie obroto-
we umozliwiajace dowolne, katowe ustawienie
elementu odbijajgcego i urzadzenie umozliwia-
jace regulacje wysokoSci wzniesienia elementu
odbijajgcego ponad powierzchnie stotu.

. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
. urzadzenie 'podpierajace zaopatrzone jest w
ramie nastawiane pod dowolnym katem wokét
poziomej osi umieszczonej na korpusie stuza-
ce do ustawienia zgdanej wysokoSci a urza-
dzenie obrotowe jest umieszczone na swobod-
nym kofcu tego ramienia.

. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
zaopatrzone jest w lampe .zamocowang do
urzadzenia podpierajgcego ponizej elementu
odbijajgcego.
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Uklad wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym, ze
urzadzenie do podtrzymywania 2rédla obra-
z6w umozliwiajgce ograniczone, pionowe i/lub-
katowe ustawienie ekranu (18) jest wyposazo-
ne w mechanizm do blokowania urzadzenia
podtirzymujacego w .nastawionej pozyciji.
Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zaopatrzone jest w kilka Zr6del obrazéw roz-
mieszczanych poziomo wzdluz pomieszczenia.
Uklad wedtug zastrz. 2—9, znamienny tym, ze
wznijesienie ekranu jest tak dobrane, a urza-
dzenia podpierajace elementy odbijajgce ma-
ja takie wymiary w stosunku do wielkoS$ci
rastru odbiornika telewizyjnego, ze calkowita,
efektywna dlugo$é drogi optycznej od ekranu
do ktéregokolwiek elementu odbijajacego i od
elementu odbijajgcego do oczu odpowiedniego
widza, . jest w przyblizeniu réwna minimalnej
odleglo$ci, przy ktérej sgsiednie linie rastru
utworzonego na ekranie sg nierozré6znialne
przez przecietnego widza.

Uklad wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze
ilo§é linii obrazu wynosi 625, podstawa ekranu
odbiorczego jest r6wna okolo 50 cm a efektyw-
na dlugo$¢é wspomnianej drogi optycznej za-
wiera si¢ w granicach od 2,20 m do 2,80 m.
Uklad wediug zastrz. 9—10, znamienny tym,
ze promienie $wietlne biegngce od ekranu do
najdalej polozonych - elementéw odbijajgcych
sa nachylone do pionu pod katem nie wiek-
szym niz 45°.
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