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Menetelmd 4(tai 5)-(l-hydroksialkyyli)imidatsolien

valmistamiseksi

Tdmd keksintd koskee 4-(l-hydroksialkyyli)imidatso-
leja, erityisemmin 5(tai 4)-alkyyli-4(tai 5)-(l-hydroksi-
alkyyli)imidatsoleja. ‘

Menetelmd varataan yhdisteen valmistamiseksi, jon-

ka kaava on R
2

N~ NH

R Faoé

(1) R,
jossa Ry ja R3 ovat samoja tai erilaisia‘suora- tai sivu-
ketjuisia alempia alkyyliryhmid; ja R2 on vety, suora
tai sivuketjuinen alempi alkyyli, bentsyyli tai fenyyli-
ryhmd, tai fenyyliryhmd, jossa on substituenttina halo-

geeni, suora- tai sivuketjuinen alempi alkyyli tai alkoksi,

amino, alempi dialkyyliamino tai nitroryhmi.

Kaavan (I) mukaiset yhdisteet voidaan hapettaa,
jolloin muodostuu vastaavia 4-asyyli~imidatsoleja, jotka
ovat vdliyhdisteitd valmistettaessa imidatso/1,5-d/-AS-
triatsiini-4(3H)-oneja ja -tioneja. Imidatso[i,S-d]—AS—
tratsiini-4(3H) -onit ja ~tionit ovat kidyttSkelpoisia laa-
jaspektrisind rikkaruohomyrkkyind ja hilsetystaudin hoi-
tamiseen.

On keksitty menetelmd yhdisteen valmistamiseksi,
jonka kaava on

(1) R
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jossa Ry ja R3 ovat samoja tai erilaisia suora- tai sivu-
ketjuisia alempia alkyyliryhmid; ja R2 on vety, suora-
tai sivuketjuinen alempi alkyyli, bentsyyli tai fenyyli-
ryhmé, tai fenyyliryhmd, jossa on substituenttina halo-
geeni, suora- tai sivuketjuinen alempi alkyyli tai alkok-
si, amino, alempi dialkyyliamino tai nitroryhmd. Menetel-
mi on tunnettu siitd, ettd siind lisdtddn yhdistettd,

jonka kaava on

/Rz\
= NH
- _CH.R
R [ I 273
OH OH
(II)

hapon vesiliuokseen reaktioseoksen muodostamiseksi, mai-

nitun hapon moolisuhteen mainitun kaavan (II) mukaisen

vhdisteen moolimddrddn ollessa noin 1,75~2,5:

mainitun reaktioseoksen ladmpdtila pidetddn noin 85-95°C:ssa

noin 1-3 tuntia;

mainittu reaktioseos neutraloidaan;

mainitussa neutralointivaiheessa muodostettu sakka ote-

taan talteen: ja

kaavan (I) mukainen yhdiste erotetaan mainitusta sakasta.
On selvdd, ettd kaavojen (I) ja (II) esittdmdt

vhdisteet ovat tautomeereja. Se on, niiden kahden isomee-

risen rakenteen (a) ja (b) vdlilld vallitsee tasapainotila

R2 Rz
H-N N P —— =
3N —_— 5 {N-H (1)
X ¥ .
R] CH-R3 R)” “CH-Rj
OH OH
(a) (b)

ja
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R2 Rp
//%§¥\ . 4§;>\\
H-N/ 3N p— 5 ‘N-H (11) -
R1—< CH2R3 Rl ES CH2R3
OH OH OH H
(a) (b)

Edelleen on selvdd, ettd vhdisteet reagoivat samalla
tavalla kummassakin muodossa. Lopuksi on selvdd, ettd tau-
tomeriaa esiintyy jokaisen kaavojen (I) ja (II) esittdmén
yhdisteen yhteydessi.

Muita t&mdn keksinndén kohteita ovat yhdisteet,
joissa Rl ja R3 on metyyli, ja R2 on n-~propyyli; joissa
Ry ja Ry on metyyli, ja R, on fenyyli; ja joissa R, on
metyyli, R2 on propyyli ja R3 on etyyli.

Muita kohteita ovat edelleen yhdisteet, joissa mai-
nittu happo on ryhmdn jdsen, jonka muodostavat kloorivety-
happo, rikkihappo, fosforihappo, boorihappo ja p-tolu-
eenisulfonihappo. Spesifisessd kohteessa mainittu happo
on kloorivetyhappo.

Vieldkin muita kohteita ovat seokset, joissa mai-
nitun hapon moolisuhde mainitun kaavan (II) mukaisen
yhdisteen moolimddrd&n on noin 1,9-2,2; ja jolloin mai-
nittu reaktioseos pidetd&dn noin 90-92°C:ssa noin tunnin
ajan.

On keksitty my0s seuraavat yhdisteet:

4 (tai 5)-metyyli-5- (tai 4)-etyyli-2-propyyli2-imidatso-
liini-4,5-dioli-hydrokloridi (tai 4); ja 4 (tai 5)-me-
tyyli-2,5- (tai 2,4)-di-n-propyyli-2~imidatsoliini~-4,5-
dioli.

Aikaisemmin tunnetuin menetelmin kaavan (I) mu-
kaisia yhdisteitd voidaan valmistaa poistamalla vettd

kaavan (III) mukaisesta yhdisteestd
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(III)
OH HO
ja toisiinnuttamalla sitten dehydratoitu aine kaavan (IV)

mukaisen yhdisteen muodostamiseksi

R,

N (IV) .
N NH

ry—=—L_cujon
Jidlkimmdinen yhdiste hapetetaan karboksialdehydin (V)

R

H vy
CHO

2
e
138 [i}

Ry -
muodostamiseksi, jonka annetaan sitten reagoida alkyyli-
magnesiumhaloidin kanssa Grignard-reaktion mukaisesti,
jolloin muodostuu vastaavaa kaavan (I) mukaista sekun-
dddristd alkoholia.

4(tai 5)-(l-hydroksietyyli)-5(tai 4)-metyyli-2-fe-
nyyli-imidatsolin valmistamista bentsamidiini-hydroklori-
din ja 3,4-epoksi-4-metyyli-2~pentanonin védlisessd reak-
tiossa on selostettu aikaisemmin,

Tdmédn keksinndn menetelmd tarjoaa seuraavat edut
aikaisemmin tunnettuun menetelmid&n verrattuna:

1, Se eliminoi kaavan (V) mukaisten yhdisteiden
tarpeen, eliminoiden siten tarpeen hapettaa kaavan (IV)
mukaisia yhdisteitd. Koska hapettaminen suoritetaan taval-
lisesti typpihapolla, tdmd8 menetelmd eliminoi vaiheen,
joka voi olla vaarallinen.

2. Kaavan (V) mukaisten karboksialdehydien eli-
minoinnin ansiosta vdltytddn myds tarpeelta muodostaa kaa-

van (I) mukaisia yhdisteitd Grignard-reaktion avulla, joka
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mydskin voi olla vaarallinen.
Selostus

Tamdn keksinndén menetelmdd suoritettaessa valmis-
tetaan seos, 7jossa on sopivaa happoa ja kaavan (II) mu-
kaisen diolin happosuolaa vedessd. Kiytettdvat midrat
ovat sellaiset, ettd hapon ja sekoitetun diplisuclan moo-
lisuhteeksi saadaan noin 1,75-2,5, ensisijaisesti noin
1,9-2,2.

Sopivia happoja, joita voidaan kdyttdd t&ssid seok-
sessa, ovat kloorivetyhappo, rikkihappo, fosforihappo,
boorihappo, p-tolueenisulfonihappo, ja ndiden kaltaiset
hapot.

Sopivia 2-imidatsoliini-4,5-diolien happosuoloja
ovat seuraavien yhdisteiden hydrokloridit, sulfaatit,
fosfaatit, boraatit, p-tolueenisulfonaatit ja niiden kal-
taiset suolat:

4(tai 5)-etyyli-5(tai 4)-metyyli-2-propyyli-2-
imidatsoliini-4,5-dioli,

4,5-dietyyli-2-propyyli-2-imidatsoliini-4,5-dioli,

4,5-dietyyli-2~imidatsoliini-4,5-dioli,

4(tai 5)=-etyyli-5(tai 4)-metyyli-2-fenyyli-2-imidat-
s0liini-4,5-dioli,

4,5-dietyyli~-2-(4-bromifenyyli)~-2~imidatsoliini-
4,5-dioli, h

4,5-di-n-propyyli-2-(4-nitrofenyyli)-2-imidatsolii-
ni-4,5-dioli,

4(tai 5)-etyyli-5(tai 4)-metyyli-2-bentsyyli-2-
imidatsoliini-4,5-dioli,

4(tai 5)-etyyli-5(tai 4)-metyyli-2-(4-dimetyyli-
aminobentsyyli)-2~imidatsoliini-4,5-dioli,

4(tai 5)-etyyli-5(tai 4)-metyyli-2-(3,4-dimetyyli-
fenyyli)-2-imidatsoliini-4,5-dioli, ja ndiden kaltaiset
vhdisteet.

Seos ldmmitetddn nopeasti noin 85—95OC:seen, en-—
sijaisesti noin 90-92OC:seen, sekoitetaan siind noin 1-3

tuntia, ensisijaisesti noin tunnin ajan, ja j3iihdytetHin
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noin lO-BOOC:seen, ensisijaisesti noin 20-25°C:seen. Sit-
ten liuosta kdsitell&ddn alkalihydroksidin vesiliuoksel-
la, tai alkalikarbonaatin kyll&dstetylld vesiliuoksella,
sekoittaen voimakkaasti, liuoksen pH:n s8dtamiseksi

noin vidlille 7-10,5, ensisijaisesti v&lille noin 7,3-7,5.
Ensisijaisesti pH sdddetdédn noin 7:ksi alkalihydroksidilla
ja pH:n lopullinen s&ddtdminen suoritetaan lisddmdlld alka-
likarbonaatin vesiliuosta muodostuneen sakan kiteytymisen
jouduttamiseksi. Muodostunutta lietettd sekoitetaan

noin 10—3OOC:ssa, ensisijaisesti noin 20-25°C:ssa noin
2-18 tuntia, ensisijaisesti noin 5-10 tuntia, ja kiinted
aine erotetaan siitd ja pestddn vedelld. Kuivaamisen j&l-
keen saanto "tdssi muodossa" ja noin 65-75 %; puhtaus on
noin 50-55% %,

Raa'an tuotteen puhdistus suoritetaan liettdmidlla
se asetoniin noin 45-550C:ssa, ensisijaisesti noin 45-50°¢:
ssa, jddhdyttdmdlld liete noin 15—2SOC:seen, ensisijai-
sesti noin 20-25°C:seen, ottamalla kiinted aine talteen,
ja pesemdlld se asetonilla. Saanto on noin 76-78 pai-
no-% raa'an tuotteen mddr&dstd. Talteen otettu tuote kitey-
tetddn sitten uudelleen 50 %:isesta etanoli/vesi-seokses-
ta. Useat uusintakiteytykset voivat olla vilttdmdttomia
riippuen halutusta tuotteesta ja puhtausasteesta.

Seuraavat esimerkit valaisevat tdtd keksintdd.
Kaikki osat ovat paino-osia, ellei toisin ole mainittu,

Esimerkki 1

4(tai 5)-etyyli-5(tai 4)-metyyli-2-propyyli-2-
imidatsoliini-4,5-dioli~hydrokloridin valmistus
Lietteeseen, jossa on butyyliamidiini-hydroklori-
dia (110,7 grammaa; 0,90 moolia) dikloorimetaanissa
(450 m1), jota sekoitetaan 5°C:ssa jddhauteessa jddhdyt-
tden, lisdtdin vettd (18 ml) ja kyllédstettyd kaliumkarbo-
naatin vesiliuosta (0,5 ml). Sitten muodostuneeseen
ohueeseen lietteeseen lisdtid&n liuos, jossa on 2,3-pen-~-

taanidionia (90 grammaa: 0,90 moolia) dikloorimetaanis-
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sa (180 ml), 18 minuutin kuluessa pitdm&lli reaktioseok-
sen lampdtila 5°C:n alapuolella. Sitten saatua seosta
sekoitetaan 3 tuntia 2~10°C:ssa, ja lisdksi vield 18 tun-
tia 10-19°C:ssa. Muodostunut paksu liete laimennetaan
asetonilla (200 ml) ja kiinted aine erotetaan suodatta-
malla, pestddn asetonilla, ja kuivataan vakuumissa. Tuo-
te, vdritdn kiteinen kiinted aine, painaa 163,5 grammaa
(81,6 % teoreettisesta), ja sulaa llOullSoC:ssa.
Esimerkki 2
4(tai 5)-(l-hydroksietyyli)~-5(tai 4)-metyyli-2-pro-

pyyli-imidatsolin valmistus

Seos, jossa on esimerkin 1 tuotetta (5,0 gram-
maa; 0,022 moolia), vdkevdd suolahappoa (4 ml), ja vet-
td (10 ml), ladmmitetddn QOOC:seen, sekoitetaan 3 tun-
tia 900C:ssa, jéddhdytetdsdn jdihauteessa 15-20°C: seen ja
kdsitelldidn kylldstetyn kaliumkaibonaatin vesiliuoksen
kanssa kunnes sakan muodostumista ei enddn tapahdu. Sitten
kiinted aine erotetaan suodattamalla ja kuivataan, jolloin
saadaan 3,1 grammaa vdritSntd kiintedtd ainetta, joka su-
laa 175-183°C:ssa. Kiintedn aineen ydinmagneettinen
resonanssispektri-analyysi osoittaa, ettd tuote sisdltda
noin €0-70 paino-% haluttua tuotetta, sekd eettereitd,
Jja isomeerista alkoholia 4(5)-etyyli-5(4-hydroksimetyyli-
2-propyyli-imidatscolia.

Kiteyttdmdlld raaka tuote kaksi kertaa uudelleen
50 %:isesta etanolin vesiliuoksesta saadaan puhdasta yh-
distettd, sp. 198—2000C, noin 25 %:n teoreettisin saan-
noin.

Esimerkki 3

Metyyli-5(tai 4)-metyyli-2-propyyli-4(tai 5)~-

imidatsolyyli-ketonin valmistus

Jones'in hapetusreagenssia (5 ml), jota on valmis-
tettu liuottamalla 1,2 grammaa kromitrioksidia 5,14 ml:aan
vettd, lisd&mdlld 2,13 ml vdkevdd rikkihappoa ja laimen-

tamalla vettd 9,2 ml:ksi, lis&it&d3n lietteeseen, jossa on
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esimerkin 2 raakaa tuotetta (1,0 grammaa) asetonissa

(25 ml), 8 minuutin kuluessa 15-21°C:ssa; sitten reaktio-
seosta sekoitetaan ymparistdn ldmpdtilassa vield tunnin
ja 15 minuutin ajan. Sitten reaktioseosta kdsitelldén
isopropanolin (6 ml) kanssa ylimddrdisen hapetusaineen
hajoittamiseksi, ja muodostunut nestemdinen kerros erote-
taan tahmeasta tummasta kiintedstd aineesta dekantoimal-
la. Liuotin haihdutetaan pois nestekerroksesta ja saatu
livos yhdistetd&dn tumman kiintedn aineen kanssa. Saatua
seosta k3sitellddn kyllédstetyn kaliumvetykarbonaatin vesi-
liuoksen kanssa kunnes se on alkalinen (pH = 8), ja sit-
ten uutetaan etyyliasetaatilla (3 kertaa 75 ml:1lla).
Etyyliasetaattiuute kuivataan vedettOmidllid natriumsul-
faatilla. Vertaamalla tdst&d aineesta otettua ndytettd,
ohutkerroskromatografiaa kdyttden, autettisen metyyli-5-
metyyli-2~propyyli-4-imidatsolyyli-ketoni-ndytteen kanssa
etyyliasetaattiliucksessa osoittautuu, ettd ne ovat
samanlaiset.

Esimerkki 4

4(tai 5)-etyyli~5(tai 4)-metyyli~2-fenyyli-2-

imidatsoliini-4,5-dioli-hydrokloridin valmistus

Lietteeseen, jossa on bentsamidiini-hydroklori-
dia (15,7 grammaa; 0,1 moolia) dikloorimetaanissa (50 ml),
jota sekoitetaan 5°C:ssa jddhauteessa jddhdyttiden, lisd-
tddn vettd (2 ml), ja kyllédstettyd kaliumkarbonaatin vesi-
livosta (0,05 ml). 15 minuutin sekoittamisen jidlkeen sii-
hen lis&t&ddn 3 minuutin kuluessa liuos, jossa on 2,3-pen-
taanidionia (10 grammaa; 0,1 moolia) dikloorimetaanis-—
sa (20 ml), pitémdlli reaktiosecksen limp&tila 5°C:n
alapuolella. Sitten reaktioseosta sekoitetaan BOC:ssa
2 tuntia, ja huoneen lampdtilassa (24°C) vield 16 tuntia.
Muodostunut paksu liete laimennetaan dikloorimetaanil-
la (25 ml), ja asetonilla (100 ml), sekoitetaan 30 minuut-
tia, ja suodatetaan kiintedn aineen erottamiseksi. Tuote,

vidritdn kiteinen kiinted aine, painaa 22,0 grammaa (85,7 %
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uudelleen vedestd sulamispiste kohoaa 140-145°C: seen.
Egimerkki 5
4 (tai 5)-(l-hydroksietyyli)=-5(tai 4)-metyyli-2-fe-

nyyli-imidatsolin valmistus

Seos, jossa on esimerkin 4 tuotetta (5,0 gram-—
maa; 0,019 moolia), vdkevdd suolahappoa (4 ml) ja vetta
(20 ml), lammitet&in 90°C:seen, sekoitetaan 90°C:ssa tun-
nin ajan, jdihdytetddn huoneen ldmpdtilaan (ZSOC), ja
kdsitellddn S5~norm, natriumhydroksidin kanssa pH:n sddtd-
miseksi arvoon 10. Reaktioseosta sekoitetaan tunnin ajan
huoneen lamp&tilassa ja kiinted aine erotetaan suodatta-
malla, pestddn vedelld, ja kuivataan, jolloin saadaan 3,15
grammaa haluttua tuotetta, joka sulaa 95 %:isesta etano-
lista uudelleen kiteyttdmisen jdlkeen 198-200°C:ssa.

Esimerkki 6

4(tai 5)-metyyli-2,5(tai 2,4)-di~n-propyyli=-2-
imidatsoliini-4,5-dioli~hydrokloridin valmistus

(uusi vaatimus B)

Lietteeseen, jossa o0li butyyliamidiini-hydroklo-
ridia (60,8 grammaa, 0,5 moolia) seoksessa, jossa oli
350 ml dikloorimetaania, 10 ml vettd ja 1 ml kylldstet-
tyd kaliumkarbonaattiliuosta 5°C:n alapuolella olevassa
lampdtilassa, lisdttiin liuvos, jossa oli 57,1 gram-
maa, 0,5 moolia, 2,3-heksaaanidionia 100 ml:ssa dikloori-
metaania, pitdmdlld lampdtila noin 11°%:n alapuolella.
Saatua seosta sekoitettiin 5-13°C:ssa noin 4 tuntia ja
sitten j&dhdytettiin 0°C:seen. Sitten reaktioseos suoda-
tettiin ja tuote pestiin perdkkdin 100 ml:lla dikloorime-
taania ja 130 ml:lla asetonia ja kuivattiin vakuumissa.
Saatiin vdritdntd kiteistd kiintedtd ainetta (101,8 gram-
maa, saanto 86,7 %); sp. 95-100°C.
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Esimerkki 7

4(tai 5)-metyyli-5(tai 4)~(l-hydroksipropyyli)-2-

propyyli-imidatsolin valmistus

Vesiliuokseen, jossa oli vdkevdd suolahappoa (18,5
grammaa, 0,19 moolia) 106 ml:ssa vettd, ja jota pidet-
tiin 85-90°C:ssa, lisittiin esimerkin 6 tuotetta (23,7 gram-
maa, 0,1 moolia) noin 10 minuutin aikana. Saatua liuosta
sekoitettiin 80-90°C:ssa noin 30 minuuttia, sitten jddhdy -
tettiin 15-20°C:seen ja lisdttiin hitaasti natriumhydrok-
sidin vesiliuosta (0,15 moolia) ja sitten kaliumkarbonaa-
tin vesiliuosta (0,27 moolia) noin 1,5 tunnin aikana.
Kiinted sakka suodatettiin erilleen, pestiin perdkkdin
vedelld ja asetonilla (250 ml) ja kuivattiin. Saatiin 3,2
grammaa (saanto 17,7 %) vdritdntd kiintedtd ainetta,
sp. 176—177OC, jonka todettiin olevan halutun yhdisteen
ja 4(tai 5)-hydroksimetyyli-2,5(tai 2,4)-di-n-propyyli-
imidatsolin:

CH2CH2CH3
_ .

N T-H
HOCHy—L==="1_CH,CH,CH3

seosta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd yhdisteen valmistamiseksi, jonka kaa-

va on

(1)
jossa Rl ja R, ovat samoja tai erilaisia suora- tai sivu-
ketjuisia alempia alkyyliryhmid; ja R2 on vety, suora-
tai sivuketjuinen alempi alkyyli, bentsyyli, tai fenyyli-
ryhmid, tai fenyyliryhmd, jossa on substituenttina halo~
geeni, suora- tai sivuketjuinen alempi alkyyli- tai alkoksi,
amino, alempi dialkyyliamino tai nitroryhmd, t unne t -

t u siitd, ettd yhdiste, jonka kaava on

/rj{z\

- NH

’ L -CH,R
0OH 0Hd

(II)

lisdtd&n hapon vesiliuokseen reaktioseoksen muodostamisek-

N

4
=y

si, mainitun hapon moolisuhteen mainitun kaavan (II) mukai-
sen yhdisteen moolimddrddn ollessa noin 1,75-2,5;

mainitun reaktioseoksen ladmpdtila pidetddn noin 85-95°C:ssa
noin 1-3 tunnin ajan;

mainittu reaktioseos neutraloidaan;:

mainitussa neutralointivaiheessa muodostettu sakka ote-
taan talteen; ja

kaavan (I) mukainen yhdiste erotetaan mainitusta sakasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa
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Ry ja R3 on metyyli, ja R2 on n-propyyli.
3., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

jossa R1 ja R, on metyyli, ja R, on fenyyli.

3 2
4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

jossa R, on metyyli, R2 on propyvli ja R3 on etyyli.

é. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 tai 3 tai 4 mukai-
nen menetelmd, jossa mainittu happo on ryhmdn jdsen, jonka
muodostavat kloorivetyhappo, rikkihappo, fosforihappo,
boorihappo ja p-~tolueenisulfonihappo.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd,
jossa mainittu happo on kloorivetyhappo.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, jos-
sa mainitun hapon moolisuhde mainittuun kaavan (II) mu-
kaisen vhdisteen moolimddrddn on noin 1,9-2,2.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, jossa
mainittua reaktioseosta pidetddn noin 90 -~ noin 92%C:ssa
noin tunnin ajan.

9. Yhdiste 4(tai 5)-metyyli-5(tai 4)-etyyli-2-pro-
pyyli-2-imidatsoliini~-4,5-dicli~hydrokloridi (tai 4).

10. Yhdiste 4(tai 5)-metyyli-2,5 (tai 2,4)-di-n-
propyyli-2-imidatsoliini-4,5-dioli.
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Patentkrav

1. Porfarande fér framstdllning av en fdrening

med formeln

(1)

vari R1 och R, 8r lika eller olika rakkedjade eller f&r-

grenade légre3a1kylgrupper och R2 dr vidte, en rakkedjad
eller f6rgrenad lagre alkyl-, bensyl- eller fenylgrupp,
eller en fenylgrupp som substituerats med en halogenatom,
en rakkedjad eller forgrenad ldgre alkyl- eller alkoxi-
grupp, en amino-, en ldgre dialkylamino eller med en
nitrogrupp,

kdnnetecknat darav, att man tillsdtter en

forening med formeln

b

L]

[ | —CH, R

OH 072
(1II)

i en vattenldsning av en syra f6r bildande av en reakti-

onsblandning, varvid molfdérhéllandet syra till f®reningen
(II) &r ca. 1,75 - 2,5;

haller reaktionsblandningen vid en temperatur av ca. 85 -
950C under 1-3 timmar;

neutraliserar reaktionsblandningen;

tillvaratager fdllningen fran neutralisationssteget; och
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frédn f#llningen separerar f®dreningen med formeln (I).
2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nn e -
ar

tecknad darav, att R, och R, &r metyl och R

1 3 2

n-propyl.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, k @& nn e -
t e cknad dirav, att R, och R3 metyl och R, dr fenyl.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nne -
tecknad ddrav, att R1 ar metyl, R2 ar propyl och
R3 dr etyl.

5. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2 eller
3 eller 4, kdnnetecknad didrav, att syran
valts bland klorvidte-, svavel-, fosfor-, bor- och p=~to-
luensulfonsyra.

6. Fobrfarande enligt patentkravet 5, k & nn e -
t ecknad darav, att syran dr klorvitesyra.

7. Pdrfarande enligt patentkravet 6, k & nn e -
tecknad ddrav, att molforhadllandet syra till £6-
rening (II) &r ca. 1,9 - 2,2.

8. FOrfarande enligt patentkravet 7, k & nne -
t e cknad dirav, att reaktionsblandningen halls wvid
ca. 90-92°C under en timme.

9. Fbreningen 4-(eller 5-)-metyl-5-(eller 4-)-
etyl-2-propyl-2-imidazolin-4,5-diol~hydroklorid (eller
4) .

10. Foreningen 4-(eller 5-)-metyl-2,5-(eller 2,4-)-
-di-n-propyl-2-imidazolin-4,5-diol.
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