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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1 auf eine flissigkeitsge-
kiihlte, mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit am Zy-
linder-Kurbelgehduse l6sbar angeordnetem Zylinder-
kopf, umfassend jeweilige Kuhlmittelkammem in Kur-
belgehduse und Zylinderkopf, wobei die Kiihimittelkam-
mer im Zylinderkopf von dessen Auflenwéanden, einer
kurbelgehduseseitigen Bodenplatte und einer dariiber
beabstandet angeordneten Deckwand begrenztist, und
mittels Querwanden in je einem zylinderseitigen Brenn-
raum zugeordnete Abschnitte unterteilt ist, wobei das in
den Abschnitten den Zylinderkopf quer durchstrémen-
de, Gaswechselkanale und Aufnahmen fir Zindkerzen
und/oder Einspritzdiisen umspulende Kiihimittel Gber in
der Bodenplatte einer Langsseite des Zylinderkopfes
benachbart angeordnete Durchbrechungen in Richtung
Zylinder-Kurbelgehause abflief3t.

[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine zeigt und
beschreibt die DE 196 08 576 C1, wobei die im Zylin-
derkopf angestrebte turbulente Quer-Stromung veran-
laRtist durch den Ubertritt von Kithimittel aus einem Teil-
bereich einer unterteilten KihImittelkammer des Zylin-
der-Kurbelgehéuses. Uber eine besondere Entliiftung
des quer durchstromten Zylinderkopfes ist nichts aus-
gesagt.

[0003] AusderDE 19508 985 C1 ist eine flissigkeits-
gekiihlte Brennkraftmaschine bekannt mit einem Zylin-
derkopf fir ein geneigt eingebautes Zylinder-Kurbelge-
hause, wobei die Kiihimittelkammer des Zylinderkopfes
durch eine Zwischendecke in ibereinanderliegende Ab-
schnitte unterteilt ist. Zur Entliftung dieses Zylinderkop-
fes mit einer in Maschinenlangsrichtung vorgesehenen
Unterteilung der Kihlmittelkammer sind tber die Lange
des Zylinderkopfes sich erstreckende Entliftungskana-
le vorgesehen.

[0004] Im Gegensatz zu der in das Zylinder-Kurbel-
gehause zurlickgefiuihrten Querstrémung im Zylinder-
kopf der gattungsbildenden Schrift ist bei dem bekann-
ten Zylinderkopf nach der DE-U 86 21 654 die durch
Querwénde erzwungene Querstrémung des an einer
Maschinenléngsseite aus dem Zylinder-Kurbelgehduse
in den Zylinderkopf eintretenden Kihlmittels Giber einen
am Zylinderkopf einla3seitig vorgesehenen Sammelka-
nal abgefiihrt. Besondere MalRnahmen zur Entliftung
dieses Zylinderkopfes sind nicht erwahnt. Der
einlaBseitige Ablauf-Sammelkanal steht einer flach ge-
neigten Anordnung von Einspritzdisen und/oder Zind-
kerzen nachteilig entgegen.

[0005] Demgegeniberzeigtderausder DE 1214935
B1 bekannte Zylinderkopf eine relativ freie Anordbarkeit
von Einspritzdiise und/oder Ziindkerze an einer Langs-
seite. Erreicht ist dies bei dem flissigkeitsgekihlten Zy-
linderkopf dadurch, daR das von der Pumpe in den Kihl-
mittelraum des Zylinder-Kurbelgehduses gedriickte
KihImittel Gber Durchbrechungen in der Bodenplatte
dieses Zylinderkopfes in dessen Kihimittelraum eintritt
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und Uber ein gesondertes, eingesetztes Tauchrohr zu
einer aulRenseitig am Zylinderkopf angeordneten Rick-
laufleitung zu einem Kuhler abgefiihrt ist. Weiter ist ei-
nem geodatischen Hochbereich des Zylinderkopfes ei-
ne Entliftung bzw. ein Dampfabzug in dem Tauchrohr
vorgesehen.

[0006] Demgegeniber ist aus der DE 36 29 671 A1
ein Einzel-Zylinderkopf fiir ein Zylinderrohr einer fliissig-
keitsgekuhlten Brennkraftmaschine bekannt, wobei das
in einem wendelférmigen Kanal um das Zylinderrohr ge-
fuhrte Kihimittel am zylinderkopfseitigen Ende Uber ei-
nen im Zylinderkopf baulich integrierten Steigkanal zu
einer die Einzel-Zylinderképfe verbindenden Sammel-
leitung abfihrt. Manahmen zur Entliftung der Kihimit-
telrdume sind nicht erwahnt.

[0007] Beider herkémmlichen KihImittelfiihrung, bei
der vorab des Zylinderkopfes das Zylinder-Kurbelge-
hause durchstromt ist, ergibt sich in nachteiliger Weise
in der Kaltstartphase der Brennkraftmaschine eine rela-
tiv lange Anwarmzeit mit nachteiligen Folgen fir Ver-
brauch und Abgasqualitdt. Zur Vermeidung dieses
Nachteiles wurde fir eine schnellere Erwarmung in der
Kaltstartphase gemaf der DE 29 28 298 beispielsweise
vorgeschlagen, das pumpengeférderte Kuhimittel aus-
schlieBlich dem Zylinderkopf zuzufiihren, wobei das
Uber Durchbrechungen in der Zylinderkopf-Bodenplatte
kihImittelfihrend verbundene Zylinder-Kurbelgehause
einer Thermosyphon-Kihlung unterliegt, die jedoch bei
hohen Maschinenleistungen keine ausreichende Kiih-
lung gewahrleistet. Dieser Nachteil ist mit dem aus der
japanischen Patent-Offenlegungsschrift 5-33646 be-
kannten Vorschlag uberwunden, wonach miteinander
gekoppelte Teilbereiche der Kihlmittelrdume in Zylin-
derkopfund Zylinder-Kurbelgeh&use temperaturabhan-
gig thermostatisch gesteuert sind mit temporar stehen-
dem Kihimittel.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer gattungsgemafRen Brennkraftmaschine die Kihl-
mittelfiihrung unter Einbindung zumindest eines Teilbe-
reiches einer unterteilten Kihimittelkammer des Zylin-
der-Kurbelgehauses so zu gestalten, daR bei einfacher
Ausgestaltung eine wirksame Entliftung eines quer
durchstrémten Zylinderkopfes erzielt ist.

[0009] Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch ge-
I6st. Die erfindungsgemale Lésung sieht hierfiir vor,
daf} das Zylinder-Kurbelgehduse eine in Teilbereiche
unterteilte Kuhimittelkammer umfaf3t und daf} eine im
Zylinder-Kurbelgehduse angeordnete Einrichtung der
Weiterleitung des aus dem Zylinderkopf abflieRenden
Kuhlmittels zu einem im Zylinderkopf integrierten Steig-
kanal dient, wobei eine im Zylinderkopf die Abschnitte
dieser Kiihimittelkammer in Hochpunkten verbindende
Entliftungsleitung vorgesehen ist, die in den mit einem
auReren Leitungsanschluf} verbindbaren Steigkanal in
einem Bereich eines geodatischen HoOchstpunktes
miindet.

[0010] Mit der Erfindung ist eine einwandfreie Beflil-
lung und Entliftung sowohl des Kurbelgehauses als
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auch des Zylinderkopfes sichergestellt, wobei die Ent-
Iiftung ohne eine zuséatzliche, extern geflihrte Entlif-
tungsleitung erzielt ist. Weiter ist eine Gleichverteilung
der Zylinderkopfdurchstromung sowie gleiche Druck-
verhaltnisse bei zu- und abgeschalteter Fahrzeughei-
zung erreicht.

[0011] Ineiner ersten Ausgestaltung der Erfindung ist
die Einrichtung ein im Zylinder-Kurbelgeh&duse geson-
dert ausgebildeter bzw. integrierter Sammelkanal. Der
mit dem integrierten Steigkanal im Zylinderkopf kihImit-
telfiihrend verbundene Sammelkanal im Zylinder-Kur-
belgehause ergibt eine kostenglinstige Ausfiihrung
ohne zusatzliche Bauteile und erhéht in vorteilhafter
Weise die Schallabsorbierung am Zylinder-Kurbelge-
hause.

[0012] Beieinem beispielsweise einlaflseitig im Zylin-
der-Kurbelgehduse angeordneten Sammelkanal kann
der quer durchstromte Zylinderkopf aus einem
auslaBseitigen Teilbereich einer unterteilten Kihimittel-
kammer des Zylinder-Kurbelgehduses versorgt sein
und/oder aber auch durch einen am Zylinderkopf ange-
ordneten Langskanal gemaf einem weiteren Vorschlag
der Erfindung. Bei entsprechend tief ausgebildetem
Sammelkanal kann dieser relativ schmal ausgefihrt
werden, so dal sich in vorteilhafter Weise nur eine mi-
nimale Verbreiterung des Zylinderkopfes sowie des Zy-
linder-Kurbelgehauses ergibt.

[0013] Mit dem erfindungsgemaf im Zylinder-Kurbel-
gehause angeordneten Sammelkanal entfallt eine der-
artige Einrichtung am dariberliegenden Zylinderkopf,
so dal an diesem fiir die Anordnung von Einspritzdiisen
bei einem bevorzugten Direkteinspritzer ein wesentli-
cher konstruktiver Freiraum gewonnen ist, was insbe-
sondere fur flach geneigt angeordnete Direkt-Einspritz-
dusen von wesentlicher Bedeutung ist. Weiter kann mit
dem erfindungsgemaf angeordneten Sammelkanal die
Aufheizung der Ansaugluft und damit der Fullungsver-
lust reduziert werden. SchlieBlich ergibt sich ein druck-
gul¥fahiges Zylinder-Kurbelgehause in kostengtinstiger
Opendeck-Ausfihrung.

[0014] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
steht der Sammelkanal Uber Wanddurchbrechungen
mit einem Teilbereich der unterteilten Kihimittelkammer
des Zylinder-Kurbelgehduses in Verbindung. Bei einem
vorzugsweise einlal3seitig angeordneten Sammelkanal
steht dieser Gber die Wanddurchbrechungen mit einem
einlafseitigen Teilbereich der Kihimittelkammer des
Kurbelgehauses in Verbindung mit dem Vorteil, daB die-
ser Teilbereich im Vollastbetrieb der Brennkraftmaschi-
ne besplilt ist. Zur Erzielung einer angepalften Bespi-
lung bzw. Durchspiilung eines auslaf3seitigen Teilberei-
ches der unterteilten Kihimittelkammer kann diese bei
einer Hauptversorgung durch einen am Zylinderkopf an-
geordneten Versorgungs-Langskanal Uber eine geringe
Anzahl an Durchbrechungen von relativ kleinem Durch-
messer mit den Kihlmittelkammer-Abschnitten im Zy-
linderkopf verbunden sein.

[0015] Eine verstarkte stromungsmaRige Anbindung
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eines derartigen Teilbereiches an den Sammelkanal ist
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung dadurch er-
reicht, dal der Sammelkanal Giber eine offen gestaltete
Langsseite mit einem Teilbereich der unterteilten Kiihl-
mittelkammer des Zylinder-Kurbelgehauses in Verbin-
dung steht.

[0016] SchlieBlich kann in einer besonders einfachen
Ausgestaltung der Erfindung als Einrichtung ein Teilbe-
reich einer vorzugsweise durch die Zylinder unterteilten
Kuhlmittelkammer des Zylinder-Kurbelgehduses die-
nen.

[0017] Alle vorgenannten Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemal angeordneten Sammelkanals koénnen
vorteilhaft kombiniert werden mit einem im Zylinderkopf
zumindest in einem Endbereich angeordneten integrier-
ten Steigkanal. Bei einer besonders bevorzugten Aus-
gestaltung weist der Zylinderkopf in beiden Endberei-
chen jeweils einen integrierten Steigkanal auf, mit dem
Vorteil, daR® fir einen Quer- oder Langseinbau der
Brennkraftmaschine jeweils ein optimierter Kiihlervor-
lauf-Anschlul} erzielt ist. Vorteilhaft ergeben sich hierbei
weitgehend gleiche Strémungsverhaltnisse in den un-
terschiedlich angeordneten Zylinderkdpfen, wobei fiir
beide AnschluRarten der Kuhlervorlaufleitungen jeweils
ein gleicher Zylinderkopf in vorteilhafter Weise Verwen-
dung findet.

[0018] Nach einem weiteren Ausgestaltungsmerkmal
der Erfindung steht der der vorderen Stirnseite der
Brennkraftmaschine benachbarte Steigkanal mit einem
im Zylinderkopf integrierten KurzschluRkanal zu einem
am Zylinderkopf angeordneten Pumpen-Anschluf3stut-
zen in Verbindung. Damit ist fur eine seitlich an der
Brennkraftmaschine angeordnete Kihimittel-Pumpe ei-
ne aullen verlegte, Uber die Stirnseite der Brennkraft-
maschine hinwegzufihrende KurzschluBleitung ver-
mieden und somit gegebenenfalls die Baulange der
Brennkraftmaschine verkirzt.

[0019] Mit der Erfindung ist in vorteilhafter Weise fiir
eine flussigkeitsgekihlte Brennkraftmaschine ein ein-
heitlicher Zylinderkopf fiir eine langs eingebaute sowie
auch fir eine quer eingebaute Brennkraftmaschine er-
reicht, wobei mit der in dem quer durchstrémten Zylin-
derkopf integrierten Entliiftungsleitung mit einem geo-
datischen Hochstpunkt-Anschlull in an dem integrierten
Steigkanal fur jede der vorbestimmten, jeweiligen An-
baulagen eine sichere Entliftung beim Befiillen sowie
ein sicherer Dampfabzug bei HeilRbetrieb der Brenn-
kraftmaschine sichergestellt ist.

[0020] Die Erfindung ist anhand einer in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Brennkraftmaschine
beschrieben. Es zeigt

Figur1  eine abschnittsweise in Explosionsdarstel-
lung gezeigte Brennkraftmaschine, und
Figur2  eine Variante des Zylinder-Kurbelgehduses

nach Figur 1.
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[0021] Eine flUssigkeitsgekihlte, mehrzylindrige
Brennkraftmaschine 1 ist mit einem am Zylinder-Kurbel-
gehause 2 Iésbar angeordneten Zylinderkopf 3 ausge-
rustet mit jeweiligen Kiihimittelkammern 4 und 5 in Kur-
belgehause 2 und Zylinderkopf 3.

[0022] Die Kihimittelkammer 4 im Zylinderkopf 3 ist
von dessen AufRenwanden, einer kurbelgehauseseiti-
gen Bodenplatte 6 und einer dariiber beabstandet an-
geordneten Deckwand 7 begrenzt und mittels nicht ge-
zeigten Querwanden in je einem zylinderseitigen Brenn-
raum zugeordnete Abschnitte 8, 8', 8", 8" unterteilt, wo-
bei das in den Abschnitten 8 bis 8" den Zylinderkopf 3
quer durchstrémende, nicht dargestellte Gaswechsel-
kanéale und Aufnahmen flir Zindkerzen und/oder Ein-
spritzdisen umspulende Kiihimittel Gber in der Boden-
platte 6 einer Langsseite des Zylinderkopfes 3 benach-
bart angeordnete Durchbrechungen 9 in Richtung des
Zylinder-Kurbelgehauses 2 abflieft.

[0023] Um bei dieser Brennkraftmaschine 1 die Kihl-
mittelfiihrung in Kombination mit einer wirksamen Ent-
Iiftung wesentlich zu verbessern, wird erfindungsge-
mafR vorgeschlagen, dal das Zylinderkopf-Kurbelge-
hause 2 eine in Teilbereiche 5', 5" unterteilte Kihimittel-
kammer 5 umfalt und da eine im Zylinder-Kurbelge-
hause 2 angeordnete Einrichtung 10 der Weiterleitung
des aus dem Zylinderkopf 3 abflieRenden Kihimittels
zu einem im Zylinderkopf 3 integrierten Steigkanal 11
dient, wobei eine im Zylinderkopf 3 die Abschnitte 8 bis
8" dieser Kiihimittelkammer 4 in Hochpunkten verbin-
dende Entliftungsleitung 12 vorgesehen ist, die in den
mit einem &ufleren Leitungsanschluf® 13 verbindbaren
Steigkanal 11 in einem Bereich eines geodéatischen
Hoéchstpunktes 14 mindet.

[0024] In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung
kann die Einrichtung 10 ein im Zylinder-Kurbelgehause
2 gesondert ausgebildeter bzw. integrierter Sammelka-
nal 15 sein ohne Anbindung an einen der Teilbereiche
5', 5" der Kuhlmittelkammer 5 des Zylinder-Kurbelge-
hauses 2.

[0025] Die Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausgestal-
tung des Sammelkanals 15, wobei der vorzugsweise
einlafseitig in der Brennkraftmaschine 1 vorgesehene
Sammelkanal 15 Giber Wanddurchbrechungen 16 mit ei-
nem einlaf3seitigen Teilbereich 5' der unterteilten Kihl-
mittelkammer 5 des Zylinder-Kurbelgeh&uses 2 in Ver-
bindung steht.

[0026] Ist aus einem Teilbereich 5' bzw. 5" bei Vollast
der Brennkraftmaschine 1 eine gréRere Warmemenge
abzufiihren, so kann der Sammelkanal 15 lber eine of-
fen gestaltete Langsseite mit einem Teilbereich 5' bzw.
5" der unterteilten Kihimittelkammer 5 des Zylinder-
Kurbelgehauses 2 in Verbindung stehen.

[0027] SchlieRlich kann als das aus dem Zylinderkopf
3 abflieRende Kihimittel weiterleitende Einrichtung 10
ein Teilbereich 5' oder 5" einer Uber die Zylinder 17 un-
terteilten Kuhlmittelkammer 5 des Zylinder-Kurbelge-
h&auses 2 dienen mit dem Vorteil eines geringsten Auf-
wandes.
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[0028] Wie aus Figur 1 ferner ersichtlich, ist im Zylin-
derkopf 3 zumindest in einem Endbereich 18 oder 18’
ein integrierter Steigkanal 11 angeordnet. Vorzugswei-
se ist im Zylinderkopf 3 in beiden Endbereichen 18 und
18' jeweils ein integrierter Steigkanal 11 angeordnet mit
dem Vorteil eines Einheits-Zylinderkopfes 3 fiir eine
langs eingebaute Brennkraftmaschine 1 oder fir eine
quer eingebaute Brennkraftmaschine 1 in einem nicht
dargestellten Fahrzeug.

[0029] Zur Vermeidung einer auBen an der Brenn-
kraftmaschine 1 verlegten KurzschluBleitung steht der
der vorderen Stimseite 19 der Brennkraftmaschine 1 be-
nachbarte Steigkanal 11 mit einem im Zylinderkopf 3 in-
tegrierten KurzschluRkanal 20 zu einem am Zylinder-
kopf 3 angeordneten Pumpen-Anschlu3stutzen 21 in
Verbindung.

[0030] Zur Erzielung einer sicheren Warmeabfuhr ei-
nerseits und einer schnellen Erwarmung der Brennkraft-
maschine nach einem Kaltstart andererseits, kann das
den Zylinderkopf 3 in den Abschnitten 8 bis 8™ der Kihl-
mittelkammer 4 quer durchstromende Kiihimittel diame-
tral zu den Abflul-Durchbrechungen 9 aus einem wei-
teren Teilbereich 5" der unterteilten KihIimittelkammer
5 des Zylinder-Kurbelgehauses 2 und/oder aus einem
am Zylinderkopf 3 angeordneten, nicht gezeigten Ver-
sorgungs-Langskanal zugefiihrt sein. Dieser Langska-
nal kann gemaR der DE 198 02 060 ausgebildet sein.
[0031] Am &uBeren Leitungsanschlu® 13 des vorde-
ren Steigkanals 11 kann ferner ein Abgriff fir einen
Fahrzeug-Heizungsvorlauf vorgesehen sein.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsgeklhlte, mehrzylindrige Brennkraft-
maschine mit am Zylinder-Kurbelgehause l6sbar
angeordnetem Zylinderkopf,

- umfassend jeweilige Kiihimittelkammern (4, 5)
in Kurbelgehause (2) und Zylinderkopf (3), wo-
bei

- die Kuhimittelkammer (4) im Zylinderkopf (3)
von dessen Aufenwanden, einer kurbelgehau-
seseitigen Bodenplatte (6) und einer dariber
beabstandet angeordneten Deckwand (7) be-
grenzt ist, und

- mittels Querwanden in je einem zylinderseiti-
gen Brennraum zugeordnete Abschnitte (8, 8',
8", 8") unterteilt ist, wobei

- dasin den Abschnitten (8 bis 8") den Zylinder-
kopf (3) quer durchstrémende, Gaswechselka-
nale und Aufnahmen fir Ziindkerzen und/oder
Einspritzdusen umspulende Kuhimittel tber in
der Bodenplatte (6) einer Langsseite des Zylin-
derkopfes (3) benachbart angeordnete Durch-
brechungen (9) in Richtung Zylinder-Kurbelge-
hause (2) abflielt,
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dadurch gekennzeichnet,

- daB das Zylinder-Kurbelgehduse (2) eine in
Teilbereiche (5', 5") unterteilte Kiihimittelkam-
mer (5) umfal3t und

- daB eine im Zylinder-Kurbelgehause (2) ange-
ordnete Einrichtung (10; 15; 5', 5") der Weiter-
leitung des aus dem Zylinderkopf (3) abflieRen-
den KihImittels zu einem im Zylinderkopf (3) in-
tegrierten Steigkanal (11) dient, wobei

- eine im Zylinderkopf (3) die Abschnitte (8 bis
8") dieser Kiihimittelkammer (4) in Hochpunk-
ten verbindende Entliftungsleitung (12) vorge-
sehen ist, die

- in den mit einem auferen Leitungsanschlul
(13) verbindbaren Steigkanal (11) in einem Be-
reich eines geodatischen Hoéchstpunktes (14)
mindet.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (10) ein im
Zylinder-Kurbelgehause (2) gesondert ausgebilde-
ter bzw. integrierter Sammelkanal (15) ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da der Sammelkanal (15) tber
Wanddurchbrechungen (16) mit einem Teilbereich
(5', 5") der unterteilten Kuhlmittelkammer (5) des
Zylinder-Kurbelgehauses (2) in Verbindung steht.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da der Sammelkanal (15) tber
eine offen gestaltete Langsseite mit einem Teilbe-
reich (5', 5") der unterteilten Kihimittelkammer (5)
des Zylinder-Kurbelgehauses (2) in Verbindung
steht.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als Einrichtung (10) ein Teil-
bereich (5', 5") einer Giber die Zylinder (17) unterteil-
ten KuhImittelkammer (5) des Zylinder-Kurbelge-
hauses (2) dient.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinder-
kopf (3) zumindest in einem Endbereich (18, 18')
ein integrierter Steigkanal (11) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet,

- daB im Zylinderkopf (3) in beiden Endberei-
chen (18, 18') jeweils ein integrierter Steigkanal
(11) angeordnet ist, wobei

- derdervorderen Stirnseite (19) der Brennkraft-
maschine (1) benachbarte Steigkanal (11) mit
einem im Zylinderkopf (3) integrierten Kurz-
schluf3kanal (20) zu einem am Zylinderkopf (3)
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angeordneten Pumpen-Anschlufistutzen (21)
in Verbindung steht.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1

bis 7, dadurch gekennzeichnet,

- daB das den Zylinderkopf (3) in den Abschnit-
ten (8 bis 8") der Kuihimittelkammer (4) quer
durchstrémende Kuhlmittel diametral zu den
AbfluR-Durchbrechungen (9) aus einem weite-
ren Teilbereich (5") der unterteilten KihImittel-
kammer (5) des Zylinder-Kurbelgehauses (2)
und/oder

- aus einem am Zylinderkopf (3) angeordneten
Langskanal zugeflhrt ist.

Claims

1.

A liquid-cooled multi-cylinder internal combustion
engine with a cylinder head disposed detachably on
the cylinder crankcase,

- comprising cooling chambers (4, 5) in the
crankcase (2) and the cylinder head (3) respec-
tively, wherein

- the coolant chamber (4) in the cylinder head (3)
is bounded by its outer walls, a baseplate (6)
on the crankcase side and a cover wall (7)
spaced apart above it, and

- is divided by transverse walls into portions (8,
8', 8", 8"™) each associated with a combustion
chamber on the cylinder side, wherein

- the coolant flowing through the cylinder head
(3) in the portions (8 to 8™) and flowing round
gas change ducts and holders for spark plugs
and/or injection nozzles flows away towards the
cylinder crankcase (2) through apertures (9) in
the baseplate (6) near a longitudinal side of the
cylinder head,

characterised in that

- the cylinder crankcase (2) comprises a coolant
chamber (5) divided into part-regions (5', 5")
and

- adevice (10; 15; 5', 5"). in the cylinder crank-
case (2) conveys the coolant from the cylinder
head (3) to arising duct (11) incorporated in the
cylinder head (3), wherein

- aventline (12) joining the portions (8 to 8") of
the coolant chamber (4) at high-level points is
provided in the cylinder head (3) and

- opens at a geodetic highest point (14) into the
rising duct (11), which can be connected to an
external pipe connection (13).

An engine according to claim 1, characterised in
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that the device (10) is a collecting duct (15) formed
separately or incorporated in the cylinder crankcase

).

An engine according to claim 2, characterised in
that the collecting duct (15) is connected via wall
apertures (16) to a part-region (5', 5") of the divided
coolant chamber (5) in the engine crankcase (2).

An engine according to claim 2, characterised in
that the collecting duct (15), via an open longitudi-
nal side, is connected to a part-region (5', 5") of the
divided coolant chamber (5) of the cylinder crank-
case (2).

An engine according to claim 1, characterised in
that the device (10) is a part-region (5', 5") of a cool-
ant chamber (5) of the cylinder crankcase (2), divid-
ed among the cylinders (17).

An engine according to any of claims 1 to 5, char-
acterised in that an incorporated rising duct (11) is
disposed in the cylinder head (3) in at least one end
region (18, 18').

An engine according to claim 6, characterised in
that

- an incorporated rising duct (11) is disposed in
each end region (18, 18') of the cylinder head
(3) wherein

- therising duct (11) adjoining the front end face
(19) of the engine (1) is connected via a short
circuit duct (20) incorporated in the cylinder
head (3) to a pump-connecting nozzle (21) on
the cylinder head (3).

An engine according to any of claims 1 to 7; char-
acterised in that

- the coolant transversely flowing through the
cylinder head (3) in the portions (8 to 8") of the
coolant chamber (4), diametrically opposite the
outflow apertures (9), is supplied from an addi-
tional part-region (5") of the divided coolant
chamber (5) of the cylinder crankcase (2) and/
or

- fromalongitudinal ductin the cylinder head (3).

Revendications

Moteur a combustion interne a plusieurs cylindres,
refroidi par un liquide, muni d'une culasse disposée
de fagon amovible sur le carter de cylindre,

- comportant des chambres d'agent réfrigérant
(4, 5) respectives dans le carter de vilebrequin
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(2) et dans la culasse (3), dans lequel

- la chambre d'agent réfrigérant (4) située dans
la culasse (3) est délimitée par les parois exté-
rieures de la culasse, par une plaque de fond
(6) coté carter et par une paroi de recouvrement
(7) disposée par dessus a distance, et

- est subdivisée a I'aide de parois transversales
en segments (8, 8', 8", 8") dont chacun est as-
socié a une chambre de chauffe c6té cylindre,

- l'agent réfrigérant qui parcourt de biais la cu-
lasse (3) dans les segments (8 a 8") et qui ba-
laie des canaux d'échange de gaz et des loge-
ments destinés a des bougies d'allumage et/ou
a des injecteurs s'écoule en direction du carter
de cylindre (2) par l'intermédiaire de passages
(9) disposés dans la plaque de fond (6) au voi-
sinage d'un grand c6té de la culasse (3),

caractérisé en ce que

- lecarterde cylindre (2) comprend une chambre
d'agentréfrigérant (5) subdivisée en zones par-
tielles (5', 5") et

- une installation (10, 15 ; 5', 5") disposée dans
le carter de cylindre (2) sert a transporter plus
loin I'agent réfrigérant qui s'écoule de la culas-
se (3) vers un canal montant (11) intégré a la
culasse (3) ;

- onprévoitalors une conduite de ventilation (12)
qui relie dans la culasse (3) les segments (8 a
8™) de cette chambre d'agent réfrigérant (4) en
des points hauts et

- quidébouche dans le canal montant (11) qu'on
peut raccorder au raccordement de conduite
(13) extérieur dans une zone d'un point maxi-
mal (14) géodésique.

Moteur a combustion interne selon la revendication
1,

caractérisé en ce que

I'installation (10) est un canal collecteur (15) intégré
ou formé séparément dans le carter de cylindre (2).

Moteur a combustion interne selon la revendication
2,

caractérisé en ce que

le canal collecteur (15) est en liaison avec une zone
partielle (5', 5") de la chambre d'agent réfrigérant
(5) subdivisée du carter de cylindre (2) par l'inter-
médiaire de passages de paroi (16).

Moteur a combustion interne selon la revendication
2,

caractérisé en ce que

le canal collecteur (15) est en liaison avec une zone
partielle (5', 5") de la chambre d'agent réfrigérant
(5) subdivisée du carter de cylindre (2) par l'inter-
médiaire d'un grand c6té de forme ouverte.
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Moteur a combustion interne selon la revendication
1,

caractérisé en ce qu'

une zone partielle (5', 5") d'une chambre d'agent ré-
frigérant (5) du carter de cylindre (2) subdivisée par
les cylindres (17) sert d'installation (10).

Moteur a combustion interne selon I'une des reven-
dications 1 a 5,

caractérisé en ce qu'

un canal montant (11) intégré est disposé dans la
culasse (3) au moins dans une zone terminale (18,
18').

Moteur a combustion interne selon la revendication
6,
caractérisé en ce que

- uncanal montant (11) intégré est disposé dans
la culasse (3) dans les deux zones terminales
(18, 18') respectivement,

- le canal montant (11) a proximité du c6té frontal
(19) avant du moteur a combustion interne (1)
est en liaison avec un canal de court-circuit
(20), intégré a la culasse (3), vers un raccord
de pompe (21) disposé sur la culasse (3.)

Moteur a combustion interne selon I'une des reven-
dications 1a 7,
caractérisé en ce que

- l'agent réfrigérant qui parcourt de biais la cu-
lasse (3) dans les segments (8 a 8") de la
chambre d'agent réfrigérant (4) est acheminé
diamétralement par rapport aux passages (9)
d'écoulement a partir d'une autre zone partielle
(5") de la chambre d'agent réfrigérant (5) sub-
divisée du carter de cylindre (2) et/ou

- apartir d'un canal longitudinal disposé dans la
culasse (3).
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