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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung der Sulfatbildung bei der regenerativen
Rauchgasentschwefelung von in kohle- oder digefeuerten Kraftweines: anfallenden Rauchgasen. Das Ziel der
Erfindung ist es, mit geringem Aufwand und e nfachen Mitteln das Verfahren zur Reduzierung der Sulfatbildung
6konomisch zu gestalten. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Sulfatbildung der Waschfliissigkeit zu senken,
wobei die Abscheidung von Schwefeldioxid nicht besintrichtigt, die Verfiigbarksit des wiedergewinnbaren
Schwefeldioxids erhoht wird und keine Nachteile fiir die Desorption und Abwasserentsorgung entstehen.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daR zur Waschfliissigkeit mehrere Stoffe mit unterschiedlicher
Wirkung, inshesondere ein Stoff mit Inhibitorwirkung und ein Stoff mit grenzflichenaktiver Wirkung, z. B. ein
nichtionogenes Tensid in Form eines Alkylenoxid-Adduktes, zu dosiert werden.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Reduzierung der Sulfatbildung bei der regenerativen Rauchgasentschwefelung mittels
Inhibitoren enthaltender, aus Natriumsulfit-Natriumhydrogensulfitlésung bestehender
Waschfliissigkeit, dadurch gekennzeichnet, daR zu der Waschflussigkeit die Inhibitoren in einer
Kombination mit Alkylenoxid-Addukten mit einer Konzentration von 0,05 bis 0,25¢g/l zugegeben
werden,

Anwendung der Erfindung

Die Enindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung der unerwiinschten Sulfatbildung bei der regenarativen
Rauchgazantschwefelung ven in kohle- oder élgefeuerten Kraftwerhen anfallenden Rauchgasen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei den in bekannter i itenten beschriebenen Verfahren, wie in DE OS 2034453, DE 0S 2831209, DE AS 2304496 oder DD-
WP 200608, wird eine Waschfliissigkeit, die im wesentlichen Sulfit, 2.B. Natriumsulfit, enthélt, filr die Absorption eingesetat. Im
Absorber wird der gréBte Teil des Sulfits, z.B. Natriumsulfit, durch die Aufnahme von Schwefeldioxid aus dem Rauchgas in
Hydrogensulfit, z. B. Natriumhydrogensulfit, iiberfihrt, das sich in der Regenerationsstufe durch thermische Behandlung wieder
in Sulfit und Schwefeldioxid hoher Reinheit umwandeln 1481,

Durch den im Rauchgas enthaltenen Sauerstoff wird ein Teil des in den Absorber eingefiihrten Sulfits irreversibel in Sulfat, 2.B.
Natriumsulfat, liberfiihrt, das aus dem Verfahren ausgekreist und durch eine stéchiometrische Menge Sulfit, z.B. Natriumsulfit
oder Natronlauge erganzt werden muf3, was zu einer Kostenerh8hung des Verfahrens fiihrt.

Es ist bekannt, daB die Sulfatbildungsreaktion durch bestimmte Stoffe, insbesondere Spuren von Schwermetallen, stark
begiinatigt werden kann. Bei den bekannten Lésungen wird die Inhibitorwirkung bestimmter stickstofforganischer
Verbindungen, hauptsichlich der Sulfatbildung genutat. Trotzdem ist bei den sehr groBen Stoffstrémen der
Rauchgasentschwefelung die skonomische Belastung durch die Sulfatbildung immer noch erheblich.

Ziel der Erfindung

Die vorliegende Erfindung verfolgt das Ziel, mit geringem Aufwand und einfachen Mitteln ein Verfahren zur Reduzierung der
Sulfatbildung dkonomisch zu gestalten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Sulfatbildung der Waschfliissigkeit zu senken, wobei die Abscheidung von
Schwaefeldioxid nicht beeintréchtigt, die Verfiigbarkeit des wiedergewinnbaren Schwefeldioxids erhéht wird und keine Nachteile
fiir die Desorption und die Abwasserentsorgung entstehen. ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zur
Waschfliissigkeit mehrere Stoffe it unterschiedlicher Wirkung, insbesondere ein Stoff mit einer Inhibitorwirkung und ein Stolf
mit einer grenzflichenaktiven Wirkung, 2.B. ein nichtionogenes Tensid in Form eines Alkylenoxid-Adduktes zu dosiert werden.
Als Inhibitor wird z.B. Ethylendiamintetraessigsiure oder p-Phenylendiamin eingesetzt.

Die bendtigte Menge an Inhibitor oder Komplexbildner und grenzflichenaktivem Stoff ist insbesondere von den in der
Sorptionslésung enthaltenen Spurenelementen abhéngig.

Eine Reduzierung des Sulfatgehaites ergibt sich durch die Kombination bekannter Inhibitoren mit grenzflichenaktiven Stoffen,
2.B. Alkylenoxid-Addukten.

Bei dem Einsatz dieser Alkylenoxid-Addukte bildet sich an der Phasengrenzfliche Gas-Flissigkeit ain Tensidfilm aus, der bereits
inmonomolekularer Dicke voll wirksam ist, Wihrend dadurch dis Léslichkeit von Schwefeldioxid unbeeinfluBt bleibt, verringert
sich der Sausrstofftransport in die Flissigkeitsphase.

Bei Alkylenoxid-Addukten mit kritischer MiBzellbildungskonzentration ab 60°C tritt durch Dehydratisisrung der Ethylenoxidkette
eine Verschiebung des HLB-Wertes in Richtung geringer Wzsserldslichkeit ain. Damit sind eine Fraktionierung und eine
bevorzugte Sorption an der Oberfliche der in der Waschflissigkeit enthaltenen katalytisch-oxidativ wirksamen Flugasche als
Mikrofeststoffpartikel verbunden, wodurch der L8seprozeB von Schwermetallen aus diesen Partikeln erheblich beeinfluft
wird,

Die Auswahl geeigneter nichtionogener Tensids erfolgt unter Reachtung einer méglichst geringen Schaumbildung, einer
Verschiebung des HLB-Wertes durch Dechydratisiarung der Ethylenoxidkette in héhere Temperaturbereiche, hohe thermische
Langzeitstabilitét, nicht toxisches und nicht korrodierendes Verhalten und des Preises.

Ausfihrungsheisplel
Zur Reduzierung der Sulfatbildung bei der regenerativen Abtrennung von Schwefeldioxid aus Rauchgasen, bei welcher die

Waschfliissigkeit im Kreislauf zwischen Absorber und Desorber gefiihrt wird, wird der Waschflissigkeit
Ethylendiamintetraessigsiure als Inhibitor in Kombination mit einem Alkylenoxid-Addukt, bestehend aus Polypropylencxid und
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Polyethylenoxid (Kettenlénge 17 bis 22 Molekiile) zugesetat. Als Waschflissigkeit wird eine Natriumsulfit-
Natriumhydrogensulfitldsung verwendet, Um eine Reduzierung der Sulfatbildung zu errcichen, genilgen beresits geringe
Konzentrationen an Inhibitor und grenzflichenaktivem Stoff, vorzugswelse in einym Bereich 0,05 bis 0,259/ Lésung. Die
erreichbare Sulfatreduzierung betrigt 40 bis 50%, mindestens 20%. Die Dosierung der Zusatzstoffe - Inhibitor und
grenzflichenaktiver Stoff—erfolgtin einem Ansatzbehélter, inwelchem dis frische Waschfliissigkeit, die dem Absorber 2ugefithrt
wird, bereitgestalit wird. Dadurch wird eine gleichméBige Verteilung der Zusatzstoffe erreicht. Es wird Waschfliissigkeit mitden
Zusatzstoffen in dem MaBe zugegebun, wie Waschfliissigkeit aus dem Kreislauf abgestoRen wird. Die Zusatzstoffe besitzen eine
thermische Langzeitstabilit4t, um bei Temperaturen von tiber 100°C im Desorber ihre Wirksamkeit zu behalten.

Fir einen Abgasstrom ven 1,10°m?/h (feucht) im Betriebszustand und einem Schwefeldioxidgehalt von 0,2Vol.-% und einem
Sauerstoffgehaltvon 5Vol.-% sind zum Ausgleich fiir die Suifatbildung etwa 1,2t/h 45%ige Natronlauge erforderlich. Bei Einsatz
der oben ausgewiesenen Kombinationen an Zusatzstoffen kénnen somit mindestens 240kg/h, oft bis zu 480kg/h 45%ige
Natronlauge eingespart werden. Bis 8000 Betriebsstunden je Jahr entspricht das siner Einsparung von mindestens 1 440t/a, oft
aber bis zu 28801/a an 45%iger Natronlauge.
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