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(54) Title: METHOD AND PLANT FOR OBTAINING NH; FROM A MIXTURE COMPRISING NH; AND ACIDIC GASES

(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND ANLAGE ZUR GEWINNUNG VON NH; AUS EINEM NH; UND SAUERGASE
ENTHALTENDEN GEMISCH

(57) Abstract: The invention relates to a method and plant for obtaining ammonia from an acidic gas mixture comprising ammo-
nia, H,S and/or CO; and low boiling water soluble organic components. In order to avoid an enrichment of volatile organic com-
pounds in the acidic gas absorber, a partial stream of the liquid phase from an acidic gas absorber is extracted and worked up such
that gaseous ammonia with a reduced content of volatile organic compounds is obtained which is recycled to the acidic gas absor-

ber.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betriftt ein Verfahren und eine Anlage zur Gewinnung von Ammoniak aus
einem Ammoniak, H,S und/oder CO,-haltiges Sauergas und leicht siedende wasserldsliche organische Komponenten aufweisen-
den Gemisch. Um eine Anreicherung von fliichtigen organischen Verbindungen im Sauergasabsorber zu vermeiden, wird ein Teil-
strom der Flissigphase aus einem Sauergasabsorber abgezogen und derart aufgearbeitet, dass man gasfrmiges Ammoniak mit ei-
nem reduzierten Gehalt an fliichtigen organischen Komponenten erhélt, das in den Sauergasabsorber zuriickgefiihrt wird.
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VERFAHREN UND ANLAGE ZUR GEWINNUNG VON NH3; AUS
EINEM NH; UND SAUERGASE ENTHALTENDEN GEMISCH

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zur Gewinnung
von NHj; aus einem NHs, H,S- und/oder CO,-haltiges Sauergas und leicht sie-
dende wasserlosliche organische Komponenten aufweisenden Gemisch, insbe-

sondere Abwasser.

Die Abtrennung von NHj aus einem derartigen Gemisch ist bekannt und basiert
darauf, dass NH3; mit den Sauergasen CO; und H.S in wassrigen Losungen
Azeotrope bildet. Die Azeotrope sind umso armer an Sauergasen, je hoher die
Temperatur und je niedriger die NH3-Konzentration in der Flussigkeit ist. Da-
durch kann man in einem Entsaurer, der bei hoher Sumpftemperatur arbeitet,
als Kopfprodukt ein NHs-freies Sauergas erhalten, wéhrend man im Sumpf eine
wassrige Lésung erhalt, die das gesamte NH3 und nur einen geringen Teil der
Sauergase aus dem Zulauf enthalt. In einem NHs-Abtreiber, der mit einer niedri-
geren Sumpftemperatur und in der Regel mit einer htheren NHs-Konzentration
arbeitet, erhalt man ein Sumpfprodukt, das die gesamten Sauergase enthalt, die
aus dem Entsaurersumpf stammen. Hierfir bendtigt man einen relativ geringen
NH;-Uberschuss. Das Kopfprodukt besteht aus NH3;, welches noch Sauergase
in geringer Konzentration enthélt. In einem Sauergasabsorber werden aus dem
sauergashaltigen NH; die Sauergase in wassrigem NH; absorbiert. In einem
Totalabtreiber werden aus einer wassrigen Losung von NHjz, CO;, H2S und
zahlreichen weiteren fllichtigen sowie nicht flichtigen Komponenten (je nach
Herkunft des Einsatzes) alle fllichtigen Komponenten abgetrieben, so dass man

als Sumpfprodukt ein Abwasser erhélt, das frei von flichtigen Komponenten ist.
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Ublicherweise wird das NH3-haltige Gemisch dem Sumpf des Sauergasabsor-
bers zugegeben. Auf den Kopf der Kolonne wird wassriges NH; oder reines
Wasser gegeben, welches in einem gekihlten Absorptionskreislauf NH3 absor-
biert, wodurch sich wassriges NHj3 bildet, in welchem die Sauergase absorbiert
werden. Das Sumpfprodukt wird dem NH;-Abtreiber zugefihrt, dessen Kopf-
dampfe, die noch etwas CO; enthalten, in den Sauergas-Absorber gefuhrt wer-
den. Das Sumpfprodukt des NH;-Abtreibers wird dem Entsaurer zugefihrt. Auf
den Kopf des Entsaurers wird reines Wasser zugegeben, das auch aus dem
Sumpf des Totalabtreibers stammen kann, um NH3; aus dem Sauergas vollstan-
dig zu absorbieren. Das Sumpfprodukt des Entsaurers wird dem Totalabtreiber
zugefahrt, dessen Kopfprodukt wird in den Sumpf des Sauergas-Absorbers
geflihrt. Das Sumpfprodukt ist NH3 und CO.-freies Abwasser.

Aus der DE 25 27 985 ist eine Variante dieses Verfahrens bekannt, bei der der
flussige Einsatz dem Entsaurer zugegeben wird. Ein Teil wird vorgewarmt und
unten zugegeben, wahrend ein Teil weiter oben zugegeben wird, um Wasser-

dampf zu kondensieren und den gréften Teil des NH3 zu absorbieren.

Bei dem in der EP 0 212 690 B1 offenbarten Verfahren wird der Hauptteil des
flussigen Einsatzes dem Totalabtreiber vorgewarmt zugegeben, wahrend der
Rest kalt dem Entsaurer zugefuhrt wird. Das Kopfprodukt des Totalabtreibers
wird weitgehend kondensiert und dann dem NHs-Abtreiber weiter unten als der
Sumpf des Sauergas-Absorbers zugegeben. Dieses Verfahren ist dann beson-

ders glinstig, wenn die Sauergaskonzentration in Einsatz niedrig ist.

Das Verfahren nach der EP 0 654 443 A1 fasst Entsadurer und Totalabtreiber in
einer Kolonne zusammen. In der Mitte der Kolonne werden entsauerte Dampfe
abgezogen und bei gleichem Druck weitgehend kondensiert. Die nicht konden-

sierten Dampfe werden weiter oben in den Entsaurer zurickgefuhrt. Die Flas-
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sigkeit wird in den NHs-Abtreiber gefuhrt, der mit dem Sauergas-Absorber zu

einer Kolonne zusammengefasst ist.

Das Verfahren nach der EP 1 135 331 B1 unterscheidet sich von dem eingangs
beschriebenen Verfahren dadurch, dass die Kopfdampfe des Totalabtreibers
kondensiert werden, wobei die Flussigkeit in den NH3-Abtreiber gefihrt wird.

Bei den oben genannten Verfahren kdnnen sich flichtige wasserldsliche organi-
sche Komponenten insbesondere im Sauergas-Absorber so weit anreichern,

dass die Verfahren nicht mehr funktionieren.

Beschreibung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Anlage
zur Gewinnung von NH; zur Verfligung zu stellen, bei dem eine starke Anreiche-

rung organischer Komponenten vermieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass ein Teilstrom der
Flussigphase aus dem Sauergas-Absorber abgezogen und derart aufgearbeitet
wird, dass man gasformiges NH; mit einem reduzierten Gehalt an fllichtigen
organischen Komponenten erhélt, das in den Sauergas-Absorber zurickgefuhrt

wird.

Es hat sich Uberraschenderweise gezeigt, dass der Gehalt an flichtigen wasser-
I6slichen organischen Komponenten in der Flussigphase des Sauergas-
Absorbers uUber das erfindungsgemale Verfahren derart begrenzt werden kon-

nen, dass diese den reibungslosen Ablauf nicht stéren.

Die durch die Aufarbeitung des abgezogenen Teilstroms des Sauergas-

Absorbers anfallenden Fraktionen, die die entfernten flichtigen organischen
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Komponenten der aus dem Sauergas-Absorber abgezogenen Flussigphase
enthalten, konnen aus dem Prozess ausgeschleust und der Entsorgung zuge-

fuhrt werden.

Insbesondere eignet sich das Verfahren, wenn die leicht siedenden wasserlosli-
chen organischen Komponenten Alkohole, Ketone, Nitrile und/oder Pyridinbasen

enthalten.

Nach einer bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfindung wird der aus dem Sau-
ergas-Absorber abgezogene Teilstrom einer ersten Strippkolonne zugefuhrt, in
der alle flichtigen Komponenten weitgehend abgetrieben werden. Das Kopfpro-
dukt der Strippkolonne wird teilkondensiert und die verbleibenden Dampfe wer-
den in den Sauergas-Absorber zuriickgefihrt. Dies hat den Vorteil, dass ein
Grofteil der ursprunglich vorhandenen wasserléslichen flichtigen organischen
Verbindungen in der kondensierten Fraktion verbleibt, wohingegen die rlckge-
fihrten Dampfe einen geringeren Gehalt an fliichtigen organischen Verbindun-

gen aufweisen.

Um die Gesamtausbeute des Prozesses zu verbessern, wird das erhaltene
Teilkondensat bevorzugt einer weiteren Strippkolonne zugeflhrt, in der NH3z und
Sauergase so weit abgetrieben werden, dass die organischen Komponenten im
Sumpf aufkonzentriert werden. Das Kopfprodukt der zweiten Strippkolonne,
dessen Anteil an flichtigen organischen Verbindungen entsprechend weiter

verringert ist, wird in den Sauergas-Absorber zurtckgefahrt.

Es hat sich gezeigt, dass die Abtrennung von fllichtigen organischen Verbin-
dungen Uber eine oder mehrere Strippkolonnen besonders effektiv ist, wenn die
Strippkolonne(n) jeweils bei einem Druck von 2 bis 20 bar betrieben werden.
Bevorzugt wird der Druck auf 4 bis 16 bar, besonders bevorzugt auf etwa

6,5 bar eingestellt.
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Das Sumpfprodukt der zweiten Strippkolonne kann in einer weiteren Ausfuh-
rungsform auf den Druck des Sauergas-Absorbers entspannt und mit dem
Sumpfprodukt einer Kolonne vermischt werden, in welcher das NH3, beispiels-
weise durch Destillation, gereinigt wird. Entspannungsddmpfe werden in diesem

Fall dem Sauergas-Absorber zugefthrt.

Es kann vorkommen, dass sich schwerer siedende wasserlésliche organische
Komponenten im oberen Teil des NHj-Abtreibers starker anreichern als im
Sauergas-Absorber. In diesem Fall kann auch aus dem Oberteil des NH;-
Abtreibers ein flussiger oder dampfformiger Teilstrom abgezogen werden, der

wie oben beschrieben aufgearbeitet wird.

Das letztlich am Kopf des Sauergas-Absorbers weitgehend von Sauergas be-
freite NH3 wird vorzugsweise weiteren Reinigungsstufen zugefUhrt und/oder

verflussigt.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird das zum Sauergas-Absorber
geleitete wassrige NH;, das als Absorptionsmittel dient, aufgeteilt. Dabei wird
ein Teil des wassrigen NH; auf den Kopf des Sauergas-Absorbers aufgegeben
und ein Teil des wassrigen NH; wird dem untersten Absorptionskreislauf des
Sauergas-Absorbers zugefiihrt. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass
dadurch die Gesamtkonzentration der flichtigen organischen Komponenten in

der Flissigphase des Sauergas-Absorbers zusatzlich vermindert werden kann.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Anlage zur Gewinnung von
NHs;, welche insbesondere zur Durchfliihrung des zuvor beschriebenen Verfah-

rens geeignet ist.
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Erfindungsgeman weist die Anlage einen mit wassrigem NH3 betriebenen Sau-
ergas-Absorber auf, wobei dem Sauergas-Absorber eine erste Strippkolonne
nachgeschaltet ist, der ein Teilstrom der Flussigphase aus dem Sauergas-
Absorber zugeflhrt wird, und wobei der Kopf der ersten Strippkolonne mit dem

Sauergas-Absorber verbunden ist.

Zur Erhohung der Gesamtausbeute weist die erfindungsgeméafe Anlage nach
einer bevorzugten Ausflihrungsform eine weitere Strippkolonne auf, der das
Teilkondensat der ersten Strippkolonne zugefiihrt wird und in der NH; und Sau-
ergase weiter abgetrieben werden, wobei der Kopf der weiteren Strippkolonne

mit dem Sauergas-Absorber verbunden ist.

Das aus dem Sauergas-Absorber abgezogene NH3; wird in einem Verflussiger
verflissigt, wobei nach einem weiteren Erfindungsmerkmal der Verflussiger Uber

Ruckflhrleitungen mit dem Kopf des Sauergas-Absorbers verbunden ist.

Darlber hinaus ist eine Verbindung des Verflissigers Uber Ruckleitungen mit

dem untersten Absorptionskreislauf des Sauergas-Absorbers vorgesehen.

Eine erfinderische Ausgestaltung der Anlage besteht darin, dass die NHs-
Abtriebskolonne Uber eine Leitung mit der ersten Strippkolonne verbunden ist,
um einen flissigen oder dampfférmigen Teilstrom aus der NH3-Abtriebskolonne

auf die erste Strippkolonne leiten zu konnen.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung erge-
ben sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen
und der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich darge-
stellten Merkmale flr sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der
Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspruchen oder

deren Ruckbeziehung.
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Kurzbeschreibung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt ein VerfahrensflieRbild einer Anlage zur Gewinnung von NH3 aus
einem NH; und Sauergase enthaltenden Gemisch gemall eines bevorzugten

Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung.

Detaillierte Beschreibung einer bevorzugten Ausfithrungsform

Ein zu behandelndes Abwasser, bei dem es sich (blicherweise um ein Konden-
sat aus der Entgasung oder Vergasung von Kohle handelt, wird in der Leitung 1
herangeflihrt. In einer Kolonne 2 wird das Abwasser mit Strippgas aus der Lei-
tung 3 behandelt, weiteres Strippgas kommt aus den Leitungen 58 und 4. Das
beladene Strippgas verlasst die Kolonne 2 Gber Leitung 5 und wird einer nicht

dargestellten Aufarbeitung zugefihrt.

Das in der Leitung 6 aus der Kolonne 2 kommende Wasser enthélt nun noch vor
allem NHs;, CO, und H,S sowie weitere Gase in geringerer Konzentration. Das
Abwasser wird zum groten Teil durch die Leitung 7 einer Totalabtriebskolonne
8 aufgegeben, in welcher alle abtreibbaren Gase aus dem Abwasser entfernt
werden. Die Totalabtriebskolonne 8, deren Bdéden zur Vereinfachung nicht dar-
gestellt sind, weist im Sumpf einen an sich bekannten Aufkocher 9 auf, der fur
den notigen Auftrieb der Gase sorgt. Behandeltes Abwasser stromt Gber Leitung
10 ab. Ein kleiner Teil des behandelten Abwassers wird auf den Kopf der Ent-
sauerungskolonne 52 geleitet, wahrend der Rest Uber Leitung 74 die Anlage
verlasst. Die in der Totalabtriebskolonne 8 abgetriebenen Gase gelangen durch
den gasdurchlassigen Boden 11 nach oben in den Teilkondensator 12, in wel-
chem sie mit umlaufendem gekihltem Kondensat berieselt werden, um vor
allem Wasserdampf zu kondensieren. Das Kondensat strémt Uber Leitung 13
unter der Wirkung einer nicht dargestellten Pumpe durch einen aulleren Kuhler

14 und gelangt in der Leitung 15 zuriick in den Teilkondensator 12. Uberschis-
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siges Kondensat wird durch den Uberlauf 16 der Totalabtriebskolonne 8 zuge-
fuhrt.

Das Kopfprodukt der Totalabtriebskolonne 8 verldsst den Teilkondensator 12 in
der Leitung 17 und tritt in einen weiteren Kondensator 18 ein, in dem eine inten-
sive Kihlung erfolgt, so dass sich eine Flussigphase ausbildet. Der Kondensator
18 besitzt einen Fllssigkeitsumlauf durch die Leitungen 19, 20 und 21, wobei
ein externer Kuhler 22 die Temperatur niedrig halt. Die Flussigphase des Kon-
densators 18 nimmt keine Inertgase, wie N2, Hz, CO und CH,4 auf. Diese ziehen

in der Leitung 4 ab und dienen in der Kolonne 2 als zusétzliche Strippgase.

Ein Teilstrom der Flissigphase aus der Leitung 19 wird uUber Leitung 23 abge-
zogen und einer NHj-Abtriebskolonne 24, in deren Sumpf ein Aufkocher 25
angeordnet ist, aufgegeben. Die NH3-Abtriebskolonne hat z.B. zehn bis dreiBig
Boden, wobei man die Flissigphase aus der Leitung 23 etwa auf einen mittleren
Boden zufiihrt. Das Kopfprodukt der NH;-Abtriebskolonne 24, ein NHas-reiches
Gas, das Reste von Sauergasen enthélt, wird in der Leitung 26 zunachst dem
Sauergas-Absorber 27 in der ersten Waschstufe 28 zugefihrt. Diese ist mit
einem Absorptionskreislauf mit den Leitungen 29, 30 und 31 mit externem Kuh-
ler 32 ausgestattet. Ein Teilstrom des Absorbats gelangt aus dem Sumpf des
Sauergas-Absorbers 27 durch die Leitung 33 als Riickfluss auf den Kopf der
NH;-Abtriebskolonne 24. Uber der Waschstufe 28 des Sauergas-Absorbers 27
befinden sich eine zweite Waschstufe 34 und eine dritte Waschstufe 35, zwi-
schen denen ein Boden 36 angeordnet ist, der nach oben Gas und nach unten
Flussigkeit durchlasst. Die dritte Waschstufe 35 ist mit einem Absorptionskreis-
lauf mit den Leitungen 37, 38 und 39 sowie dem externen Kuhler 40 ausgestat-
tet. Aus der dritten Waschstufe 35 gelangt praktisch reines NH3 Gber Leitung 41
zu der NHs;-Verflissigung 42. Uber Leitung 43 werden flissiges NH; und uber
Leitung 44 organische Komponenten aus der NHz-Verflissigung 42 ausgeleitet.
Als Absorptionsmittel wird der NHj-Verflissigung 42 sauberes Wasser uber
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Leitung 45 zugefuhrt. Als Absorptionsflissigkeit des Sauergas-Absorbers 27
dient wassriges NH3; aus der NHs-Verflissigung 42, das uber Leitung 46 abge-
fihrt und zu einem Teil ber Leitung 47 in die Leitung 37 eingespeist und der
Waschstufe 35 zugeflihrt wird und zum andern Teil Uber die Leitung 48 in die

Leitung 30 des Absorptionskreislaufs der Waschstufe 28 eingespeist wird.

Das aus dem Sumpf der NH3-Abtriebskolonne 24 abgezogene Wasser flief3t in
Leitung 49 unter der Einwirkung einer nicht dargestellten Pumpe zunachst zu
einem Warmetauscher 50 und tritt durch die Leitung 51 in die Entsauerungsko-
lonne 52 ein, in der mit Hilfe des Aufkochers 53 ein an NH3;, CO2 und H;S rei-
ches Gasgemisch abgetrieben wird. Das Uber Leitung 6 aus dem Sumpf der
Kolonne 2 abgezogene Wasser stromt nach dem Durchlauf durch den Warme-
tauscher 55 Uber Leitungen 54 und 56 zur Entsduerungskolonne 52. Weiter
oben wird Uber Leitung 57aus der Totalabtriebskolonne 8 abgeflihrtes gekihlites
Wasser in die Entsaurungskolonne eingespeist. Mit dem gekuiihlten Wasser wird
das Gasgemisch gewaschen bevor es Uber die Leitung 58 zur Weiterverarbei-
tung als Strippgas zur Kolonne 2 gefiihrt wird. In der Entsduerungskolonne 52
fallt als Sumpfprodukt entsduertes Wasser an, das NH3 und geringere Mengen
an CO, und H,S enthalt. Dieses Sumpfprodukt wird in der Leitung 59 abgezo-
gen und gibt zunachst einen Teil seiner Warme im Warmetauscher 50 ab und
gelangt dann (ber die Leitungen 60 und 61 teilweise in die Totalabtriebskolonne
8. Ein durch das Ventil 62 einstellbarer Teilstrom wird in der Leitung 63 abge-
fuhrt und der FlUssigphase, die in den Leitungen 19, 20 aus der Kondensatorko-

lonne 18 abstromt, zugemischt.

Ein Teil der FIUssigphése des Sauergas-Absorbers 27 wird Uber die Leitung 64
einer ersten Strippkolonne 65 zugefihrt, in der NH3, Sauergase sowie flichtige
organische Komponenten weitgehend abgetrieben werden. Das Sumpfprodukt
der ersten Strippkolonne 65 wird Uber die Leitung 66 auf einen unteren Boden

der Totalabtriebskolonne 8 gefuhrt. Das Kopfprodukt der ersten Strippkolonne
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65 wird Uber die Leitung 67 einem Kondensator 68 zugefuhrt und auf eine mit
Kuhlwasser erzielbare Temperatur abgekulhit. Der grofite Teil des Wassers und
der organischen Komponenten wird kondensiert sowie ein Teil des NH3 und der

Sauergase absorbiert.

Die Dampfe werden Uber die Leitung 69 in den Sauergas-Absorber 27 zurtck-
gefuihrt und die Flussigkeitsphase (iber die Leitung 70 einer zweiten Stripperko-
lonne 71 aufgegeben, in der NH; und Sauergase so weit abgetrieben werden,
dass die organischen Komponenten im Sumpf aufkonzentriert werden und nur
zu einem geringen Teil die Strippkolonne 71 mit dem Kopfprodukt verlassen.
Das Kopfprodukt wird Uber Leitung 72 zuriick in den Sauergas-Absorber 27
gefuhrt.

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform wird ein Teil des Uber die Leitung 46
entnommenen ruckgefihrten, wassrigen NH; abgezweigt und nicht uber die
Leitungen 47 und 39 dem Kopf des Sauergas-Absorbers 27, sondern Uber die
Leitungen 48, 30 und 31 und Uber den externen Kihler 32 dem unteren Absorp-
tionskreislauf des Sauergas-Absorbers 27 zugefuhrt. Wahrend, wie bei der
bevorzugten Ausfuhrungsform beschrieben, durch die Zufihrung des wassrigen
NH; als Absorptionsmittel ausschlieRlich auf den Kopf des Sauergas-Absorbers
27 Gesamtkonzentrationen der organischen Komponenten in der Flussigphase
des Sauergas-Absorbers 27 von 17,5 Gew.-% erreicht werden, lasst sich die
Konzentration bei Einleitung eines Teilstroms in den unteren Absorptionskreis-

lauf des Sauergas-Absorbers 27 auf 9,5 Gew.-% reduzieren.

Das Sumpfprodukt der zweiten Strippkolonne 71 kann lber die Leitung 73 einer
weiteren Entsorgung oder, nachdem es zuvor mit dem gekuhlten Sumpfprodukt
einer Kolonne vermischt wird, in der das NHs, beispielsweise durch Destillation
gereinigt wird, auf den Druck des Sauergas-Absorbers 27 entspannt werden.

Der Entspannungsdampf wird dann auch dem Sauergas-Absorber 27 zugeflhrt.
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In einer der Zeichnung entsprechenden Verfahrensfuhrung wurden fur die ver-

schiedenen Leitungen die in Tabelle 1 angegebenen Gehalte an NH3, CO3, H;S,

H.0 und organischen Verbindungen ermittelt:

Tabelle 1
Leitung H20 NH3 H2S CO; org. Verb. Temp. Druck
[kmol/h] [kmol/h] [kmol/n] [kmol/h] [kmol/h] [°C] [bar]

1 193448,9 932,7 26,1 856,6 50,2 43 6
3 23,8 0,0 8,1 304,2 0,0 47 2
5 90,7 0,1 30,9 1159,9 0,8 46 2
6 193373,7 953,8 231,2 184,8 51,2 110 2
23 11092,4 42454 696,2 203,0 201,0 60 3
26 61,1 1336,8 245 0,1 106,1 62 3
33 832,6 469,9 231 0,1 59,3 50 3
74 194450,8 21 0,0 0,0 0,4 63 19
43 0,0 809,2 0,0 0,0 0.0 43 18
49 11864,0 3378,5 694,8 203,0 154,2 84 3
57 9088.6 44.8 10.9 8.7 24 40 16
58 3,4 0,0 227,3 184.,6 0,0 45 14
59 21970,5 3423,3 478,6 27,0 166,6 154 14
63 8832,1 1376,2 192,4 10,8 63 93 11
64 337,6 171,2 1,6 0,0 20,9 51 7
66 313,4 0,0 0,0 0,0 0,0 163 7
67 242 171,2 1,6 0,0 20,9 100 6
69 0,2 118,8 0,0 0,0 7,0 36 3
70 24,0 52,4 1,5 0,0 13,9 50 6
72 0,2 39,8 0,1 0,0 0,5 40 3
73 23,8 12,7 1,4 0,0 13,4 90 6
44 23,3 48,4 0,0 0,0 34,2 95 17
47 576,1 210,3 0,0 0,0 8,7 70 17
48 562,9 205,5 0,0 0,0 8,5 70 17
45 1132,4 0,0 0,0 0,0 0,0 40 5
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Bezugszeichen

2

8

9

11
12
14
16
18
22
24
28
32
27
35
36
40
42
50
52
53
65
68
71

Die Gbrigen Bezugszeichen betreffen Leitungen.

Abstreifgaskolonne
Totalabtriebskolonne
Aufkocher
gasdurchlassiger Boden
Teilkondensator
Kuhler

Uberlauf
Kondensator-Kolonne
Kuhler
NHs-Abtriebskolonne
Waschstufe

Kihler
Sauergas-Absorber
Waschstufe

Uberlauf

Kuhler
NH;-Verflussiger
Warmetauscher
Entsauerungskolonne
Aufkocher

erste Strippkolonne
Kondensator

zweite Strippkolonne

PCT/EP2009/008113
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Gewinnung von NHj; aus einem Gemisch aus NH3, H;S-
und/oder CO,-haltigem Sauergas und leicht siedenden wasserloslichen organi-
schen Komponenten, bei welchem das Sauergas in einem Sauergas-Absorber
mit wassrigem NH;3; absorbiert und am Kopf des Sauergas-Absorbers weitge-
hend von Sauergas befreites NH3 entnommen wird, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Teilstrom der Flissigphase aus dem Sauergas-Absorber abgezogen
und derart aufgearbeitet wird, dass man gasformiges NH3 mit einem reduzierten
Gehalt an flichtigen organischen Komponenten erhalt, das in den Sauergas-

Absorber zuruckgefuhrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der aus
dem Sauergas-Absorber abgezogene Teilstrom einer ersten Strippkolonne
zugefthrt wird, in der die flichtigen Komponenten weitgehend abgetrieben
werden, das Kopfprodukt der Strippkolonne teilkondensiert wird und die verblei-

benden Dampfe in den Sauergas-Absorber zuriickgefuhrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Teil-
kondensat der ersten Strippkolonne einer weiteren Strippkolonne zugefuhrt wird,
in der NH3; und Sauergase soweit abgetrieben werden, dass die organischen
Komponenten im Sumpf aufkonzentriert werden, und dass das Kopfprodukt der
weiteren Strippkolonne in die Sauergas-Absorber zurtickgefuhrt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strippkolonne(n) bei einem Druck von 2 bis 20 bar[a], vorzugsweise 4 bis 16

bar[a] betrieben wird/werden.

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass das Sumpfprodukt der weiteren Strippkolonne auf den Druck des
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Sauergas-Absorbers entspannt wird, mit dem Sumpfprodukt einer Kolonne
vermischt wird, in welcher das NH3s, beispielsweise durch Destillation, gereinigt

wird, und die Entspannungsdampfe dem Sauergas-Absorber zugefuhrt werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zum Sauergas-Absorber geleitete wassrige NH3
aufgeteilt wird, und dass ein Teil des wassrigen NH; auf den Kopf des Sauer-
gas-Absorbers aufgegeben wird und ein Teil des wassrigen NH3 dem untersten
Absorptionskreislauf des Sauergas-Absorbers zugeflhrt wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass aus der NHs-Abtriebskolonne (24) ein flissiger oder
dampfformiger Teilstrom abgezogen und der ersten Strippkolonne (65) zuge-
fahrt wird.

8. Anlage zur Gewinnung von NHj, insbesondere nach einem Verfahren
gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, welche einen mit wassrigem NH3
betriebenen Sauergas-Absorber (27) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Sauergas-Absorber (27) eine erste Strippkolonne (65) nachgeschaltet ist,
der ein Teilstrom der Dampfphase aus dem Sauergas-Absorber zugefihrt wird,
und dass der Kopf der ersten Strippkolonne mit dem Sauergasabsorber verbun-

den ist.

9. Anlage nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine weitere Strippko-
lonne (71), der Teilkondensat der ersten Strippkolonne (65) zugefuhrt wird und
in der NH3 und Sauergase weiter abgetrieben werden, wobei der Kopf der weite-

ren Strippkolonne mit dem Sauergas-Absorber (27) verbunden ist.

10.  Anlage nach Anspruch 8 oder 9, wobei das aus dem Sauergas-Absorber
(27) abgezogene NH; in einem Verfussiger (42) verflussigt wird, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Verflussiger (42) Gber Ruckflhrleitungen (47, 39) mit

dem Kopf des Sauergas-Absorbers (27) verbunden ist.

11.  Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der VerflUssi-
ger (42) Uber Ruckfuhrleitungen (48, 30 mit dem untersten Absorptionskreislauf

des Sauergas-Absorbers (27) verbunden ist.
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