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(54) СИСТЕМА И СПОСОБ ДЛЯ КОНТРОЛЯ РЕСУРСОВ В СЕТИ КОММУНАЛЬНОГО
ВОДОСНАБЖЕНИЯ

(57) Формула изобретения
1.Компьютеризированный способ для контроля сети коммунального водоснабжения,

причем сеть коммунального водоснабжения содержит по меньшей мере сеть труб для
доставки воды потребителям и множество счетчиков, расположенных в пределах сети
коммунального водоснабжения, причем способ содержит этапы:

принимают данные счетчиков, причем данные счетчиков представляют множество
параметров, измеряемых счетчиками, причем параметры включают в себя, поменьшей
мере, расход или давление воды в трубах;

принимают вторичные данные из одного или более источников, внешних по
отношению к счетчикам, причем вторичные данные представляют одно или более
условий, влияющих на расход или потребление воды в области, обслуживаемой сетью
коммунального водоснабжения;

анализируют данные счетчиков посредством статистического предсказания данных
счетчиков для первого счетчика на основании данных второго счетчика из сети
коммунального водоснабжения и вторичныхданных, при этомданные второго счетчика
содержат данные счетчика, отличные от принятых данных первого счетчика, и
сравнивают принятые данные первого счетчика с предсказанными данными счетчиков
для первого счетчика для идентификации одного или более событий сети коммунального
водоснабжения, содержащих по меньшей мере одно или более событий утечек,
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посредством обнаружения аномалии, если принятые данные первого счетчика
отклоняются от предсказанныхданных счетчика для первого счетчикана статистическое
отклонение; и

сообщают одно или более событий сети водоснабжения пользователю через
пользовательский интерфейс.

2. Способ по п.1, содержащий сохранение событий сети водоснабжения в базе данных.
3. Способ по п.1, в котором прием данных счетчиков содержит прием данных

диспетчерского управления и получения данных (SCADA).
4. Способ по п.1, содержащий классификацию аномалии в качестве события утечки.
5. Способ по п.1 в которомобнаружение аномалии содержит определение, превышает

ли длительность аномалии предопределенный порог.
6. Способпоп.1, в которомобнаружение аномалии содержит определение, превышает

ли частота аномалии в пределах предопределенного окна времени предопределенный
порог.

7. Способ по п.1 в котором статистическое предсказание данных счетчиков для
первого счетчика на основании данных второго счетчика из сети коммунального
водоснабжения, содержит выбор одного или более вторых счетчиков в качестве одного
или более соответствующих счетчиков и корреляцию данных счетчиков, принятых от
первого счетчика с данными счетчиков, принятых от одного или более соответствующих
счетчиков.

8. Способ по п.7, в котором выбор одного или более вторых счетчиков в качестве
одного или более соответствующих счетчиков содержит: корреляцию исторических
данных счетчиков для одного или более вторых счетчиков с историческими данными
счетчиков для первого счетчика; и выбор одного или более вторых счетчиков, для
которых существует корреляция с первым счетчиком.

9. Способ по п.7, в котором выбор одного или более вторых счетчиков в качестве
одного или более соответствующих счетчиков содержит идентификацию одного или
более вторых счетчиков в пределах сети коммунального водоснабжения, которые
располагаются в пределах сети коммунального водоснабжения с тем, чтобы не
находиться под влиянием аномалий, влияющих на первый счетчик.

10. Способ по п.1 в котором статистическое предсказание данных счетчиков для
первого счетчика на основании данных второго счетчика из сети коммунального
водоснабжения содержит корреляциюданных счетчиков, принятыхот первого счетчика,
с по меньшей мере сохраненными историческими данными счетчиков для первого
счетчика.

11. Способ по п.1 в котором статистическое предсказание данных счетчиков для
первого счетчика содержит вычисление статистического распределения вероятных
значений для первого счетчика.

12. Способ по п.1, в котором события сети водоснабжения дополнительно содержат
идентификацию одного или более информационных событий касательно количества
или качества воды, расходуемой через трубы, и операции сети коммунального
водоснабжения.

13. Способ по п.1, в котором прием вторичных данных содержит прием по меньшей
мере одного из:

данных погоды, представляющих погодные условия в области сети коммунального
водоснабжения;

календарных данных, представляющих один или более факторов, влияющих на
потребление воды на заданную дату;

данных ремонта, представляющих один или более ремонтов, осуществляемых в сети
коммунального водоснабжения; и
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структурных данных, представляющих структуру сети коммунального
водоснабжения.

14. Способ по п.12, в котором одно или более информационных событий содержат
по меньшей мере одно из: неожиданного увеличения в схеме потребления, изменения
в схеме потребления, хищения воды, зонального граничного повреждения, отказа
коммунального счетчика и неисправности сетевого устройства.

15. Способ по п.1, содержащий обработку данных счетчиков перед их анализом,
включающую в себя отфильтровывание шума из данных счетчиков.

16. Способ по п.12 в котором прием данных счетчиков содержит прием во времени,
данных качества воды, представляющих мутность, хлор и рН воды, доставляемой по
сети, и в котором идентификация одного или более событий сети содержит обнаружение
изменения в данных качества воды во времени, сверх порога.

17. Компьютеризированная система для контроля сети коммунального
водоснабжения, причем сеть коммунального водоснабжения содержит сеть труб для
доставки воды до потребителей и множество счетчиков, расположенных в пределах
сети коммунального водоснабжения, причем система содержит:

базу данных информации сети для хранения данных счетчиков, представляющих
множество параметров, измеренных счетчиками, причем параметры включают в себя,
по меньшей мере, расход или давление воды в трубах, и вторичные данные от одного
или более источников, внешних по отношению к счетчикам, причем вторичные данные
представляют одно или более условий, влияющих на расход или потребление воды в
области, обслуживаемой сетью коммунального водоснабжения;

механизм анализа, сконфигурированный для анализа данных счетчиков посредством
статистического предсказания данных счетчиков для первого счетчика на основании
данных второго счетчика из сети коммунального водоснабжения и вторичных данных,
при этом данные второго счетчика содержат данные счетчиков, отличные от принятых
данных первого счетчика и сравнения принятых данных первого счетчика с
предсказаннымиданными счетчиков дляпервого счетчика для идентификации аномалий;

механизм классификации событий, сконфигурированныйдля идентификации событий
сети коммунального водоснабжения на основании аномалий, причем события сети
водоснабжения содержат события утечек; и

базу данных событий для хранения данных событий сети коммунального
водоснабжения, представляющих одно или более событий сети водоснабжения,
идентифицированных механизмом классификации событий.

18. Система по п.17, в которой механизм анализа содержит множество предиктор-
модулей для генерирования статистического распределения вероятных значений данных
счетчиков для данного счетчика и множество модулей блоков обнаружения аномалий
для сравнения данных счетчиков для данного счетчика для распределения вероятных
значений для обнаружения аномалий в данных счетчиков.

19. Система по п.17, содержащая множество интерфейсных модулей для извлечения
данных событий сети коммунального водоснабжения из базы данных событий и
сообщения их пользователям.

20. Компьютеризированный способ для управления сетью коммунального
водоснабжения, причем сеть коммунального водоснабжения содержит сеть труб для
доставки воды потребителям и множество счетчиков, расположенных в пределах сети
коммунального водоснабжения, причем способ содержит этапы:

отправляют данные счетчиков в механизм анализа, причем данные счетчиков
представляют множество параметров, измеренных счетчиками, причем параметры
включают в себя, по меньшей мере, расход воды в трубах;

принимают от механизма анализа данные, представляющие события сети
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коммунального водоснабжения, причем события сети водоснабжения содержат события
утечек, причем данные событий сети коммунального водоснабжения были
идентифицированыврезультате анализа данных счетчиковпосредством статистического
предсказания данных счетчиков для первого счетчика на основании данных второго
счетчика из сети коммунального водоснабжения и вторичныхданных, причемвторичные
данные представляют одно или более условий, влияющих на потребление или расход
водыв области, обслуживаемой сетьюкоммунального водоснабжения, при этомданные
второго счетчика содержат данные счетчиков, отличные от принятых данных первого
счетчика, и сравнивают принятые данные первого счетчика с предсказанными данными
счетчиков для первого счетчика для идентификации аномалий; и

отображают принятые события сети коммунального водоснабжения пользователю
на компьютеризированном устройстве отображения.

Стр.: 4

R
U

2
0
1
2
1
4
2
1
7
4

A
R

U
2
0
1
2
1
4
2
1
7
4

A


	Биб.поля
	Формула

