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A invencao refere-se a uma carcaga do estator para bombas
helicoidais excéntricas compreendendo um revestimento interno
elastico, a carcaca do estator cilindrica tendo uma superficie sobre o
lado interno, ao longo de cujo eixo longitudinal sdo incorporadas
ranhuras.
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“CARCACA DO ESTATOR PARA BOMBAS HELICOIDAIS
EXCENTRICAS”

A invengdo refere-se a um estator para uma bomba helicoidal
excéntrica que consiste de uma carcaga de estator e um revestimento interno
elastico disposto movelmente na carcaga do estator.

Um estator, cuja carcaga e revestimento sdo configurados em
forma de espiral € deduzido pela DE 198 21 065 Al. Ambas as partes sdo
aparafusadas uma a outra, por meio do que qualquer tor¢do durante a
operacdo da bomba deve ser evitada. E também deduzido por este documento
que combinagdes de estator nas quais a carcaga do estator tem tiras
protuberantes sobre seu lado interno que se encaixam em ranhuras sobre a
superficie do revestimento, impedem qualquer tor¢do de ambos os
componentes.

A fig. 4 de DE 1.553.127 A1 revela um revestimento poligonal
que € circundado por uma carcagca do estator do mesmo modo de forma
poligonal. Neste exemplo, o revestimento ndo € vulcanizado no interior, mas
um dispositivo de remogao € necessario para remové-lo da carcaga do estator.

Uma configuragdo para aumentar o efeito adesivo do
revestimento com a carcaga do estator pode ser deduzida da DE 29 07 392
Al. Para esta finalidade, a superficie interna basicamente arredondada da

carcaga do estator tem uma pluralidade de endenta¢des em forma de ranhura

nas quais o material elastico do revestimento € vulcanizado. Nenhuma

mobilidade axial do revestimento é, desse modo, provida.

Entretanto, estes modos de realizagdo exemplificativos
negligenciam o fato da pressdo produzida na bomba durante o bombeamento
pressionar o revestimento muito firmemente contra a carcaga do estator que
sé pode, entdo, ser movido, removido ou trocado, subseqiientemente e durante
a operacdo da bomba, com o emprego de muita forga e, na maioria dos casos,

ndo dispensando ajuda mecanica.
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Por conseguinte, € o objetivo da invengdo configurar a carcaga
do estator de modo que a aderéncia do revestimento seja contrabalangada.

Este objetivo é atingido com as caracteristicas da reivindicagdo
1. Outros modos de realizagdo da inven¢do sdo deduzidos a partir destas
caracteristicas das reivindica¢des subordinadas.

Dependendo dos coeficientes de pressdo, produtos e materiais
com 0s quais uma bomba helicoidal excéntrica é operada, sdo produzidas
cargas sobre o revestimento. Estas cargas podem, naturalmente, resultar na
troca ou correg¢do da posi¢do do revestimento mais cedo ou mais tarde. Em
adi¢@o, a mobilidade axial do revestimento do estator na carcaga do estator
pode ser necessdria para ajuste O0timo das dimensdes do estator. Com a
estrutura das combinagdes de estator convencional, a troca ou compensagio
posicional do revestimento s6 € possivel com grande dificuldade, uma vez que
o revestimento do estator se apoia muito intimamente contra a superficie
interna da carcaga do estator. Mesmo quando o revestimento se apoia contra a
carcaga do estator, livre de aderentes, as for¢as de atra¢do ou sucg¢io
produzidas ou causadas exigem grandes forgas opostas para manté-lo movel
em relagdo ao mencionado alojamento. Daca invengdo, as forgas opostas
necessarias sdo quase eliminadas pela redugio das for¢as de aderéncia, para o
que ranhuras sdo inseridas na superficie do lado interno da carcac¢a do estator.
Desse modo, o revestimento do estator também conserva sua mobilidade axial
durante operagdo de bombeamento.

Em um modo de realizagdo preferido, as ranhuras correm
sobre a superficie interna da carcaga do estator, paralelas a seu eixo
longitudinal. O efeito de aderéncia é uniformemente cancelado desse modo ou
pelo arranjo em espiral das ranhuras.

De acordo com outro modo de realizacido, a se¢do transversal
das ranhuras € adaptada para diferentes materiais elasticos para o

revestimento do estator. Desse modo, ao ser usado material elastico e
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ranhuras em forma de V, o processo de liberagdo pode ocorrer mais
eficazmente do que com ranhuras de forma angular ou em forma de rabo-de-
andorinha. Esta forma de ranhura, por sua vez, € mais adequada para material
de baixa elasticidade, uma vez que a profundidade de penetra¢do pode ser
mantida pequena aqui.

Foi mostrado que as relagdes entre profundidade e largura na
faixa de 1:1 e 2:1 s@o muito bem adequadas para a protegdo do inserto de
estator contra tor¢do durante operagdo da bomba e, por outro lado, para
suportar positivamente o processo de separagdo. Caso o revestimento nido se
solte do revestimento do estator, o estator sozinho poderia ser inserido entre
uma placa final e um dispositivo de armazenamento de meio de pressdo. A
introdugdo subseqiiente dos meios de pressdo (gas, liquido) nas ranhuras
iniciaria e aceleraria o processo de liberagéo.

Outro modo de realizagdo exemplificativo da invengédo refere-
se a uma forma de sec¢do transversal poligonal do alojamento e revestimento
do estator. Dependendo de que sec¢do transversal de condugdo seja necessaria
pela bomba helicoidal excéntrica e que atrito seja produzido pelo rotor no
estator, compensagdo deve ocorrer entre a for¢a produzida na area das
ranhuras e a area das bordas entre as superficies de revestimento poligonal, de
modo a ser evitado desgaste indesejavel do revestimento. A configuragdo
poligonal do revestimento do estator serve, aqui, como fixacdo otima do
revestimento do estator. Uma distribui¢do uniforme do carregamento ocorre
acima de um nuimero de bordas de 8 ou mais.

Numeros especiais de ranhuras e de formas de ranhuras sdo
possiveis, dependendo da capacidade da bomba e pressdo de descarga. Com
todas as formas de ranhuras, deve ser tomado o cuidado de assegurar que
todos os raios das ranhuras nio fiquem abaixo de um raio de 0,2m, de modo
que deformacdo e re-formagdo do material de revestimento nido sejam

impedidas.
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Produtos especiais que sejam bombeados a temperatura
especifica influenciam o revestimento do estator de modo diferente nas areas
parciais. Desse modo, de acordo com outro modo de realiza¢do da invencio,
pode ser vantajoso se pelo menos uma ranhura for inserida nas superficies
poligonais. As regides de pressdo diferentes do alojamento do estator também
podem ser configuradas de modo diferente. Desse modo, por exemplo, o
numero de ranhuras pode ser aumentado ou suas larguras ou profundidades
aumentadas, em areas de valores de maior descarga ou de contrapressio.

Para simplificar a montagem e desmontagem dos
revestimentos do estator, o revestimento do estator pode ter uma fenda
continua por toda a extensdo, o que permite um ligeiro alargamento. A fenda
pode ser coberta e reduzida por tira de fechamento durante a operagdo da
bomba. No estado operacional, a carcaga do estator fica, portanto, sob um pré-
tensionamento que € removido pela remog¢éo da tira de fechamento e, assim,
expande o didmetro da carcaga do estator.

De acordo com outro modo de realizacdo exemplificativo, a
dimensédo longitudinal do revestimento apds a fabricagdo é maior do que no
estado de incorporado do revestimento na bomba helicoidal excéntrica
quando pronta para operacio.

De acordo com outro modo de realizagdo exemplificativo, a
tira de fechamento tem um sistema de condutos com o qual um fluido pode
ser pressionado ente a carcaga e o revestimento do estator.

Exemplos da invengdo podem ser vistos nos desenhos a
seguir.Nas figuras:

fig. 1 mostra uma carcaga do estator para uma bomba
helicoidal excéntrica;

a fig. 2 mostra uma carcaga do estator para uma bomba
helicoidal excéntrica;

a fig. 3 mostra uma carcaca do estator para uma bomba
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helicoidal excéntrica;

a fig. 4 mostra um revestimento para uma carcaga do estator.

A fig. 1 mostra uma carcaga do estator 10 tendo uma
superficie cilindrica lisa como € normal na técnica anterior conhecida
atualmente. A superficie interna da carcaga do estator é configurada de forma
poligonal. Doze superficies 12, planas tanto em sua extensio como em sua
largura, sdo arranjadas ao redor da circunferéncia interna da carcag¢a do
estator. Duas superficies sdo continuamente delimitadas por uma borda
interposta 14 ou sfo interconectadas por uma borda 14. Neste modo de
realizagdo exemplificativo, cada superficie 12 tem trés ranhuras 16. As
ranhuras correm paralelas uma a outra ao longo do eixo longitudinal da
carcaga do estator 10. A distancia das ranhuras 16 uma da outra € igual e em
relagdo a cada superficie 12, 12°, 127, 12°” etc. Uma fenda longitudinal 36,
cuja largura € dependente, inter alia, do didmetro e da elasticidade do
revestimento interno 18, divide a carcaga do estator sobre um lado.

Uma tira de fechamento 20 realiza uma conex&o positiva com
estas duas extremidades 22, 24 e, assim assegura que a carca¢a do estator ndo
se expanda durante a operagdo da bomba. De modo a que as desejadas
propriedades anti-adesivas permane¢am uniformes por toda a circunferéncia
interna assegurada pelas ranhuras inseridas 16, a tira também pode ser provida
de uma ranhura. De modo que o perfil plano da superficie interna 12, 12°, 12”
seja mantido, as extremidades 22, 24 sdo curvadas para fora, por meio do que
a tira de fechamento forma um ajuste perfeito na regido externa e seja
integrada internamente ao perfil superficial.

A fig. 2 mostra uma carcaga do estator tendo,
fundamentalmente, a mesma estrutura da fig. 1. Como resultado de seu
didmetro naturalmente menor em compara¢do com a fig. 1, aqui apenas 10
superficies arranjadas poligonalmente 12 formam a superficie interna da

carcaga do estator. De acordo com a menor capacidade exigida com menores
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bombas, e dependente de contrapressdo do gradiente de bomba, um arranjo de
ranhura dupla por superficie poligonal ¢ provido para este tamanho. Como
resultado da redugéo na espessura do material na area das bordas, a regido ¢
reforcada com nervuras 26. A largura de nervura corresponde ao espagamento
das ranhuras 16. Ambas as nervuras 26 e também a plataforma 28 sdo
providas como um auxiliar de centragem e como prote¢édo contra torgdo. A fg.
2 mostra a carcaga do estator sem a tira de fechamento com a fenda
longitudinal aberta 36.

A carcaga do estator 10 de acordo com a fig. 3 é configurada
de forma poligonal 12 s superficies externas 30 sdo arranjadas de modo a
coincidirem. Todas as superficies internas 12 tém, cada uma, trés ranhuras 16
a mesmas distancias uma da outra. Se a resisténcia da tira de fechamento for
selecionada para ser menor do que a da carcaga do estator, a tira de
fechamento, a0 mesmo tempo, satisfaz a fun¢do de uma salvaguarda contra
pressio excessiva.

A fig. 4 mostra um revestimento interno 18 da carcaga do
estator 10. Uma cavidade 32 com uma rosca multipla na qual o rotor da
bomba revolve, se estende através do interior do revestimento. A superficie
externa do revestimento tem forma poligonal e, para esta finalidade, tem uma
pluralidade de superficies externas 34 arranjadas paralelas uma a outra. A
extensdo do revestimento no estado desmontado € sempre maior do que a da
carcaga do estator. Como resultado, quando da inser¢d@o na carcaga do estator
ou na bomba helicoidal excéntrica, o revestimento do estator € axialmente
comprimido e adquire as dimensdes nominais necessarias para a cavidade da
bomba. O didmetro externo do revestimento do estator, conseqiientemente,
tem um subdimensionamento no estado desmontado.

Lista de referéncia

10 carcaga do estator

12 superficie interna
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14 borda

16 Ranhuras

18 Revestimento interno
20 Tira de fechamento
22 Extremidades

24 Extremidades

26 Nervuras

28 Plataforma

30 Superficie externa
32 Cavidade

34 Superficie externa

36 Fenda
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de 1,5:1.

8. Carcaca do estator de acordo com a reivindica¢do 1,

caracterizada pelo fato de que

pelo menos cada outra superficie poligonal tem ranhuras (16).
9. Carcaca do estator de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que

aquelas zonas da carcaga do estator tendo uma pressdo

operacional mais alta tém um nimero maior de ranhuras (16) do que as zonas

tendo pressdo operacional mais baixa.

10. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que

as zonas tendo uma pressdo operacional mais alta t€ém uma

profundidade de ranhura maior do que as zonas tendo pressdo operacional

mais baixa.

11. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que

a carcaga do estator (10) tem uma fenda continua (36).
12. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagéo 11,

caracterizada pelo fato de que

a fenda (36) € coberta com uma tira de fechamento (20).
13. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagéo 12,

caracterizada pelo fato de que

a tira de fechamento (20) e a carcaga do estator (10) formam

ranhuras longitudinais (16).

14. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que

a carcaga do estator (10) tem uma tira de fechamento (20) se

estendendo ao longo de seu eixo longitudinal.

15. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagdo 1,
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superficies poligonais.
23. Carcaga do estator de acordo com uma das reivindicagdes
21 ou 22,

caracterizada pelo fato de que

as nervuras (26) t€ém uma largura correspondendo & distancia
entre duas ranhuras (16).
24. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que

a carcaca do estator (10) tem uma plataforma (28).
25. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizada pelo fato de que

a tira de fechamento (20) consiste de um material mais macio
do que o de carcaga do estator (10).
26. Carcaga do estator de acordo com a reivindicagéo 25,

caracterizada pelo fato de que

a tira de fechamento (20) tem um sistema de conduto através
do qual um fluido é transportado entre a carcaga do estator (10) e o
revestimento interno (18).

27. Revestimento interno do estator para um estator como
definido na reivindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de que

o comprimento e a se¢do transversal interna do revestimento
interno do estator no estado de produgdo € maior do que no estado

operacional.
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RESUMO
“CARCACA DO ESTATOR PARA BOMBAS HELICOIDAIS
EXCENTRICAS”
A invengdo refere-se a uma carcaga do estator para bombas
helicoidais excéntricas compreendendo um revestimento interno elastico, a
carcaga do estator cilindrica tendo uma superficie sobre o lado interno, ao

longo de cujo eixo longitudinal sdo incorporadas ranhuras.
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