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Wynalazek niniejszy dotyczy zaworu
tlokowego, -rozrzadzanego za pomoca ma-
tych sil, czyli np. zaworu ttokowego, stu-
zacego do regulowania zasilania wody i roz-
rzadzanego bezposrednio, a wiec bez zwie-
kszania sity przez ptywak regulatora po-
ziomu wody. Sily wytwarzane przez ply-
wak sa tym mniej skuteczne, im dokladniej
zawé6r ma dzialaé przy zmianach poziomu
wody. Sita, wywierana przez plywak, jest
bowiem zalezna od zmiany glebokosci za-
nurzenia plywaka, spowodowanej przez
zmiane poziomu wody:

Na podstawie tych rozwazan zaopatry-
wano w znanych zaworach tlokowych ttok
w otwory odciazajace, aby ci$nienie pod
tlokiem bylo zawsze réwne ci$nieniu nad
nim. Takie otwory odcigzajace powoduja

wiec statyczne odcigzenie. Okazalo sig je-
dnak, Ze mimo takiego statycznego odcia-
ienia na tlfok dzialaja jeszcze sily przy
przeplywie wody na krawedziach reguluja-
cych tloka. Zmieniajacy sie przeswit prze-
plywu zaworu jest miejscem dlawienia stru-
mienia cieczy, ktéry, oczywiscie, wytwarza
ssanie zalezne od szybkosci przeptywu i réz-
nicy ciénienia. To ssanie wywiera w znanych
zaworach tlokowych w pewnych warunkach
doéé znaczna sile na tlok i dziala przeto
szkodliwie na jego ruchy regulujace w spo-
s6b niepozadany mimo statycznego wyréw-
nywania ci$nienia.

Wynalazek niniejszy opiera si¢ na spo-
strzezenju, ze w takich zaworach tloko-
-wych zastosowanie tylko otworéw do sta-
tycznego wyréwnywania ci$nienia nie jest



wystarczajace do umozliwienia regulacji
bez dzialania zwrotnego i ze konieczne jest

usuwanie wplywow przeplywajacej cieczy

na tlok.
Uskutecznia sie to wedlug wynalazku
w tten sposéb, Ze korice otworéw w tloku do
statycznego odciazania znajduja sig w stre-
fie ssawczej przelotu dtawiacego zaworu.
Przez takie umieszczenie otworéw od-

cigzajacych w tloku zaworowym osiaga sie,

Ze przez te otwory wyréwnuje si¢ nie tyl-
ko ci$nienie statyczne, lecz takze dynamicz-
ne cisnienia,. powstajace wskutek przepty-
wu wzglednie dlawienia w zaworze i wy-
wierajace niepozadane dzialanie na tlok.
Najlepej zaopatrzyé ttok pod krawedzia
‘regulujaca w wystep zwlaszcza stozkowy.

Ten stozek sluzy z jednej strony do roz-

dzielania strumienia wody, a poniewaz nie
posiada on ostrych krawedzi, powoduja-
cych powstawanie wiréw, wigc zmienia la-
godnie kierunek strumienia i prowadzi wo-
de do wylotéw. Z drugej strony umozliwia
taki wystep wykonanie na wysokosci kra-
wedzi regulujacej poprzecznych wydrazen,
stanowiacych kanaly odciazajace, ktére
wewnatrz tloka lacza si¢ z odpowiednimi
otworami podluznymi. Stozkowy wystep
kieruje wtedy strumieri wody mimo otwo-
réw odciazajacych.

Na rysunku jest uwidoczniony przyklad
wykonania zaworu wedlug niniejszego wy-
nalazku oraz podane schematy, objasniaja-
ce dzialanie zaworu.

Na fig. 1 jest uwidoczniony schematycz-
nie znany zawér ttokowy, W cylindrze 1
znajduja sie cztery na obwodzie rozmiesz-
czone otwory regulacyjne 2, 3, 4. W cy-
lindrze 1 znajduje si¢ tlok 5. Tiok 5 posia-
da otwory odciazajace 6, 7, wskutek czego
w przestrzeni 8 nad tlokiem 5 jest takie
‘'samo ci$nienie statyczne, jak pod tym tlo-
kiem. Dolny brzeg 9 tloka 5 posiada kra-
wedz regulacyjna i powoduje wraz z otwo-
tami 2 3, 4 mniejsze lub wigksze dlawienie

wody zasilajacej, doptywajacej od dotu do
cylindra 1. Tlok 5 jest za pomoca drazka
10 rozrzadzany od odpowiedniego narza-
du, np. ptywaka.

W takim znanym zaworze powstaje
przed otworami 2, 3, 4 ssanie, dazace do
Sciggniecia tloka w dot. Wyréwnanie tej
sily ssawczej przez otwory odciazajace 6, 7,
oczywiscie, nie nastepuje jak to wiadomo

-z praktyki, poniewaz w znanych zaworach

te otwory odciazajace 6, 7 nie znajduja sig
dosé blisko dtawiacego przelotu i nie sa
skierowane ku otworom regulacyjnym.

Mozna to wyjasni¢ w sposéb nastepuja-
cy. W przelocie dlawiacym f powstaje
znaczniejszy spadek cisnienia, wskutek cze-
go strumieri ma w tym miejscu duza szyb-
kos¢ = przeplywu, powodujaca dzialanie
ssawcze. Najwieksze ssanie powstaje w naj-
wezszym miejscu przeplywu i rozprzestrze-
niania sie na cala powierzchni¢ otworu 2
wzglednie 4, czyli dziala takze na dolna
cze$é plaszcza tloka 5. Z tego dzialania
ssawczego powstaje wigc sila K, dziataja-
ca na tltok. Ta sila moze byé rozlozona na
osiowa sktadowa A i promieniowa sklado-
wa R. Promieniowe skladowe, rozdzielone
réwnomiernie na calym  obwodzie tloka,
znosza sie wzajemnie, natomiast osiowe
sktadowe A nie zostaja wyréwnane, wobec
czego tlok w znanych zaworach jest obcia-
zony sila dzialajaca w kierunku zamyka-
nia ttoka, ktéra przy otwieraniu musi byé
przezwycigzana. Oczywiscie, mate sily roz-
rzadzajace, jakie moze wytworzyé plywak,
nawet w przyblizeniu nie s3 wystarczajace
do przezwycigzania obciazenia, wynikaja-
cego ze skladowych A.

Wade te usuwa si¢ niezawodnie we-
dlug wynalazku, ktérego przykiad wyko-
nania jest uwidoczniony na fig. 2. W tym
zaworze lacza sie osiowe kanaly odciaza-
jace 6', 7' w tloku 5’ z promieniowymi wy-
drazeniami 12, 13, 14, wykonanymi na wy-
sokosci krawedzi 9', a ktérych wloty znaj-



duja si¢ bezposrednio w strefie ssawczej
otworéw regulacyjnych 2, 3, £.

Wskutek tego podcisnienie, powstajace
w przeswicie przeplywu f, moze si¢ prze-
nosi¢ przez wydrazenia 12, 13, 14 oraz ka-
naly 6', 7' na gérna strone tloka, czyli do
przestrzeni 8, wskiutek czego w tej prze-
strzeni powstaje takze podcisnienie, réw-
najace sig sitom A’, A", dzialajacym na ttok
w kierunku zamykania tloka, i znajdujace
si¢ w réwnowadze z osiowymi skltadowymi
na dolnym koticu ttoka. Wyréwnywane wiec
sg tutaj nie tylko promieniowe skladowe
sil K, lecz takze osiowe skladowe A, dzie-
ki czemu nie nastepuje jednostronne obcia-
Zenie tloka silami K, a tlok moze by¢ lat-
wo przestawiany za pomoca malych sit.

Nalezy zaznaczyé, ze w przykladzie

wykonania wedtug fig. 2, w odréznieniu od”

znanego zaworu wedtug fig. 1, tlok 5' jest
zaopatrzony pod krawedzig regulacyjng 9’
w stozkowy wystep 11, rozdzielajacy stru-
mieri, doplywajacy z dolu, i kierujacy go
bez powstawania wiréw do otworéw 2/, 3,
4' tak, iz podciénienie w najmniejszym
przeswicie f powstaje w tym miejscu, w
ktérym znajduja sie korice wydrazen pro-
mieniowych 12, 13, 14 na obwodzie tloka.

Wedlug niniejszego wynalazku zawér
w wykonaniu wedtug fig. 2 moze by¢é ulep-
szony jeszcze pod innym wzgledem; mia-
nowicie poniewaz w nim jest wprawdzie ni-
weczone obcigzenie, powodowane przez
"ssanie, nie sa jednakze usunigte szkodliwe
dzialania, powstajace z dynamicznych cis-
niefi (ciénienia przeplywu), dzialajacych
na ttok od dotu, ktére sa odwrotnie skie-
rowane do sil, wywolanych przez dziala-
.nie ssawcze i wskutek tego daza do otwie-
rania tloka. Podczas gdy sily ssawcze
wzrastaja z szybko$cia przeplywu, czyli sa
szczegblnie duze przy malym przeswicie f,
zachowuja si¢ cisniénia dynamiczne od-
wrotnie. Sa one bowiem male przy malym
przeswicie i wzrastaja z powigkszajacym

. si¢ przeswitem. Wskutek tego zmienia sie

stosunek cisnieri dynamcznych do sit ssaw-
czych w zaleinosc od polozenia tloka w ten
sposob, Ze ten stosunek wzrasta ze zwiek-
szajacym si¢ przeswitem f, czyli z suwem
ttoka.

Wykres wedlug fig. 3 uwidocznia
wplyw sil ssawczych w znanym zaworze
tlokowym ze zwyklym statycznym wyréw-
nywaniem ci$nienia (wedlug fig. 1) oraz w
zaworze wedlug wynalazku.

Ten wykres uwidocznia przebieg sit
szkodliwych, dziatajacych na tlok (rzedne)
w zaleznosci od suwu H tloka (odciete).
Przy zalozeniu stalego cisnienia wstepne-
go przed tlokiem zmienia sie sila, dziala-
jaca w kierunku osiowym na tlok w znanym
zaworze wedlug fig. 1 wedlug krzywej a,
poniewaz w tym zaworze sily szkodliwe nie
sa réwnowazone. Jak juz wyzej wspom-
niano, sily ssawcze sa ' szczegélnie duze
przy malych przeswitach przeptywu f, wo-
bec czego wigc osiowo skierowana sita
szkodliwa wzrasta bardzo mocno na po-
czatku suwu i tworzy krzywa wznoszaca sie
prawie pionowo, Im dalej tlok jest otwiera-
ny, tym bardziej maleje (wypadkowa) sila
szkodliwa wedlug krzywej a, poniewaz ze
wzrostem ilosci przeplywu (przeswit f) ‘w
kierunku otwierania dzialajace na tlok cis-
nienia dynamiczne stopniowo wzrastaja,
czyli stopniowo znosza sily ssawcze, dzia-
fajace w kierunku zamykania.

W poréwnaniu z krzywa a uwidocznia
krzywa b przebieg (wypadkowej) osiowej
sity szkodliwej w zaworze wedlug fig. 2.
W tym zaworze zréwnowazenie sil ssaw-
czych powoduje, ze na tlok dzialaja pra-
wie tylko ci$nienia dynamiczne, a w pierw-
szej cze$ci suwu ttok ma sklonnoéé do sa-
mootwierania sie.

Na podstawie tego spostrzezenia wyni-
ka dazenie do réwnowazenia o ile mozno-
$ci wszystkich sil szkodliwych dzialajacych
na tlok tak, aby krzywa, uwidoczniajaca



przebieg sily szkodliwej, byla linia prosta

w poréwnaniu z odcigta, ktérej wysokosé
nad odcieta odpowiada tej sile ssawczej,
ktéra jest réwna cigzarowi tloka, a wigc
utrzymujacej go swobodnie w zawieszeniu.

To zadanie moze byé wedlug wynalaz-
ku rozwigzane przez takie wykonanie, ze
procz rownowazonych sit ssawczych dziala-
ja jeszcze miezréwnowazone sily ssawcze,
ktére sa w przyblizeniu réwne cisnieniom
przeplywu, dzialajacym na ttok w kierun-
ku przeciwnym. Innymi stowy zréwnowaze-
nie sil ssawczych ma byé wiec dokonywane
tylko w takiej mierze, w jakiej one prze-
kraczaja dodatkowe ci$nienia dynamiczne,
co nastepuje tylko przy malym suwie tlo-
ka. Dzialanie ssawcze niezréwnowazone
przy wigkszym suwie tloka przez otwory
odcigzajace, ma byé wykorzystane bezpo-
§rednio do zréwnowazenia cis$nieri dyna-
micznych, dzialajacych w kierunku prze-
ciwnym.

Takie czesciowe zréwnowazenie sit
ssawczych moze byé uskutecznione przez
rézne wykonania, Jedno z tych wykonan
jest uwidocznione na fig. 4. W kadlubie 15
znajduje si¢ cylinder zaworowy 16. Ten cy-
linder 16 posiada réwnomiernie na obwo-

dzie rozmieszczone cztery otwory, z kt6-

rych na fig. 4 widaé trzy otwory 17, 18, 19.
Te otwory regulaycjne sa zaleznie od po-
lozenia tloka 20, czyli jego dolnej krawe-
dzi k, mniej lub wigcej zamkniete. Drazek
tlokowy 21 jest prowadzony w kadtubie 75
1 polaczony z nieuwidocznionym na rysun-
ku ptywakiem do rozrzadzania tloka. Po-
dobnie, jak wedlug fig. 2 sa zastosowane
osiowe kanaly odcigzajace 22, 23 polaczo-
ne z promieniowymi kanatami 24, 25. Kos-
ce promieniowych kanaléw 24, 25 znajdu-
ja si¢ przy krawedzi k. Tlok jest w tym
wykonaniu takze zaopatrzony na dole w
stozkowy wystep 26.

- Zawér wedtug fig. 4 nie r6zni sie znacz-
nie od zaworu wedlug fig. 2. W odréznie-

niu od poprzedniego wykonania tlok ma
byé w celu osiaggniecia czesciowego zrow-
nowazenia sil ssawczych przy osiowym su-
wie jednoczesnie obracany, aby wyloty ka-
naléw 24, 25 przy zwigkszajacym si¢ otwie-
raniu zaworu oddalaly si¢ stopniowo od
otworéw 17, 18, 19 i w ten sposéb zmniej-
szaly sile réwnowazenia ssania.

W tym celu jest zastosowane urzadze-
nie, obracajace tlok podczas suwu. Wedtug
fig. 4 drazek tlokowy posiada promieniowy
wystep 27, ktérego koniec znajduje sie w
rowku 28 cylindra 16. Ten rowek jest ukos-
ny w stosunku do tworzacej cylindra, wo-
bec czego nadaje on wystepowi 27 a wiec
drazkowi i tlokowi. przymusowy ruch obro-
towy przy kazdym przesuwie w kierunku
osiowym.

Celem osiagniecia cze¢sciowego zréwno-
wazenia sil ssawczych nie koniecznie trze-
ba obracaé ttok. Chodzi bowiem tylko o ta-
kie wykonanie zaworu, aby wyloty kana-
téw odciazajacych tylko podczas pierwszej
czesci suwu tltoka znajdowaly sie w strefie
ssania przeswitu przeplywu. Ten warunek
moze byé spelniony takie w inny sposéb,
nie przez obracanie tloka, mianowicie przez
zastosowanie pomocniczych otworéw regu-
lacyjnych, w ktérych w odnosnej strefie
suwu tloka powstaje dodatkowe dzialanie
ssawcze, nie - wyréwnywane przez kanaty
odciazajace. Wskitek tego dodatkowego
ssania zostaje znacznie zmmiejszoma dai-
noéé do samootwierania si¢ w pierwszej
czesci suwu (poréwnaj krzyws b na fig. 3).
Okazalo sie, ze przez odpowiednie rozmie-
szczenie i dobranie wielkosci takich pomoc-
niczych otworéw regulacyjnych moze by¢
osiagniety przebieg sil szkodliwych wedtug
krzywej c na fig. 3, to znaczy przebieg zbli-
zony bardzo do zamierzonego-

Na fig. 5 jest uwidoczniony przyklad
czeéciowego wykonania zaworu z takimi
pomocniczymi otworami regulacyjnymi. Na
fig. 5 jest uwidoczniona rozwinieta na pla-



szczyznie powierzchnia plaszcza cylindra
16. Ten cylinder posiada tréjkatne gtéwne
otwory 17, 18, 19. Krawedz regulacyjna &
ttoka jest uwidoczniona prosta linig kresko-
wanga. Liniami kreskowanymi sa takze uwi-
docznione wyloty kanaléw odcazajacych
24, 25. W tym przykladzie wiec, podobnie
jak wedtug fig. 2, kanaly odciazajace 24,
25 sa wykonane odpowiednio do gtéwnych
otworow 17, 18, 19. Tlok nie jest obracany,
a raczej zabezpieczony przeciw obracaniu
za pomoca odpowiedniej prowadnicy. Cy-
linder 16 posiada précz glownych otworow
17, 18, 19 otwory dodatkowe 29, 30, ktére
w kierunku obwodowym znajduja sie mie-
dzy wylotami kanaléw odcigzajacych 24,
25, wobec czego spowodowane przez te
otwory dodatkowe 29, 30 sily ssawcze nie
sa wyréwnywane przez kanaly odciazaja-
ce 24, 25. To dodatkowe dziatanie ssawcze
powstaje tylko w pierwszej czesci suwu tlo-
ka i réwnowazy w tej czeéci dynamiczne
ciénienia, ktére wskutek calkowitego wy-
réwnania dzialania ssawczego przez kana-
ly odciazajace 24, 25 dazylyby w wzrasta-
jacym stopniu do otwarcia tloka 20, gdyoy
nie powstawaly dodatkowe sily ssawcze w
otworach 29, 30.

Jeszcze skuteczniejsze jest wyréwny-
wanie, gdy pomocnicze otwory regulacyjne
moga si¢ pokrywaé z wylotami kanaléw od-
cigzajacych, lecz tylko w pierwszej czesci
suwu tloka. Przy tym nalezy takim pomoc-
niczym otworom regulacyjnym nadawaé
przekréj malejacy w kierunku suwu tloka.
W tym przypadku przebieg sily szkodliwej,
dzialajacej na tlok, odpowiada krzywej d
(fig. 3). Przyklad takiego wykonania jest
uwidoczniony na fig. 6, przedstawiajacej
takze rozwinigta na plaszczyZnie po-
wierzchni¢ cylindra 16 zaworu z tlokiem,
zabezpieczonym przeciw obrotowi, czyli
przesuwnym tylko w kierunku osiowym.

W tym przykladzie wykonania w odréz-
nieniu od fig. 5 wyloty kanaléw odciaza-

jacych 24, 25 nie sa rozmieszczone wedlug
glownych otworéw 17, 18, 19, lecz wedlug
pomocniczych otworéw 31, 32, 33, ktére
(iak na fig. 5) znajduja sie miedzy glow-
nymi otworami regulacyjnymi i w odréz-
nieniu od fig. 5 posiadaja przekréj maleja-
cy w kierunku przesuwu, otwierajacego kra-
wedzZ k. Przy tym wyloty kanaléw odciaza-
jacych 24, 25 pokrywaja si¢ z pomocniczy-
mi otworami 31, 32, 33 juz, nim krawedz %
osiagnie dolny brzeg gtéwnych otworéw 17,
18, 19. Wskutek tego rozpoczyna sie réw-
nowazenie dzialania ssawczego przy pokry-
ciu sig kanaléw 24, 25 z jednej strony
z otworami 31, 32, 33 z drugiej strony, nim
przez otwarcie gtéwnych otworéw 17, 18,
19, moze nastapi¢ dzialanie ssawcze na
tlok. Skoro krawedz k tloka przesunie sie
w goérna strefe glownych otworéw 17, 18,
19, czyli mniej wigcej w polozenie uwidocz-
nione na fig. 6 linia kreskowana, zostaje
przerwane polaczenie kanaléw odcigzaja-
cych 24, 25 z pomocniczymi otworami 31,
32, 33. Wskutek tego nastepuje takze prze-
rwanie réwnowazenia, wobec czego na tlok
dzialaja w dét skierowane sily ssawcze,
ktére sa jednakze w rownowadze z dziala-
jacymi w tym polozeniu wiekszymi sitami-
dynamicznymi, Przez okreslenie wielkosci
dodatkowych otworéw 31, 32, 33 mozna
osiagnaé, ze wszystkie na tlok dzialajace
sily znosza si¢ wzajemnie we wszystkich
polozeniach tloka, dzieki czemu zapewnio-
ne jest dzialanie, odpowiadajace na ogél
krzywej d (fig. 3). '

Zastrzezenia patentowe.

1. Zawér tlokowy, zwlaszcza do bezpo-
§rednio dzialajacych regulatoréw poziomu
wody, ktérego tlok jest zaopatrzony w ka-
naly, odciazajace statyczne ciénienie, zna-
mienny tym, ze wyloty tych kanalow (6',7')
sa doprowadzane do oworéw przelotowych
dtawigcych tak, iz znajduja sie w strefie
ssawczej  strumienia, przeplywajacego



przez ten przeswit (2', 3, 4'), 1 wskutek
tego przenosza procz statycznego cisnienia
takze cisnienia dynamiczne, spowodowane
strumieniem, z jednej strony tloka na
druga.

2. Zawoér wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze tlok (5) pod krawedzia regulacyj-
na (9') posiada najlepiej stozkowy wystep
(11) do rozdzielania strumienia i kierowa-
nia do otworéw (2, 3, 4).
- 3. Zawor wedlug zastrz. 2, znamienny
tym, ze kanaly odcigzajace (6, 7°) sklada-
ja si¢ z poprzecznych wydrazen (12, 13, 14)
na wysokosci krawedzi (9') tloka i osio-
wych wydrazen (6, 7').

4. Zawér wedltug zastrz. 1—3, znamien-
ny tym, Ze posiada urzadzenie do czescio-
wego tylko zréwnowazenia sil ssawczych
takiego, iz pozostala nie zréwnowazona
cze$é tych sil jest w przyblizeniu réwna
naciskom strumienia w kierunku przeciw-
nym na tlok. ,

5. Zawér wedlug zastrz. 4, znamienny
tym, ze urzadzenie do czesciowego zréw-
nowazenia sil ssawczych sprowadza dodat-
kowy ruch rozrzadzajacy taki, iz wyloty je-
go kanaléw odciazajacych znajduja sie tyl-
ko podczas pierwszej czesci suwu tloka w
strefie ssawczej strumieni, przeplywaja-
cych przez otwory regulacyjne.

6. Zawor wedlug zastrz. 5, znamienny
tym, Ze urzadzenie do czesciowego zréwno-
wazenia sil ssawczych stanowi zespél pro-
wadniczy (27, 28) tloka (20), nadajacy mu
przy przesuwie jednoczesnie ruch obroto-
wy tak, iz wyloty jego kanaléw odciaza-
jacych (24, 25) przy zwigkszajacym sie
otwarciu zaworu stopniowo oddalaja sie od

strefy ssawczej strumieni, przeptywajacych
przez otwory przelotowe (17, 18, 19; fig. 4).

7. Zawér wedlug zastrz. 4, znamienny
tym, Ze urzadzenie do czgsciowego zrow-
nowazenia sil ssawczych stanowi szereg po-
mocniczych otworéw regulacyjnych (29,
30), w ktérych w okreslonym zakresie su-
wu tloka powstaje dodatkowe ssanie, nie
wyréwnywane przez jego kanaly odciaza-
jace (24, 25; fig. 5).

8. Zawor wedlug zastrz. 4, znamienny
tym, ze urzadzenie do czesciowego zréw-
nowazenia sil ssawczych posiada pomocni-
cze otwory regulacyjne (31, 32, 33), po-
krywajace si¢ z wylotami kanaléw odcia-
zajacych (24, 25) tloka, lecz tylko w pierw-
szej czeéci suwu tego tloka (fig. 6).

9. Zawér wedlug zastrz. 8, znamienny
tym, ze pomocnicze otwory regulacyjne (31,
32, 33) maja przekrdj, zmniejszajacy sie
w kierunku otwierania tloka (fig. 6).

10, Zawér wedlug zastrz. 9, znamienny
tym, ze kanaly odciazajace (24, 25) tloka
sg wzgledem krawedzi regulacyjnej (k) te-
go tloka rozmieszczone tak, iz przy otwie-
raniu zaworu wyloty kanaléw odciazaja-
cych pokrywaja sie z otworami pomocni-
czymi (31, 32, 33), nim krawedZ tego ttoka
osiggnie gléwne otwory przelotowe (17, 18,
19; fig. 6).

11. Zawér wedlug zastrz, 7—10, zna-
mienny tym, Ze posiada prowadnice, za-
bezpieczajaca tlok przeciw obrotowi.
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