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(57) Abstract: The invention relates to a
method and a device for adapting the injec-
tion agent supply for an emission control
system, comprising an injection system (1)
with an injection agent tank (2), an injector
(5), a pump (3) that is connected to the in-
jector (5) by means of at least one line (4),
and a pressure relief valve (9) that is loca-
ted in a line (4) upstream of the pump (3).
The following steps are carried out in said
method: a) setting of a target value for the
injection agent pressure in the line (4) ups-
tream of the pump (3) in relation to the am-
bient pressure; b) opening of the pressure
relief valve (9) for a predetermined time t;
¢) determination of the pressure difference
between the target value and the injection
agent pressure, caused by the opening pro-
cess in step b), immediately after step b); d)
setting of a target value for the injection
agent pressure in the line (4) downstream of
the pump (3) in relation to the exhaust gas
pressure in the emission control system; ¢)
opening of the injector (5) for a predetermi-
ned time t; f) determination of the pressure
difference between the target pressure and

the injection agent pressure, caused by the opening process in step ), immediately after step e); g) comparison of the pressure dif-
ferences from steps ¢) and 1); and h) optional adaptation of the injector opening time. The invention also relates to an exhaust gas
attertreatment system for carrying out said method and to a device for controlling an exhaust gas aftertreatment system.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, Veroffentlicht:
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Adaption der Injektionsmittelzufuhr fiir eine Abgasreinigungsanla-
ge mit einem Injektionssystem (1) umfassend einen Injektionsmitteltank (2), einen Injektor (5), eine iiber mindestens eine Leitung
(4)mit dem Injektor (5) verbundene Pumpe (3) und ein in einer Leitung (4) stromabwirts der Pumpe (3) angeordnetes Druckab-
lassventil (9), bei dem die folgenden Schritte ausgefiihrt werden: a) Einstellen eines Sollwertes fiir den Injektionsmitteldruck in
der Leitung (4) stromabwirts der Pumpe (3) bezogen auf den Umgebungsdruck, b) Offnen des Druckablassventils (9) fiir eine vor-
gegebene Zeit t, ¢) Bestimmung der durch das Offnen in Schritt b) hervorgerufenen Druckdifferenz zwischen Sollwert und Injekti-
onsmitteldruck unmittelbar nach Schritt b), d) Einstellen eines Sollwertes flir den Injektionsmitteldruck in der Leitung (4) strom-
abwirts der Pumpe (3) bezogen auf den Abgasdruck in der Abgasreinigungsanlage, e) Offnen des Injektors (5) fiir eine vorgegebe-
ne Zeit t, f) Bestimmung der durch das Offnen in Schritt ) hervorgerufenen Druckdifferenz zwischen Solldruck und Injektions-
mitteldruck unmittelbar nach Schritt ¢), g) Vergleich der Druckdifferenzen aus den Schritten ¢) und f), und h) gegebenenfalls Ad-
aption der Injektor6tfhungszeit. Die Ertindung betriftt aulerdem ein Abgasnachbehandlungssystem zur Durchfithrung des Verfah-
rens und eine Vorrichtung zur Steuerung eines Abgasnachbehandlungssystems.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/066564 1 PCT/EP2009/065648

Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Adaption der Injektionsmittel-
zufuhr in einem Injektionssystem sowie Abgasnachbehandlungs-

system

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption der Injek-
tionsmittelzufuhr in einem Injektionssystem, eine Vorrichtung
zur Ausfihrung dieses Verfahrens, sowie ein Abgasnachbehand-

lungssystem.

Zzur Reduktion von Schadstoffen, insbesondere zur Reduktion wvon
Stickoxiden und zur Regeneration von Dieselpartikelfiltern,
haben sich verschiedene Verfahren etabliert, beili denen redu-
zierende Fluide (Gase oder Flissigkeiten) in das Abgassystem
eines Verbrennungsmotors eingeleitet werden.

Zur Verminderung der Stickoxide hat sich besonders die SCR-
Technologie (selective catalytic reduction) bewdhrt, bei der im
Abgas enthaltene Stickoxide (NOx) mit Hilfe von Ammoniak oder
einer entsprechenden zu Ammoniak umsetzbaren Vorlaufersubstanz
selektiv zu Stickstoff und Wasser reduziert werden. Bevorzugt
wird hierbei auf wassrige Harnstofflosungen zuriickgegriffen. Die
Harnstoffldsung wird mittels Hydrolysekatalysatoren oder direkt
auf dem SCR-Katalysator zu Ammoniak und Kohlendioxid hydro-
lysiert. Dazu wird die Harnstoffldsung mittels spezieller
Dosiersysteme vor dem Hydrolysekatalysator oder dem
SCR-Katalysator in den Abgasstrom eingespritzt. Hierbei ergibt
sich zum einen das Problem die optimale Reduktionsmittelmenge zu
ermitteln, zum anderen aber auch die sichere Zufithrung und
Dosierung des Reduktionsmittels zu gewahrleisten.

Wird eine sichere und zuverlassige Dosierung nicht gewahr-
leistet, kann eine effiziente Stickoxidentfernung (NOx) aus dem
Abgas nicht erreicht werden. Eine Uberdosierung von Redukti-
onsmittel einerseits kann eine unerwlinschte Emission, bei-
spielsweise von Ammoniak, einen so genannten Reduktionsmit-
teldurchbruch, zur Folge haben. Eine Unterdosierung kann an-

dererseits zur unzureichenden Reduktion der Stickoxide fuhren.
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Gleiches gilt auch entsprechend fiir die Regeneration wvon
Dieselpartikelfiltern, die durch Kraftstoffeinspritzung er-
folgt.

Bei flissigen Reduktionsmitteln, wie den gebrauchlichen
Harnstoffldsungen oder Kraftstoff, kann die Dosierung mittels
eines Injektors erfolgen. Die Ansteuerzeit und damit die
Offnungszeit des Injektors sind dabei maBgebend fiir die dem
Abgasnachbehandlungssystem zugefithrte Menge an Reduktions-
mittel.

Um eine moglichst gute Vernebelung zu erreichen, werden hohe
Einspritzdriicke verwendet. Das hat zugleich den Vorteil, dass
eine leichtere Freisetzung des Ammoniaks aus der Reduktions-
mittelldsung erfolgen kann. Der Injektor ist dazu iiber eine

Leitung mit der Reduktionsmittelpumpe verbunden.

Um die tatsdchliche Menge an eingespritztem Reduktionsmittel zu
bestimmen, wird die Sollmenge einer Einspritzung auf einen
konstanten Wert eingestellt und nur die Pausenzeiten zwischen den
Einspritzungen werden nach Bedarf variiert. Die konstante
Sollmenge wird so eingestellt, dass eine konstante Ansteuerdauer
des Injektors ermittelt wird, die einer konstanten Ein-
spritzmenge entspricht. Dabei ist wichtig, dass bei einer
bestimmten Ansteuerdauer immer die gleiche Reduktionsmittel-
menge erwartet werden kann. So ist die eingespritzte Menge im Lauf
der Zeit durch die Variation der Pausenzeiten zwischen zweil
Einspritzungen immer ein Mehrfaches der konstanten Ein-
spritzmenge. Diese Information ist insofern wichtig, dass es
bisher keine direkte Rickmeldung aus dem System gibt, die die
tatsdchliche Einspritzmenge wiedergibt. Es kann zudem auch eine
variable Ansteuerdauer des Injektors eingesetzt werden, um die
Reduktionsmittelzufuhr zu variieren. Dazu muss Jjedoch die
Kennlinie des Injektors bekannt sein. Abweichungen durch
Fertigungstoleranzen oder Systemalterungen kdénnen damit bisher

nicht beriicksichtigt werden.

In jedem Fall ist es ein stadndiges Bestreben, die Einspritzmenge

an Reduktionsmittel, die durch das Injektionssystem abgegeben
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wird, gerade im Betrieb moglichst gut kontrollieren zu kdnnen,
damit eine bedarfsgerechte Einspritzung unter allen Be-

triebszustanden ermdglicht wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur
Adaption der Injektionsmittelzufuhr in einem Injektionssystem
bereitzustellen, das auf einfache Weise eine Kontrolle und eine
Optimierung der Konstanthaltung der zugefithrten Injektionsmenge
ermdglicht und mdglichst ohne zusatzliche Bauteile zu reali-

sieren 1ist.

Dies wird erfindungsgemall mit einem Verfahren zur Adaption der
Injektionsmittelzufuhr in ein Abgasnachbehandlungssystem mit
einem SCR-Katalysator zur Entfernung von Stickoxiden aus dem
Abgas eines Verbrennungsmotors und mit mindestens einer In-
jektionsmittelzufiihreinrichtung entsprechend des Patentan-
spruchs 1 und einer Vorrichtung fir ein Abgasnachbehand-
lungssystem nach Anspruch 7 erreicht. In den abhdngigen An-
spriichen sind jeweils bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung

angegeben.

ErfindungsgemdB wird ein Verfahren zur Adaption der Injekti-
onsmittelzufuhr fir eine Abgasreinigungsanlage mit einem In-
jektionssystem umfassend einen Injektionsmitteltank, einen
Injektor, eine iiber mindestens eine Leitung mit dem Injektor
verbundene Pumpe und ein in einer Leitung stromabwiarts der Pumpe
angeordnetes Druckablassventil bereitgestellt, bei dem die
folgenden Schritte ausgefihrt werden:

a) Einstellen eines Sollwertes fiir den Injektionsmit-

teldruck in der Leitung stromabwdrts der Pumpe bezogen

auf den Umgebungsdruck,

b) Offnen des Druckablassventils fiir eine vorgegebene Zeit
t,
c) Bestimmung der durch das Offnen in Schritt b) her-

vorgerufenen Druckdifferenz zwischen Sollwert und

Injektionsmitteldruck unmittelbar nach Schritt b),
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d) Einstellen eines Sollwertes fiir den Injektionsmit-
teldruck in der Leitung stromabwdrts der Pumpe bezogen
auf den Abgasdruck in der Abgasreinigungsanlage,

e) Offnen des Injektors fiir eine vorgegebene Zeit t,

f) Bestimmung der durch das Offnen in Schritt e) her-
vorgerufenen Druckdifferenz zwischen Solldruck und

Injektionsmitteldruck unmittelbar nach Schritt e),

g) Vergleich der Druckdifferenzen aus den Schritten c¢) und
f), und
h) gegebenenfalls Adaption der Injektordoffnungszeit.

Die Werte fiir den Sollwert des Injektionsmitteldrucks in der
Leitung in den Schritten a) und d) haben unterschiedliche BReziige.
Dies hat den Hintergrund, dass in den Schritten a) bis c¢) ein
Druckabfall nach der Offnung des Druckablassventils bestimmt
werden soll, wobeil das Druckablassventil das Injektionsmittel in
die Umgebung auBerhalb der Abgasreinigungsanlage entweichen
lédsst. Demgegeniiber wird in den Schritten d) bis f) ein
Druckabfall nach der Offnung des Injektors bestimmt, wobei der
Injektor das Injektionsmittel in die mit dem Abgasdruck be-
aufschlagten Abgasreinigungsanlage einspritzt. Umgebungsdruck
und Abgasdruck sind im Allgemeinen nicht gleich, so dass dieser
Unterschied vorteilhafterweise in dem erfindungsgemdlen Ver-
fahren BReriicksichtigung fir den Vergleich der ermittelten
Differenzdriicke findet. Es kann insbesondere ein gleicher
Sollwert des Injektionsmitteldrucks jeweils bezliglich des
Umgebungsdrucks flir die BRetdtigung des Druckablassventils oder
beziiglich des Abgasdrucks flir die Betatigung des Injektors
eingestellt werden. Der Injektionsmitteldruck kann dazu be-
vorzugt mit Hilfe der Pumpe aufgebaut werden. So kann bei-
spielsweise ein Uberdruck von ca. 5 bar jeweils bezogen auf die
Referenzdriicke eingestellt werden. Der Abgasdruck kann durch
Drucksensoren ermittelt werden oder er kann durch Abgas-

druckmodelle bestimmt werden.

In den Schritten g) und h) kann vorteilhafterweise der Un-
terschied der Druckdifferenzen aus dem Vergleich derselben bei

konstant gehaltener Injektordffnungszeit dazu verwendet werden,
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die daraus entnommene resultierende Injektionsmittelmenge zu
adaptieren. Eine neue Einspritzmenge an Injektionsmittel kann
beispielsweise bestimmt werden, indem man die bisher angenommene
eingespritzte Injektionsmittelmenge mit dem ermittelten
Druckdifferenzverhaltnis aus Schritt g) multipliziert. Al-
ternativ kann der Zusammenhang zwischen dem ermittelten
Druckdifferenzverhaltnis aus Schritt g) und der Einspritz-
mengenkorrektur vorher an einem Priifstand erfasst werden und als
Kennfeld in einer Steuerung hinterlegt werden. Es ist weiterhin
moéglich, basierend auf der Systemsteifigkeit und dem Druck-
differenzverhdltnis aus Schritt g) auf die tatsdchlich ein-

gespritzten Menge an Injektionsmittel zurickzuschlieBen.

Als Injektionsmittel koénnen beispielsweise sowohl Ammoniak-
l6sungen oder wassrige Losungen von Vorlaufersubstanzen ver-
standen werden, die zu Ammoniak umgesetzt werden kdnnen, wie
beispielsweise Harnstoffldsungen. Des Weiteren werden im Rahmen
der vorliegenden Erfindung aber auch Kraftstoffe als Injek-
tionsmittel bezeichnet, die beispielsweise zur Regeneration von

Partikelfiltern in das Abgassystem eingespritzt werden.

Erfindungsgemal wird somit ein Verfahren zur Verfiigung gestellt,
mit dem vorteilhafterweise eine konstante Injektionsmenge auf
einfache Weise in einem Injektionssystem realisiert werden kann
und durch das eine Kontrolle der Einspritzmenge des Injektors
ermdglicht wird. Dadurch kann mit dem erfindungsgemalen Ver-
fahren die Zuverlassigkeit des Injektionssystems erhdht werden,
ohne einen groBlen Aufwand mit zusadtzlichen Systemkomponenten
betreiben zu missen. Das erfindungsgemale Verfahren nutzt die
Tatsache, dass ein meist bereits vorhandenes Druckablassventil
im Injektionssystem ein sehr dhnliches Durchflussverhalten
aufweist wie der Injektor. Vorzugsweise kann das Druckab-
lassventil auch baugleich zum Injektor gewdhlt werden. Aufgrund
der Tatsache, dass das Druckablassventil in einer der Leitungen
stromabwarts der Pumpe des Injektionsmittelsystems angeordnet
ist, ist es anders als der Injektor nicht den Belastungen des
Abgases ausgesetzt. Auch die Alterung durch den standigen Betrieb

des Injektors kann in Bezug auf das Druckablassventil, das im
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Vergleich zum Injektor nur in geringem Umfang betdatigt wird, als
vernachldssigbar angenommen werden. Daher eignet sich das
Druckablassventil in besonderer Weise als Referenz zur Uber-
prifung des Durchflussverhaltens des Injektors. Dieser Umstand
wird vorteilhafterweise durch das erfindungsgemalle Verfahren zur
Adaption und Kontrolle der Einspritzmenge des Injektors genutzt.
Weiterhin vorteilhaft wird bei dem erfindungsgemédflRen Verfahren
der Referenzwert des Druckablassventils in jedem Durchgang neu
bestimmt, so dass Umgebungseinfliisse wie Leckage oder geanderte
Systemsteifigkeit ausgeblendet werden. Ein zu groRer Unterschied
in den erfindungsgemall ermittelten Druckdifferenzen lasst zudem
den Schluss zu, dass der Injektor nicht mehr funktionsfahig ist.
Eine solche Kontrolle des Betriebszustands des Injektors war

bisher nicht moéglich.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Verfahrens kann die
Sequenz der Schritte a) bis c¢) und/oder d) bis f) ein- oder
mehrfach wiederholt werden. Auf diese Weise kann die absolute
Druckdifferenz, die durch die Offnung des Ventils oder des
Injektors hervorgerufen wird, groll genug gewahlt werden, dass sie
von Drucksensoren zuverlassig ermittelt werden kann. Bevorzugt
wird die Anzahl der Wiederholungen dabei registriert und ge-

speichert, so dass eine Mittelwertbildung erfolgen kann.

In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens kann
der Injektionsmitteldruck in der Leitung stromabwiarts der Pumpe
mittels eines Drucksensors in der Leitung gemessen werden. Auf
diese Weise kann der Injektionsmitteldruck vorteilhafterweise

direkt bestimmt werden.

GleichermaBen bevorzugt kann der Injektionsmitteldruck durch die
Pumpe erzeugt werden. Dadurch ist die Einstellung der Sollwerte
wie vorstehend beschrieben ohne zusadtzlichen Materialaufwand

zuverlassig zu realisieren.

Bevorzugt kann die Offnungszeit t des Injektors derart adaptiert
wird, dass der Unterschied der Druckdifferenzen aus den Schritten

c) und f) mdglichst klein ist. Gerade bei Einsatz von baugleichen
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Ventilen flir das Druckablassventil und den Injektor ist auf diese
Weise eine optimierte Adaption und Konstanthaltung der In-

jektionsmittelmenge auf einfache Art ermdglicht werden.

Es kann in einer weiter bevorzugten Verfahrensvariante vor-
gesehen sein, dass als Injektionsmittel Ammoniak oder eine
Vorlaufersubstanz von Ammoniak, bevorzugt eine Harnstoffldsung,

und/oder Kraftstoff eingesetzt wird.

Die Erfindung betrifft aulerdem eine Vorrichtung zur Steuerung
eines Injektionssystems fliir eine Abgasreinigungsanlage mit einem
Injektionsmitteltank, einem Injektor, einer tiber mindestens eine
Leitung mit dem Injektor verbundenen Pumpe und einem in einer
Leitung stromabwadrts der Pumpe angeordneten Druckablassventil,
wobel Mittel vorgesehen sind zur Steuerung der Offnungszeiten
des Injektors und des Druckablassventils sowie zur Ermittlung und
zum Vergleich der Druckdifferenzen zwischen einem vorgegebenen
Sollwert des Injektionsmitteldrucks in der Leitung und einem

durch ein Offnen des Injektors oder des Druckablassventils

hervorgerufenen Druckabfall.

Wie vorstehend ausgefiihrt ist gerade bei Hochdruckinjekti-
onssystemen wie beigspielsweise bei Reduktionsmittelzufiithr-
einrichtungen in Abgasnachbehandlungssystemen eine moéglichst
groBe Genauigkeit der Einspritzmenge durch den Injektor ge-
fordert. Dies kann mit der erfindungsgemdlen Vorrichtung auf
einfache Weise ermdglicht werden, in dem zur Kontrolle des
Injektors und zur Adaption der Injektionsmittelmenge das
Durchflussverhalten des Druckablassventils als Referenz be-

ricksichtigt wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemédlen Steuerung
kann das Druckablassventil in einer Ricklaufleitung angeordnet
sein, die zwischen der Zuleitung des Injektionsmittels von der

Pumpe zum Injektor und dem Injektionsmitteltank vorgesehen ist.

In einer anderen Ausgestaltung der erfindungsgemalBen Steuerung

kann in der Leitung stromabwarts der Pumpe ein Drucksensor zur
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Messung des Injektionsmitteldrucks angeordnet sein. Damit kann
ein direkter Messwert des Injektionsmitteldrucks erhalten
werden, so dass einerseits die Sollwerteinstellungen der Driicke
und andererseits die Ermittlung der jeweiligen Druckabfdlle zur
Durchfiihrung des erfindungsgemédlen Verfahrens mit dieser An-

ordnung zuverladssig ausgefiihrt werden kodnnen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Abgasnachbehandlungssystem

zur Durchfihrung des vorstehend beschriebenen Verfahrens.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist das erfin-
dungsgemalBe Abgasnachbehandlungssystem mit einer
On-Board-Diagnostik gekoppelt, die die Funktionsfadhigkeit
gegebenenfalls eine Fehlfunktion der Injektionsmittel-
zufihreinrichtung anzeigen kann. Wird beispielsweise der er-
mittelte Adaptionswert absolut oder im Vergleich zum ur-
spriinglichen Ausgangswert zu hoch, lasst dies darauf schlielen,
dass der Injektor nicht mehr funktionsfdhig ist und es kénnen iber
die On-Board-Diagnostik entsprechende MaBnahmen ergriffen
werden, wie zum Beispiel ein Abstellen der Abgasreinigungs-
einrichtung oder ein Auffordern des Fahrers zum Besuch einer
Werkstatt. Hierdurch kann die Standzeit des Gesamtsystems

deutlich verbessert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise anhand der

Zeichnung erlautert.

Die einzige Figur zeigt einen schematischen Aufbau eines er-
findungsgemall gesteuerten Injektionssystems fiir eine Injek-
tionsmittelzufithreinrichtung flir flissige Reduktionsmittel

unter Verwendung eines solchen Injektorsystems.

Die gezeigte SCR-Anlage beinhaltet einen Injektionsmitteltank 2
flir das Injektionsmittel. Eine Injektionsmittelpumpe 3 ist in der
Leitung 4 angeordnet. Die Leitung 4 dient der Zufihrung von
Injektionsmittelfliissigkeit vom Injektionsmitteltank 2 zum
Injektor 5. Der Injektor 5 kann jede Einrichtung sein, die in der

Lage ist, die Einfihrung der Injektionsmittelldsung in die
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Abgasleitung 6 einer Brennkraftmaschine 7, beispielsweise eines
Motors eines Kraftfahrzeugs, zu regulieren. Der Injektor 5 ist

einem SCR-Katalysator 8 in der Abgasleitung 6 vorgeschaltet.

Zum Erfassen des Druckes stromabwdrts der Pumpe 3 ist in der
Leitung 4 ein Drucksensor 11 angeordnet. Von dem stromabwarts der
Pumpe 3 liegenden Leitungsstiick der Leitung 4 zweigt eine
Ricklaufleitung 10 ab, mit deren Hilfe Injektionsmittel zurick
zum Injektionsmitteltank 2 geleitet werden kann. In der Rick-

laufleitung 10 ist das Druckablassventil 9 angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Adaption der Injektionsmittelzufuhr fiir eine
Abgasreinigungsanlage mit einem Injektionssystem (1) umfassend
einen Injektionsmitteltank (2), einen Injektor (5), eine lber
mindestens eine Leitung (4) mit dem Injektor (5) verbundene Pumpe
(3) und ein in einer Leitung (4) stromabwarts der Pumpe (3)
angeordnetes Druckablassventil (9) gekennzeichnet durch
die Schritte:

a) Einstellen eines Sollwertes fiir den Injektionsmit-
teldruck in der Leitung (4) stromabwidrts der Pumpe (3)
bezogen auf den Umgebungsdruck,

b) Offnen des Druckablassventils (9) fiir eine vorgegebene
Zeit t,

c) Bestimmung der durch das Offnen in Schritt b) her-
vorgerufenen Druckdifferenz zwischen Sollwert und
Injektionsmitteldruck unmittelbar nach Schritt b),

d) Einstellen eines Sollwertes flir den Injektionsmit-
teldruck in der Leitung (4) stromabwidrts der Pumpe (3)
bezogen auf den Abgasdruck in der Abgasreinigungs-
anlage,

e) Offnen des Injektors (5) fiir eine vorgegebene Zeit t,

f) Bestimmung der durch das Offnen in Schritt e) her-
vorgerufenen Druckdifferenz zwischen Solldruck und
Injektionsmitteldruck unmittelbar nach Schritt e),

g) Vergleich der Druckdifferenzen aus den Schritten ¢) und
f), und

h) gegebenenfalls Adaption der Injektordffnungszeit.

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
Sequenz der Schritte a) bis c¢) und/oder d) bis f) ein- oder

mehrfach wiederholt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
dass der Injektionsmitteldruck in der Leitung (4) mittels eines

Drucksensors (11) in der Leitung gemessen wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/066564 11 PCT/EP2009/065648

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektionsmitteldruck durch die Pumpe

(3) erzeugt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnungszeit t des Injektors (5) derart
adaptiert wird, dass der Unterschied der Druckdifferenzen aus den

Schritten c¢) und f) moéglichst klein ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass als Injektionsmittel Ammoniak oder eine
Vorlaufersubstanz von Ammoniak, bevorzugt eine Harnstoffldsung,

und/oder Kraftstoff eingesetzt wird.

7. Vorrichtung zur Steuerung eines Injektionssystems (1) fiir
eine Abgasreinigungsanlage mit einem Injektionsmitteltank (2),
einem Injektor (5), einer Uber mindestens eine Leitung (4) mit
dem Injektor (5) verbundenen Pumpe (3) und einem in einer Leitung
(4) stromabwarts der Pumpe (3) angeordneten Druckablassventil
(9) dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind
zur Steuerung der Offnungszeiten des Injektors (5) und des
Druckablassventils (9) sowie zur Ermittlung und zum Vergleich der
Druckdifferenzen zwischen einem vorgegebenen Sollwert des
Injektionsmitteldrucks in der Leitung (4) und einem durch ein
Offnen des Injektors (5) oder des Druckablassventils (9)

hervorgerufenen Druckabfall.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Druckablassventil in einer Riicklaufleitung (10) angeordnet
ist, die zwischen der Zuleitung (4) des Injektionsmittels von der
Pumpe (3) zum Injektor (5) und dem Injektionsmitteltank (2)

vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Leitung (4) stromabwarts der Pumpe (3) ein Drucksensor

(11) zur Messung des Injektionsmitteldrucks angeordnet ist.
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10. Abgasnachbehandlungssystem mit einem Injektionssystem
(1), dadurch gekennzeichnet, dass es zur Durchfithrung des

Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 6 ausgestaltet ist.

11. Abgasnachbehandlungssystem nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass es mit einer On Board Diagnostik gekoppelt

ist.
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