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Pri zplisobu se vytvafi prvky vyméniku tepla,
z nichZ nejméné jeden je trubicovity prvek ( 1
/10/, prvky se sestavi a pajeji se tvrdym péje- }1

nim dohromady, trubicovity prvek /10/ se vy-

tvafi ohybanim plechu do trubicovitého tvaru {10

tak, Ze se koncové ¢asti /10a/ plechu uvedou

do polohy proti sob¢, pfitemz spira mezi proti

sobé leZicimi &¢Astmi /10a/ probih4 po délce

prvku. Na trubicovity prvek se podél nekryté-

ho konce /12a/ nanese housenka /14/ obsa-

hujici &astice tavidla pro tvrdé péjeni a na

vrch houseky /14/ se nanese lepivé &inidlo

/16/, takZe tavidlovy material je uzavien.

B&hem tvrdého péajenf je trubicovy prvek

orientovan tak, Ze tavidlo, které se tavi pfi pa-

Jeni vtéka do uvedené spary /12/ a umoZiuje

vytvoreni spoje tvrd€ p4jeného mezi proti sobé

lezicimi 4stmi /10a/.
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Zpusob vyroby vyméniku teplé

Oblast techniky

Vynalez se tyka eroby vaéhikﬁ tepla, zejména pro pouziti

ve vozidlech.

Dosavadni stav techniky

Je béZnou praxi,.ée se vyméniky tepla vytvareji tak, Ze se
séstavuji Jejich jednotlivé prvky, 2z nichz mnohé jsou tru-
bicovité, a prvky se padji dohromady. Prvky jsou vyrobeny
z hliniku nebo hlinikové -slitiny a po té se obkladaji eu-
tektickou vyplnovou slitinou hiiniku a kremiku. Pro odstra-
neni povrchovych oxidd se na spoje nanasi tavidlo pro tvrdé
pajeni. Tavidlo pro tvrdé.!pajeni miZe byt nandseno ponorem
prvku do vodné suspenze obsahujici tavidlo pro tvrdé pdije-
ni, jak Jje napriklad popsano v patentovém spisu US 3 951
328. Pri tvrdém pdjeni se vyplhovad slitina a tavidlo tavi

pro vytvoreni tvrdé pajenych 'spoji.

Rada vyménik( tepla obsahuje trubky, které maji
v pri¢ném prifezu podlouhly -ovalny- tvar, t.j. prurezova
sifka Jje v jednom sméru nékolikanasobkem Sifky ve sméru
kolmém na prvni smér. Takové - trubky se obvykle vytvareji
z plechu =z hliniku *hebo’jeho“slitiny. Plech se ohyba do
trubicovitého tvaru, pricemZ se jeho opa&né okraje uvadéji
do polohy proti sobé. Tyto okraje se potom spojuji dohroma-
dy pro tésné uzavreni trubky.

Byly provadény pokusy tésné uzavirat spoje takovych
trubek pajenim. Tyto postupy zahrnuji obkladani hliniku eu-
tektickou vyplhovou slitinou ‘pred tim, neZ se ohyba pro -
vytvo¥enim trubky, pfiéemz se oOpadné okraje ohybaji smérem

dovnitf trubky tak, aby vytvorily dvé rovnobézné priruby,
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které k sobé vzdjemné priléhaji, a na nekryty konec SpAry
mezi prirubami se nanasi suspenze obsahujici tavidlo. Ta-
vidlo je urcené k tomu, aby stékalo pri pajeni dolt do spa-
ry, takZe mezi prirubami vznikne pajeny spoj. Tento zpisob

vsak vede k velké chybovosti a poruchovosti.

Vyndlez si klade za ukol vytvo¥it zplisob vyroby vy-
méniku tepla, umoZnujici vytvaret trub1cov1te prvky se spo-

-

lehlivymi pajenymi SpO]l

Podstata vyndlezu

Vynalez prindsi zplsob vytvareni vyméniku tepla z prvka,
majicich nejméné povrchovou vrstvu vytvorenou z hliniku ne-
bo jeho slitiny, pri kterém se vytvori prvky, z nichz nej-
méné jeden je trubicovity, prvky se sestavi k sobé a paji
se dohromady tvrdym pajenim, pricemz trubicovity prvek se
vytvari ohybanim plechu do trubicovitého tvaru tak, Ze se
koncové ¢dsti plechu ﬁvedou'dozﬁoLohy proti sobeé, pricemz
spara mezi proti sobé lezicimi ééstmi probihd po délce prv-
ku, jehoZz podstatou je, Zé se ha trubicovity prvek nanasi
housenka, obsahujici &istide tavidla pro tvrdé pajeni, kte-
rd se nanasi podél nekrytého konce uvedené spary, pricemz
se na vrch housenky nanese lepivé ¢inidlo, a to takoveé,
které schne pro zanechani tuhého zbytku ulpivajiciho k prv-
ku a udrZuje tavidlo v potfebné poloze, pricemz pevny zby-
tek miZe byt vypuzen ohfevem, pricems trubicovity prvek je
pri tvrdém pajeni ofientovén ték"héé'tavidlo, které se tavi
pri tvrdém pajeni, vteka do uvedené spary a umoznuje vytvo-
reni spoje, pajeného tvrdym pajenlm mezi proti sobé lezi-
cimi ¢astmi. . T ;_*"
‘. C )
Pod pojmem "lepivé ¢inidlo" se rozumi jakakoli 14t~

ka, ktera plsobi, Ze ééstice‘ulpi k prvku, a proto zahrnuje
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nekteré latky, které nejsou normalné povazovany za lepidla.

Pri zpusobu podle vynalezu housenka poskytuje zasobu
tavidla, zajistujici dostateéné mnozstvi févidla pro vytva-
Feni tvrdé pajeného spoje podél trubidovitého prvku. Lepivé
¢inidlo pokryva toto tavidlo tak, e se s prvkem mizZe pred
pajenim manipulovat bez ztraty tavidla.

Housenka mize obsahovat suché c¢dstice, ale s vyhodou
Je ve formé pasty, sestavajici z éastic v rozpouitédle,
které miZe byt vypuzovdno ohrevem bez zanechani vyznamnéj-
Siho zbytku. Pozadavkem je, aby pasta vyznamnéjsim zplusobem
nevytékala ze spary. Rozpoustédlem miZe byt napfiklad tolu-
en, isopropanol, methyletherketon ‘nebo methylenchlorid.
Housenka miZe napfiklad obsahovat' 15 aZ 20 hmotn.$% rozpous-
tédla. MiZe mit §i¥ku'okolo 3*“mm a hloubku nejméné 1 mm.
Housenka miZe obsahovat od 2.do 20 mg ¢&astic na centimetr

Spary.

S vyhodou vybihaji uvedené ¢édsti trubicovitého prv-
ku, lezici proti sobé, vzajémné rovnobézné dovnitr prvku.
Tento tvar trubicovitého prvku je sam o sobé znamy a pFina-
$1 rozsahlou plochu-pro:vytvoreni- spojé pajeného tvrdym pa-
jenim. . [ T IR
Pro zajiéténi"pfidévﬁéhéu‘brbétoru pro housenku miZe
byt plech ochnut ﬁéklﬁie nékatj'kohec uvedené spary je na
dné drazky, v niZ je uloZena housenka.

Aby se vylouCila potreba pouZiti plechu obloZeného
eutektickou vyplnovou slitinou, miZe také housenka obsaho-
vat eutektickou nebo téméf eutektickou vyplhovou slitinu.

Napfiklad mizZe hduéeﬁké”bbSéHéVét'ééétice eutektické nebo
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témér eutektickeé slitiny; ktéré jsou alespon casteéné opat-
reny povlakem tavidla Spls WO 94/29072 popisuje zpisob pa-
jeni pri pouziti castlc a WO 94/17941 popisuje zplsob, kte-
rym se takové castlce mohou vyrabet Alternativné mohou
¢astice zahrnovat &astice vyplhiové slitiny a c¢astice tavid-

la, a michané spolu dohromady.

S vyhodou obsahuji housenka a kapalné lepivé éinidlo
stejné rozpoustédlo.  PouZité rozpoustédlo mize byt toluen
a prvek se mazZe susit, napfiklad‘_ihfraéerven?mi ohrivaci,
pro vypuzovani rozpoustédla.?® - Fwu T

3.

Aby se umoZnilo" tvrdé -pdjeni trubicovitého prvku

k jinému prvku vyméniku tepla, nandseji se s vyhodou po na-
neseni housenky a bud ptred nebo po naneseni kapalného lepi-
vého ¢inidla v suché formé na trubicovity prvek dalsi cas-
tice, obsahujici tavidlo pro tvrdé pajeni, pro pouziti pri
vytvareni tvrdeé pajeného spoje s jinym prvkem, pricemz uve-
dené dal$i castice jsou upevnény k- prvku kapalnym lepivym
¢inidlem. Dalsi &astice mohou také -ébsahovat eutektickou
nebo témér eutektickou valﬁovou"éIiﬁinu, povlecenou ales-
poni ¢astecné tavidlem, nebo mohou’bYt dalgi castice smési
¢astic eutektické -slitiny'a Gastic’ tavidla. Uvedené dalédi
¢astice se mohou nandsSet Jjejich rozptylem na povrch trubi-
covitého prvku. JestliZe sé dal$i c¢astice nanéseji po ka-
palném.lepivem ¢inidlu, ulpivaji k lepivému ¢inidlu. Pokud
Jjsou nanaseny pred lepivym ¢inidlem, jsou jim pokryvany
(zapouzdfovany). '

Kapalné lepivé'éinidla"'éé‘ﬁﬁéé ‘nanaset postrikenm,
s vyhodou hydraullckym postrlkem (iaké znamym Jjako bezyz-

2

duchovy potfik).
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Prehled ocbrizkd na vykresech

Vynalez je bliZe vysvétlen ¥ ndsledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolédnim na pfipojeny vykres, zndzornuji-
ci schematicky ¥ez prikladnym vyménikem tepla vyrobenym
zpusobem podle vyndlezu.

Priklad provedeni vynalezu.

Vynalez je vysvétlen na-pfikla&é7-zpﬁsobu vyroby vyméniku
tepla, sestdvajiciho =z trubicovitych prvkd, jako je prvek
10 zndzornény na vykrese. Prvky Jjsou vyrobeny z hliniku,
ktery nebyl obloZen vyplnovou slitinou. Pri zplsobu podle
vynédlezu se tvaruji prvky, v daném pripadé prvky 10, ohyba-
nim hlinikového plechu tloustky 320 mikrometri. Prikladny
zpusob také zahrnuje sestavovani prvkia a jejich pajeni do-
hromady. '

Trubicovity prvek 10 podle vynalezu se vytvari ohy-
banim plechu na podlouhly"dvélhy;tiubicovity tvar tak, ze
se vzajemné opadéné OkrajOVé_éésfi 10a plechu uvedou do po-
lohy u sebe. Konkrétné jsou oKrajové Gasti l0a usporadané
vzajemné spolu rovnobézZné v dufiné prvku 10. Spara 12 mezi
protilehlymi ¢astmi 10a Jje velmi uzkd a ¢asti 10a jsou
blizko u sebe. Tato spdra 12 vsak probihd po délce prvku
10 a musi byt utésnéna, aby prvek byl vodotésny. Trubicovi-
ty prvek 10 mi v podstaté plochy horni povrch 10b a dolni
povrch 10c. ©d horniho.povrchu";gg vybihaji ¢asti 1l0a smé-
rem dol, a to od 'jehé Stfedniﬁéésti; a v této misté je
plech ohnut tak, Ze se vytﬁéfi drézka 13, vybihajici smérem
doll a majici na dné.nékryfﬁ konec 12a.

PEi1 zplsobu podle vyndlezu se vytvori housenka (vy-
pln - dale je v celém textu z analogie z terminologie svaru

pouzivan termin housenka) 14 . ve formé pasty obsahujici ob-




sahujici c¢dastice tavidla pro trdé pajeni v rozpouétédle;
které se miZe vypudit ohrevem. Housenka 14 konkrétné obsa-
huje ¢astice vypliiové eutektické .nebo téméf eutektické sli-
tiny se slozenim 11 hmotn.% kremiku a 89 hmotn.% hliniku,
s povlakem tavidla o sloZeni 40 as 50 hmotn.$% fluoridu dra-
selného a 50 az 60 hmotn.% fluoridu hlinitého. Castice jsou
rozptyleny v 15 hmotn.$% toluenu. Housenka 14 se nanese na
trubicovity prvek 10 podél otevifeného konce 12a spary 12
tim, 2Ze se vytlacuje do drazky 13 do §irky 3 mm. Housenka
je uloZena nezarovnané tak, Ze vycniva z drazky a ma hloub-
ku okolo 2 mm. Housenka 14 obsahuje okolo 5,7 mg &astic na
centimetr délky spary 12.

Dale se pri zplsobu podlé vyndlezu nanadseji Gastice
15, obsahujici tavidlo, v suché formé na horni povrch 10b
prvku 10. éastide‘%;Q' Jsou -‘stejného typu, jako ¢astice
v housence 14 a slouzj pro vytvareni tvrdé padjeného spoije
s Jinym prvkem vyméniku tepla. Castice 15 sge sypou na po-
vrch 10b z vibraéniho sita.

Pri zpusobu podle vynalezu se dale nanasi kapalne
lepivé ¢inidlo 16 pres plochu 10b na vrch housenky 14. Ka-
palné lepivé ¢&inidlo je takové} e ‘'schne pro zanechavani
pevného zbytku, ktery ulpiva k 3§r¢ku‘lg a udrZuje housenku
14 v jeji poloze, a’ pevny zbytek miZe byt vypuzen oh¥evem.
Kapalné lepivé &inidlo také slduzi k upeviiovani dal&ich
¢astic 15 na povrch 10b. Konkrétné obsahuje kapalné lepiveé
¢inidlo 16 akrylickou pryskyrici rozpusténou v toluenu. Ak-
rylicka pryskyfice je s vyhodou polymethylmethakrylat. Le-
pivé ¢inidlo se nanasi hydraﬁlickYm postfikem. Postfik musi
byt jemny, aby nedochdzelo k zAdnému vyraznému posunu Cas-
tic 15 na povrchu 10b.




Po naneseni kapalného lepivého &inidla 16 se prvek
10 necha projit susici peci, v'niZ se rozpoustédlo v lepid-
le 16 a v housence‘;g-Vypudi?pﬁéébenim tepla vyvijeného in-
fracervenym zdrenim. Prvek 10 nyni mize byt opatren, v pfi-
padé potreby, vice disticemi 15, upevnénymi k jeho dolnimu
povrchu 10c, a to tak, Ze se prvek 10 obrati, povrch 10¢ se
posype casticemi 15, nadeZ se na povrch nastrfika daldi ka-
palné lepivé ¢inidlo 16, Které se potom také vysusi. S prv-
kem 10 se nyni miZe manipulovat bez vyznamnéjsi ztraty ta-
vidla a sestavi se s daldimi prvky vyméniku. Sestaveny vy-
ménik se potom vlozi do pajeci - pécé. V peci se prvky spoii
spoji pajenymi tvrdym pajenlm a behem tvrdého pajeni se
trubicovity prvek 10 or1entu3e povrchem 10b nahoru, takize
tavidlo, které je v housence 14, se tavi a tede do uvedend
spary 12, ¢imZ umozhiuje vytvorit pajeny spoj mgzi u sebe

lezicimi é&&stmi 10a.

Bylo zjidténo, ze 'popsanﬁ pfikladny zpisob umoZiuje
vytvorit vyméniky tepla, majici spolehlivé utésnéné trubi-
covité prvky 10. ' '
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vytvareni vyméniku tepla z prvku, majicich
nejméne povrchovou vrstvu vytvorenou z hliniku nebo jeho
slitiny, pfi kterém se vytvori prvky (10), z nich? nejméné
Jeden Je trubicovity, prvky se. sestavi k sobé a paji se
dohromady tvrdym pajenim, pfid¢emZ trubicovity prvek se vyt~
Vari ohybanim plechu do trubicovitého tvaru tak, Ze se kon-
cové ¢asti (10a) plechu uvedou do polohy proti sobe, pri-
cemZ spara mezi proti sobé leZicimi éastmi (10a) probiha po
délce prvku, vyznaceny tim, Ze se na trubicovity prvek na-
nasi housenka (14), obsahujici ¢astice tavidla pro tvrdé
pajeni, kterd se nand$i podél nekrytého konce (12a) uvedené
spary (12), pficemZ se-na vrch housenky (14) se nanese le-
pivé ¢inidlo (16}, a"to takové, - které schne pro zanechani
tuheho zbytku ulpivajiciho ‘k.prvku:a:udrzuje tavidlo v pot-
rebné poloze, pricemZz pevny zbytek mize byt vypuzen ohfe-
vem, pfiéemé ‘trubicovity-prvék(10) e pri tvrdém pajeni
orientovan tak, Ze tavidlo; kteéré se tavi pfi tvrdém paje-
ni, vtéka do uvedené spary (12) a umozniuje vytvofeni spoje,
pajeneho tvrdym padjenim, mezi proti sobé leZicimi Gastmi
(10a). |

2. Zpusob podlé‘néroku 1, vyznac¢eny tim, Ze housenka
(14) je ve formé 'pasty,rbbééhujiCREééstice v rozpougtédle,
které miZe byt vypuzovano ochiévem bez zanechadni vyznamnéj-
&iho zbytku. o |
¥
3. Zpusob podléfnérokﬁhé vyznac¢eny tim, Ze pasta ob-

sahuje 15 aZ 20 hmotn.% rozpoustédla.

4. Zpusob podle nejméné jednoho 2z ndrokd 1 aZ 3,

vyznaceny tim, Ze ¢asti (10a) trubicovitého prvku, lezici




proti sobé, vybihaji vzadjemné rovnobéiné dovnitr prvku
(10). P

5. Zpusob podle ndroku 4 vyznaceny tim, Ze plech je
ohnut tak, Ze nekryty konec (12&) uvedené spary je na dné
drédzky (13), v niZ je uloZena housenka (14).

* .

6. Zpusob podle nejméné jednoho =z naroki 1 az 5,

vyznaceny tim, Ze housenka (14) také obsahuje eutektickou

nebo téméf eutektickou vyplnovou slitinu.

7. ZpUsob podle naroku 6, vyznadeny tim, Ze housenka
(14) obsahuje Castice eutektické nebo téméf eutektické sli-
tiny, které jsocu alespon éésteéné'opatfeny povlakem tavid-
la. T e B

8. Zplsob podle nejméné jednoho =2z narokli 1 aZ 7,
vyzna¢eny tim, Ze housenka (14) a kapalné lepivé c&inidlo

(16) obsahuji stejné rozpoustédlo.

9. Zpisob podle nejméné jednoho z narokl 1 aZ 8,
vyznaceny tim, Ze po nhaneseni ﬁqusehky (14) a bud pred nebo
po naneseni kapalného lepivého ¢inidla (16) se nanadeji
v suché formé na trubicovity prvek (10) dalsi Gdstice
(15), obsahujici tavidlo pro tvrdé pajeni, pro pouziti pri
vytuéfeni_tvrdé_péjenéhomSpojeus jinym prvkem, pricemZ uve-
dené dalsi <c¢astice jsou upevnény k prvku kapalnym lepivym
¢inidlem.

10. Zpusob podle ndroku 9, vyznadeny tim, Ze alespon
nékteré z uvedenych dal$ich. ¢astic (15) obsahuji eutektic-
kou nebo témé¥ eutektickou vyplhovou slitinu, povlecenou

alespon ¢astec¢né tavidlem.
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