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(54) Title: EXTERNAL DETENT TENSIONING DEVICE THAT CAN BE RESET
(54) Bezeichnung : AUSSENRASTSPANNVORRICHTUNG MIT RUCKSTELLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a tensioning device
(6) comprising a resettable detent system (11) for tensioning
a tensile means (5) of a flexible drive (1) in an internal
combustion engine. The tensioning device (6) comprises a
housing (8), in which a spring loaded tensioning piston (10)
is movably guided. A detent system (11) integrated into the
housing (8) and allowing a stepped readjustment of the
working area of the tensioning piston (10), comprises a
detent element (13) that cooperates with the tensioning
piston (10). The clip-type detent element (13) which
encompasses elastic clamping sections (16a, 16b) is
operatively connected to a sawtooth-type detent profiled
section (12) and the detent element (13) can be adjusted from
the exterior via an opening (14) in the housing (10) in order
to reset the detent system (11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Spannvorrichtung (6) mit einem riickstellbaren Rastsystem
(11) zum Spannen eines Zugmittels (5) eines Zugmitteltriebs
(1) einer Brennkraftmaschine. Die Spannvorrichtung (6)
umfasst ein Gehduse (8), in dem ein federkraftbeaufschlagter
Spannkolben (10) verschiebbar gefiihrt

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ist. Ein innerhalb des Gehduses (8) integriertes, ein schrittweises Nachstellen des Arbeitsbereichs des Spannkolbens (10)
erméglichendes Rastsystem (11) umfasst ein Rastelement (13), das mit dem Spannkolben (10) zusammenwirkt. Das spangenartig
ausgebildete, federelastische Klemmabschnitte (16a, 16b) einschlieBende Rastelement (13) steht mit einer ségezahnartigen
Rastprofilierung (12) in Wirkverbindung, wobei zur Riickstellung des Rastsystems (11) das Rastelement (13) von aufien durch
eine Offiung (14) im Gehzuse (10) verstellbar ist.
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AuBenrastspannvorrichtung mit Riickstellung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung mit einem rickstellbaren Rastsys-
tem zum Spannen eines Zugmittels eines Zugmitteltriebs einer Brennkraftma-

schine geman den oberbegriffsbildenden Merkmalen von Anspruch 1.

Spannvorrichtungen mit riickstellbaren Rastsystemen sind bekannt und werden
insbesondere fir als Steuerkettentriebe bezeichnete Zugmitteltriebe von Brenn-
kraftmaschinen eingesetzt. Dabei bildet ein Gehause der Spannvorrichtung
gemeinsam mit einem federkraftbeaufschlagten Spannkolben in der Kolben-
bohrung des Gehduses einen mit Hydraulikmittel gefiillten Druckraum. Das
Rastsystem bzw. die Nachstelleinrichtung derartiger Spannvorrichtungen defi-
niert eine Blockiereinrichtung, die ein Durchrutschen, ein zu tiefes Einfahren
des Spannkolbens in das Gehduse mittels eines Anschlags unterbindet. Ande-
rerseits ermdéglicht das Rastsystem eine Nachstellung des Arbeitsbereiches von
dem Spannkolben. Spannvorrichtungen mit Nachstelleinrichtungen zur Begren-
zung der Einfahrbewegung eines Spannkolbens und einer gleichzeitigen Defini-
tion des freien Arbeitswegs des Spannkolbens sind in unterschiedlichen Kon-
zepten und Ausfihrungsformen bekannt. Diese L&sungen besitzen vielfach
einen relativ komplexen Aufbau und erfordern einen hohen Aufwand beziiglich
der Abstimmung auf dessen Funktionen sowie eine individuelle Herstellung der

notwendigen Komponenten.

Die Spannvorrichtung mit einer Nachstelleinrichtung nach der DE 196 80 418
C1 umfasst einen Spannkolben mit mehreren axial zueinander beabstandeten
umlaufenden Rastnuten. Eine den Rastnuten zugeordnete Rastspange greift
mittels eines ringférmigen Abschnitts in die oberste Rastnut des Spannkolbens
ein. Das Rastsystem schlieB3t als Nachstellfunktion fiir die Rastspange an dem
Gehéause eine untere angefaste Anschlagfldche sowie einen in der stirnseitigen
Ausnehmung des Gehauses eingelassenen Anschlagring ein, die den Arbeits-
bereich des Spannkolbens definieren. Bei einer Nachstellung des Arbeitsbe-

reichs schlagt die Rastspange am oberen Anschlagring an. Dies erfolgt bei-
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spielsweise durch eine verschleiBbedingte Langung des Zugmittels, bei der der
weiter ausfahrende Spannkolben den ringférmigen Abschnitt der Rastspange
radial aufspreizt und bei einer ausreichenden Ausfahrbewegung die Rastspan-

ge in die nachste Nut der Rastprofilierung verschiebt.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine einfach aufgebaute, kostenglnstig
realisierbare Spannvorrichtung mit einem rlickstellbaren Rastsystem vorzu-

schlagen, die einfach, bauraumoptimiert und leicht montierbar ausgefthrt ist.

Die Losung dieser Problemstellung ergibt sich aus den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1. Die abhangigen, auf den Anspruch 1 riickbezo-
genen Anspriche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

wieder.

GemaB der Erfindung ist eine Spannvorrichtung vorgesehen, deren Rastsystem
in dem Gehé&use integriert ist. Der Aufbau umfasst ein spangenartig ausgebil-
detes Rastelement mit voneinander abweichenden, federelastischen Klemm-
abschnitten, das durch eine lokale Offnung in dem Gehause verstellbar ist. Das
Rastelement umfasst aufspreizende Verriegelungslaschen mit unterschiedlich
wirkenden Klemmabschnitten. Diese ermdglichen eine nahezu ungehinderte
Ausfahrbewegung des Spannkolbens aus dem Gehéuse und unterbinden eine
Einfahrbewegung in das Gehéause. Vorteilhaft kann aufgrund des Aufbaus und
der Anordnung des erfindungsgemaBen, mit der Spannvorrichtung in einer
Wirkbeziehung stehenden Rastsystems aus jeder Position zurlickgesetzt wer-
den. Gegenuber bisherigen Konzepten, bei denen die Spannvorrichtung vor
einer Ruckstellung zundchst vollstindig ausgefahren oder in eine Ricksetzpo-
sition gebracht werden muss, bietet das erfindungsgeméBe Rastsystem eine
vereinfachte Handhabung. Weiterhin kann mittels der &uBeren Verstellung bzw.
Betatigung des Rastelements ein kompaktes Rastsystem realisiert werden, das
weitestgehend bauraumneutral in Spannsysteme integrierbar ist. Vorteilhaft
kann die Ruckstellung durch eine relativ kleine Offnung in dem Geh&use bzw.

dem Motorcover erfolgen, so dass die Rastelementverstellung die Umgebungs-
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konstruktion der Spannvorrichtung nicht beeinflusst. Das rlckstellbare Rastsys-
tem der erfindungsgeméfBen Spannvorrichtung ermdglicht auBerdem ein einfa-
ches, vollstdndig zerstérungsfreies Einfahren des Spannkolbens. Ein in dieser
Endstellung befindlicher, insbesondere lagefixierter Spannkolben erleichtert

eine Montage oder Demontage sowie einen Transport der Spannvorrichtung.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des Rastsystems umfasst ein als Rastblech
ausgebildetes, den Spannkolben um mehr als 180° umschlieBendes, bogen-
férmiges Rastelement. Das segmentartig ausgefiihrte Rastelement, das zwei
radial vorgespannte, federelastische Klemmabschnitte einschliet, gewéhrleis-
tet mit den zugehdrigen Verriegelungslaschen eine ungehinderte Nachstellung
des Spannkolbens, beispielsweise als Ausgleich einer Zugmittellingung. Ande-
rerseits ermdglicht das erfindungsgemaBe, einfach manuell bzw. handisch ver-
stellbare Rastelement durch die Riicksetzlaschen eine wirksame Riickstellung

des Spannkolbens.

Vorzugsweise ist ein konstruktiver Aufbau des Rastelements vorgesehen, bei
dem jedem freien Ende der zwei bogenférmigen Klemmabschnitte jeweils eine
Rucksetzlasche zugeordnet ist, an die sich Verriegelungslaschen anschlieBen.
Bevorzugt schlieBen sich umfangsseitig zwischen den Riicksetzlaschen mehre-
re, Gber den gesamten Teilumfang erstreckende Verriegelungslaschen an. Vor-
teilhaft eignet sich ein Federblech als Werkstoff fliir das Rastelement, aus dem
dieses weitestgehend spanlos formbar ist. Die Verriegelungslaschen und die
Ricksetzlaschen weisen ein entgegen dem Gehéduseboden gespreiztes, V-
férmiges, zwei Schenkel umfassendes Querschnittprofil auf. In einer Einbaula-
ge sind die duBBeren Schenkel der Laschen konzentrisch zu einer Langsachse
des Spannkolbens ausgerichtet. Ein zweiter innerer, geneigter Schenkel der
Verriegelungslaschen verrastet vorgespannt, formschlissig in die komplemen-
tar ausgebildete Rastprofilierung des Spannkolbens. Abweichend dazu bildet
der zweite innere, geneigte Schenkel der Ricksetzlaschen jeweils einen abge-
winkelten Endabschnitt, der einen formschllssigen Eingriff der Riicksetzla-

schen in das Sperrkolben-Rastprofil wirksam unterbindet.
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Diese Gestaltung der Riicksetzlaschen bewirkt, dass deren Funktion zunachst
eine radiale Verstellung des Rastelements zur Aufhebung des formschlissigen
Eingriffs der Verriegelungslaschen erfordert. AnschlieBend sind die Klemmele-
mente des Rastelements ausschlieB3lich Uber die Ricksetzlaschen an dem
Rastprofil abgestiitzt, wobei der abgewinkelte Endabschnitt der Riicksetzla-
schen eine ungehinderte Rickstellung, ein Einfahren des Spannkolbens er-
mdglicht. Als Rastprofilierung des Spannkolbens eignet sich insbesondere ein
Sagezahnprofil mit mehreren axial beabstandeten, umlaufenden Rastrillen, in
die die Verriegelungslaschen des Rastelements formschliissig verrasten. Diese
Profilierung gewéhrleistet ein wirksames Nachstellen von dem Arbeitsbereich
des Spannkolbens und folglich die Sicherstellung einer ausreichenden Zugmit-
telspannung. Vorteilhaft ist das Rastelement verliergesichert in dem Gehéause
eingesetzt. Dazu ist die zur Verstellung des Rastelements bestimmte Ausneh-
mung, Offnung oder der Einstich in dem Gehéause weitestgehend auf die GréRe

einer Betatigungslasche des Rastelements beschrankt.

Eine Weiterbildung der Erfindung schlie3t eine MaBnahme ein, die ein nachtei-
liges Aufspreizen des Rastelements beim Einfahren des Spannkolbens verhin-
dert. Dazu bildet das Gehéause im Bereich der Ausnehmung einen radial nach
innen gerichteten, mit dem Rastelement in Wirkverbindung stehenden Ansatz.
Der bevorzugt innerhalb der Ausnehmung an dem zum Gehé&useboden ausge-
richteten Endbereich angeordnete Ansaiz ist so ausgelegt, dass die duBeren
Schenkel beider Verriegelungslaschen unmittelbar an dem Ansatz abgestiitzt

sind.

GemanB einer weiteren Ausgestaltung ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass
die Schenkel der Verriegelungslaschen und der Riicksetzlaschen des Rastele-
ments in einem Winkel zwischen 6° bis 30° gespreizte Schenkel ausgeflihrt

sind.

Far die Spannvorrichtung, insbesondere fur das Gehduse, ist als bevorzugter
Werkstoff Aluminium vorgesehen. Zur kostenginstigen Herstellung eignet sich

Aluminium-Druckguss, nach dem Abguss des Gehauses ist nur zur Herstellung
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einer Aufnahmebohrung fir den Spannkolben eine spanende Bearbeitung er-
forderlich. Gleichzeitig kann bei dieser spanenden Bearbeitung eine lokale Auf-
nahme flr das Rastelement und deren zugehdérige Betéatigungslasche ins Ge-
hause eingebracht werden. Das Rastelement ist mit einem definierten Einbau-
spiel in der Aufnahme des Gehduses der Spanneinrichtung eingesetzt, das
einerseits eine ungehinderte Funktion der Verriegelung des Rastelements si-
cherstellt und andererseits einen moéglichen Verschlei3 ausgleicht. Die vor-
zugsweise als Zahnprofil gestaltete Rastprofilierung des aus Stahl oder Alumi-
nium hergestellten Spannkolbens kann kostengunstig mittels einer Drehbear-
beitung hergestellt werden. Zur Stellwegbegrenzung des Spannkolbens schlief3t
die Spannvorrichtung sowohl einen Ausfahranschlag als auch einen Einfahran-

schlag ein.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung der Figuren, die ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in verschie-
denen Zeichnungen darstellen, wobei die Erfindung nicht auf das abgebildete

Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Spannvorrichtung mit rickstellbarem Rastsystem fir einen Zugmit-
teltrieb;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Spannvorrichtung;

Fig. 3 in einer ersten Perspektive das Rastelement als Einzelteil;

Fig. 4 in einer zweiten Perspektive das Rastelement als Einzelteil;

Fig. 5 das geléste Rastsystem, bei dem die Ruicksetzlaschen des Rastele-

ments am Spannkolben abgestltzt sind; und

Fig. 6 das eingertckte Rastsystem, bei dem die Verriegelungslaschen des -

Rastelements den Spannkolben umschlieBen.

Der in Fig. 1 gezeigte Zugmitteltrieb 1 flr eine Brennkraftmaschine umfasst ein
Antriebsrad 2, das mit einer nicht abgebildeten Kurbelwelle verbunden ist, und

die Rader 3 und 4, die beispielsweise einem Generator und einem Klimakom-
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pressor der Brennkraftmaschine zugeordnet sind. Eine Antriebsverbindung
stellt ein die Réder 2 bis 4 verbindendes Zugmittel 5 sicher. Zur Erzielung einer
ausreichenden Vorspannung des Zugmittels 5 ist eine Spannvorrichtung 6 vor-
gesehen, die Uber eine Spannrolle 7 das Zugmittel 5 vorspannt. Bei anderen
Ausfuhrungsformen kann alternativ zu dem in Fig. 1 gezeigten Aggregatetrieb
ein erfindungsgemaBer Zugmitteltrieb als Steuertrieb ausgefliihrt werden, der
zum Antrieb von Nockenwellenradern einer Brennkraftmaschine bestimmt ist
oder fur einen Ausgleichswellenantrieb eingesetzt wird. Die Spannvorrichtung 1
schlie3t ein Gehduse 8 ein, in dem ein durch eine Druckfeder 9 beaufschlagter
Spannkolben 10 langsverschiebbar ist. Die Spannvorrichtung 6 umfasst ein
integriertes Rastsystem 11, bestehend aus einer Rastprofilierung 12 des
Spannkolbens 10 und einem im Gehéduse 8 eingesetzten Rastelement 13, des-
sen Betatigungslasche 15 durch eine Offnung 14 des Gehiuses 8 gefhrt ist.
Im Betriebszustand des Zugmitteltriebs 1 besteht ein Kraftegleichgewicht zwi-
schen der durch die Druckfeder 9 und dem Oldruck erzeugten Kraft und der
gleichgroBen, entgegengesetzt wirkenden Reaktionskraft, die von dem Zugmit-
tel 5 auf den Spannkolben 10 ausgelibt wird. Sobald sich eine Verlangerung
des Zugmittels 5 einstellt und die von der Druckfeder 9 ausgelbte Kraft die
entgegengesetzte Kraft des Zugmittels 5 Ubersteigt, wird das Zugmittel 5 nach-
gespannt. Dabei verschiebt die Druckfeder 9 den Spannkolben 10 zum Zugmit-
tel 5. Bei der sich einstellenden Relativbewegung zwischen dem bewegbaren
Spannkolben 10 und dem ortsfesten Geh&use 8 stellt sich gleichzeitig eine Ver-
schiebung zwischen dem Rastelement 13 und der Rastprofilierung 12 ein, wo-
bei das Rastelement 13 in einer der gednderten Position entsprechenden Ras-

te der Rastprofilierung 12 verrastet.

Der in Fig. 2 gezeigte Langsschnitt durch das Gehause 8 verdeutlicht die Ein-
baulage von Verriegelungslaschen 17a, 17b der Klemmabschnitte 16a, 16b des
Rastelements 13, die in den Fig. 3 bis Fig. 6 detailliert gezeigt sind. Die Verrie-
gelungslaschen 17a, 17b schlieBen zwei miteinander verbundene, in einem
Winkel von 6° bis 30° in Pfeilrichtung radial gespreizte Schenkel 18a, 18b ein,
von denen der Schenkel 18a konzentrisch zu einer Langsachse des Gehauses

8 verlauft und der weitere, zum Spannkolben 10 geneigte Schenkel 18b endsei-
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tig in die ségezahnartig ausgeflhrie Rastprofilierung 12 des Spannkolbens 10
eingreift. Das Rastelement 13 mit den Klemmabschnitten 16a, 16b, die zusétz-
lich weitere, in den Fig. 3 bis Fig. 6 gezeigte Riicksetzlaschen 19a, 19b ein-
schlieBen, ist in einer Ausnehmung 20 des Gehduses 8 eingepasst. In einer
Sperr- oder Verriegelungsposition wird der Spannkolben 10 durch die Verriege-
lungslaschen 17a, 17b fixiert, die andererseits ein selbsttatiges Nachstellen des
federbelasteten Spannkolbens 10 in Pfeilrichtung erméglichen, um beispiels-
weise eine Langung des Zugmittels 5 auszugleichen. Zur mittelbaren oder un-
mittelbaren kraftschlissigen Abstltzung des Spannkolbens 10 an dem Zugmit-
tel 5 ist eine Druckfeder 21 zwischen einem Gehduseboden 22 und dem

Spannkolben 10 eingesetzt.

Als MaBnahme, um ein Aufspreizen des Rastelements 13 beim Einfahren des
Spannkolbens 10 zu verhindern, bildet das Geh&use 8 im Bereich der Aus-
nehmung 20 einen radial nach innen gerichteten, mit dem Rastelement 13 in
Wirkverbindung stehenden Ansatz 26. Der Ansatz 26 ist innerhalb der Aus-
nehmung 20 an dem zum Gehauseboden 22 ausgerichteten Endbereich vor-
gesehen und so gestaltete, dass die duBeren Schenkel 18a der Verriegelungs-

laschen 17a, 17b unmittelbar an dem Ansatz 26 abgesttitzt sind.

Die Fig. 3 und Fig. 4 zeigen das Rastelement 13 in zwei unterschiedlichen Per-
spektiven. Ubereinstimmend schlieBen die radial vorgespannten Klemmab-
schnitte 16a,16b des Rastelements 13 jeweils an den Endabschnitten 23 Riick-
setzlaschen 19a, 19b ein, zwischen denen Verriegelungslaschen 17a, 17b an-
geordnet sind. Abweichend zu den Verriegelungslaschen 17a, 17b ist der auBBe-
re Schenkel 25a der Ricksetzlaschen 19a, 19b im Vergleich zu den Schenkeln
18a der Verriegelungslaschen 17a, 17b kirzer ausgefihrt. AuBerdem bilden die
inneren Schenkel 25b beider Riicksetzlaschen 19a, 19b einen abgewinkelten
Endabschnitt 23, der bevorzugt ein Verrasten in der Rastprofilierung 12 des
Spannkolbens 10 unterbindet und eine Rickstellung des Spannkolbens 10
ermoglicht. Die Schenkel 25a, 25b der Ricksetzlaschen 19a, 19b sind vor-
zugsweise in einem Winkel zwischen 6° bis 30° gespreizt angeordnet. Die Ver-

riegelungslaschen 17a, 17b bilden auBenseitig eine geschlossene Kontur 18a.
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Zur Erzielung einer verbesserten Elastizitat und Schaffung einzelner Segmente
sind die inneren Schenkel 18b der Verriegelungslaschen 17a, 17b durch Fugen
24 getrennt.

In den Fig. 5 und Fig. 6 ist das Rastelement 13 in zwei unterschiedlichen Posi-
tionen abgebildet. In Fig. 5 ist das Rastsystem 11 in einer Position gezeigt, die
eine Ruckstellung erméglicht. Dazu ist die Betatigungslasche 15 des Rastele-
mentes 13 in Pfeilrichtung radial so weit verstellt, dass dessen Riicksetzla-
schen 19a,19b der Klemmabschnitte 16a,16b ohne Eingriff in die Rastprofilie-
rung 12 an dem Spannkolben 10 abgestutzt sind. Die Fig. 6 zeigt das Rastsys-
tem 11 in der verrasteten Position, in der die Verriegelungslaschen 17a, 17b
der Klemmabschnitte 16a,16b mit dem Spannkolben 10 zusammenwirken. Die
Fig. 5 und Fig. 6 zeigen weiterhin den verliergesicherten Einbau des Rastele-
ments 13 in dem Gehéuse 8, das durch eine weitestgehend auf die Betati-
gungslasche 15 des Rastelements 13 beschrinkte Offnung 14 zwischen den

gezeigten Positionen verstellbar ist.
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10

Patentanspriiche

Spannvorrichtung mit einem rickstellbaren Rastsystem (11) zum Span-
nen eines Zugmittels (5) eines Zugmitteltriebs (1) einer Brennkraftma-
schine mit einem Gehéduse (8), in dem ein federkraftbeaufschlagter
Spannkolben (10) verschiebbar gefiihrt ist, wobei ein ein schrittweises
Nachstellen des Arbeitsbereichs des Spannkolbens (10) erméglichendes
Rastsystem (11) ein Rastelement (13) und eine dem Spannkolben (10)
zugehdrige Rastprofilierung (12) umfasst, bei dem ein Rastelement (13)
Uber zwei Klemmabschnitte (16a,16b) mit der Rastprofilierung (12) in
Eingriff steht, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastsystem (11) inner-
halb des Gehauses (8) integriert ist und das spangenartig ausgebildete,
federelastische Klemmabschnitte (16a,16b) einschlieBende Rastelement
(13) mit einer sédgezahnartigen Rastprofilierung (12) in Wirkverbindung
steht, und dass zur Rickstellung des Rastsystems (11) das Rastelement
(13) von auBen durch eine Offnung (14) des Gehauses (10) verstellbar

ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
als Rastblech ausgebildetes, den Spannkolben (10) um mehr als 180°
umschlieBendes bogenférmiges Rastelement (13) eingesetzt ist und das
beide freien Enden der Klemmabschnitte (16a,16b) jeweils eine Rilck-
setzlasche (19a,19b) aufweisen, an die sich Verriegelungslaschen
(17a,17b) anschlieBen.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rastelement (13) aus einem Federblech ge-
formt ist, wobei die Verriegelungslaschen (17a,17b) und die Riicksetzla-
schen (19a,19b) jeweils zwei entgegen einem Gehduseboden (22) ge-
spreizte, V-férmige Schenkel (18a,18b; 25a,25b) bilden.

Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in

einer Einbaulage ein &uBerer Schenkel (18a,25a) der Verriegelungsla-
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sche (17a,17b) und der Ricksetzlasche (19a,19b) konzentrisch zu einer
Langsachse des Spannkolbens (10) ausgerichtet sind, wobei ein innerer,
geneigter Schenkel (18b) der Verriegelungslasche (17a,17b) in die kom-
plementar ausgebildete Rastprofilierung (12) des Spannkolbens (10)
eingreift und der innere, geneigte Schenkel (25b) der Riicksetzlasche
(19a,19b) einen abgewinkelten, einen formschilssigen Eingriff in die
Rastprofilierung (12) unterbindenden Endabschnitt (23) aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Rastprofilierung (12) des Spannkolbens (10)
ein Séagezahnprofil mit mehreren axial beabstandeten, umlaufenden, mit
den Verriegelungslaschen (17a,17b) des Rastelements (13) zusam-

menwirkenden Rastrillen vorgesehen ist.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rastelement (13) in einer Ausnehmung (20)
des Gehéuses (8) eingesetzt und eine Betatigungslasche (15) des Rast-
elements (13) durch eine Offnung (14) des Gehauses (8) verliergesichert

gefuhrt ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung (20) einen radial nach innen gerichteten, mit dem Rast-

element (13) zusammenwirkenden Ansatz (26) einschlief3t.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungslaschen (17a, 17b) und die
Rlcksetzlaschen (19a, 19b) des Rastelements (13) in einem Winkel zwi-
schen 6° bis 30° gespreizte Schenkel (18a, 18b; 25a, 25b) einschlieBen.

Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest das Gehéduse (8) der Spannvorrichtung

(6) aus Aluminium hergestellt ist.
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10.  Spannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass flir den Spannkolben (10) der Spannvorrichtung
(6) sowohl ein Ausfahranschlag als auch ein Einfahranschlag vorgese-

5 hen ist.
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