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Przedmiotem wynalazku jest czujnik wrzecio-
nowy do obrabiarki, zwlaszcza sterowanej nume-
rycznie.

Znane- s czujniki mocowane w uchwytach na-
- rzedziowych, dopasowanych do wrzecion obrabia-
rek sterowanych numerycznie. W uchwycie takim
jest zazwyczaj umieszczony nadajnik radiowy wraz
z obwodem zmieniania czestotliwosci nadajnika
w chwili zetknigcia koncowki pomiarowej czujnika
z przedmiotem obrabianym. Koncéwka pomiarowa
stuzy jednoczes$nie jako antena nadajnika i wy-
syla sygnal wyjSciowy madajnika do odbiornika,
ktory jest sprzezony z rozwiernymi obwodami
obrabiarki. Czujnik jest uzywany wraz z obwo-
dami  rozwiernymi do dokonywania dokladnych
pomiaré6w przedmiotu obrabianego.

W jednym ze znanych rodzajéw czujnikow wy-
stepuje niedogodno$é polegajaca na tym, ze fale
wielkiej czestotliwosci wysylane przez czujnik roz-
chodza sie poza najblizsza przestrzen, w ktorej
znajduje si¢ obrabiarka, sa zatem przedmiotem
naruszania obowigzujgcych przepiséw, ktére za-
braniaja wykorzystywania wielu dogodnych pasm
czestotliwodci, zastrzezonych do innych zastosowan.
Stosowanie nadajnikéw wielkiej czestotliwosci wy-
maga uzyskania zezwolenia odno$nych wiladz, przy
czym dotyczy to zaréwno wytwoércy jak i uzytko-
wnikéw czujnika. Poza tym wykorzystywanie na-
dajnika wielkiej czestotliwosci oznacza mozliwos¢
wystapienia zakl6cen w obwodzie odbiornika wy-
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wolanych niepozgdana emisjg innych nadajnikéw
dziatajacych na tej samej czestotliwo$ci.
Celem wynalazku jest skonstruowanie udoskona-

-lonego czujnika wrzecionowego, pozbawmnego wy-

mienionych niedogodnosci.

Cel ten wedlug wynalazku zostal 051agn1ety przez
to, ze czujnik wrzecionowy dc obrabiarki, zawie-
rajacy glowice oraz wrzecicno osadzone na glo-
wicy obrotowo wzgledem osi glowicy i przystoso-
wane do przejmowania uchwytu narzedziowego
i czujnika wrzecionowego, majgcy ponadto uchwyt
narzedziowy, przystosowany do osadzania go we
wrzecionie, i czujnik umieszczony w uchwycie
narzedziowym, charakteryzuje sie tym, ze ma os-

~cylator znajdujgcy sie wewngtrz.uchwytu narze-

dziowego, urzadzenie do zasilania oscylatora w e-
nergie umieszczone wewnatrz uchwytu narzedzio-

- wego, urzjdzenie do zmieniania sygnalu wyj$cio-

wego oscylatora w chwili zetkniecia konc6édwki po-

‘miarowej czujnika z powierzchnig mierzong, umie-

szczone wewnatrz uchwytu narzedziowego, zwojni-
ce pierwotna, umieszczong na uchwycie narzedzio-
wym i sprzezong z wejSciem oscylatora, oraz zwoj-
nice wtérna, umieszczong na glowicy wrzeciona,
przylegle wzgledem uchwytu narzedziowego, aby
umozliwié jej przejmowanie sygnaléw ze zwojnicy
pierwotnej.

Przedmiot wynalazku jest uw1doczmony W przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wybrany przyklad wykonania wyna-
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lazku w przekroju podluinym, a fig. 2 uklad po-
laczen elektrycznych elementéw  przykladu wyko-
nania wedtug fig. 1.
Na fig. 1 jest przedstaw:ione wrzeciono 10 okra-
biarki sterowanej mimerycznie oraz glowica 12,

w ktérej jest osadzone obrotowo wrzeciono - 10.-
Standardowy uchwyt narzedziowy 14 jest zacis-_

niety w gnieZdzie wrzeciona 10 za pomoca znanycn
$§rodkéw technicznych nie przedstawionych na ry-
sunku. Uchwyt 14 ma korpus 16 z wneka Srodko-
wg 18, w ktérej jest umieszczcma bateria 20. We-
wnetrzna, koncowa czg$¢ 22 jest przylaczona do

korpusu 16 za pomocy gwintu 24, przy tym jest

wy
.‘m\ble.gunn.xklin‘!ﬁh
Qaczmk uziomowy.

zyne 26 zetknigta z ujemnym
erii 20 i dzialajaca jako jej
tyk elektryczny 27 jest zwar-

- ay-dodatnim pppiegunnikiem baterii 20. Czg$é
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ﬁzlobowa 28 :jest-p}zylaczona do zewnetrznej kon-
coéwki korpusu za pomoca $§rub 30, z ktérych
jedna jest przedstawiona na fig. 1. Koncéwka po-
miarowa 32 jest przylaczona do czesci dziobowej
28 i wystaje na zewnatrz niej.

Znany stycznik, nie przedstawiony na rysunku,
jest polaczony z koncéwka pomiarowa 32 wewnatrz
czesci dziobowej 28 i zwiera zestyki, gdy koncow-
ka pomiarowa 32 wykona nieznaczny ruch w kie-
runku osi x, y, z obrabiarki. Konstrukcja tej
cze$ci przykladu wykonania wynalazku jest zna-
na i nie wymaga szczegblowego przedstawienia.
Przewody elektryczne, wychodzace z tego styczni-
ka, nie przedstawione ma rysunku sg, za pomocg
wtyczki elektrycznej 34 i gniazdka 36, polgczone
z plytka obwodu drukowanego 38, zawierajacego
" oscylator, ktérego wyjscie jest przylozone do zwoj-
nicy pierwotnej 40 za pomocg przewodoéw 42.
Zwojnica pierwotna 40 jest umieszczona na ramie-
- niu 44, ktére wystaje w bok wzgledem czesci dzio-
bowej 28 i zawiera stycznik 186 wyposazony w nur-
.nik 47, uruchamiany przez zetknigcie z czolowg
-czefciqg 48 wrzeciona, gdy uchwyt narzedziowy 14
-jest zaciéniety na wrzecionie 10. Stycznik 48
zwiera baterie 20 z obwodem drukowanym 38
w przypadku osadzania uchwytu narzedziowego 14
we wrzecionie 10 i odljcza baterie 20 w przypa-
"dku wyjmowania uchwytu narzedziowego 14
z wrzeciona 10. W tym celu stycznik 46 jest ob-
‘clazony spreiyng w polozeniu otwarcia, a otwiera
sie skoro tylko -nurnik 46 stycznika przestanie sty-

- kaé sie z czolowe czescia 48 wrzeciona.
Obwo6d elektryczny, zawierajacy oscylator jest
" przedstawiony na fig. 2. W ukladzie zasilania oscy-
" latora znajduje sie bateria 20, ktéra jest polaczona
"z ‘przewodem zasilajacym 50 za pomocg stycznika
* 48 i diody 52, ktéra chroni obwéd przed napigciem
" wstecznym na- wypadek odwrotnego wlozenia ba-
" terii 20. Kondensator 54, wlaczony pomigdzy prze-
* wod 50 a ziemie, stuzy do filtracji szuméw i drgan
w ukladzie zasilania. Szczegély polaczenia prze-
“ wodu zasilajgcego 50 z czynnymi elementami ob-
wodu nie s3 przedstawwne na rysunku, lecz s3
ogélnie ‘znane.
Oscylatbr jest utworzony 2z trzech wzmacniaczy
56, 58 i 60, paolaczonych w pierscien za pomoca

rezystorgw 62, 64 1 66 oraz kondensatora-68. Cze-. .
gtotllwosé drgah obwodu jest okreslona przesu-
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nigciem -fazowym, ktére jest okreslone po czeéci
przez stalg czasowa pojemnosSciowa petli sprzezenia
zwrotnego. Stala czasowa pojemnosciowa jest zmie-
niana za pomoca zestykéw 70, 72 i 74, ktére sa

"olwierane przez koncéwke pomiarowg 32, gdy ta

wykona nieznaczny ruch wzdluz osi x, y, z obra-

biarki na skutek zetknigcia z przedmiotem obra-

bianym. Zestyk 70 odpowiada osi x, zestyk 72
odpowiada osi y, a zestyk 74 odpowiada osi z.
W przypadku gdy ktoérykolwiek z zestykéw 70, 72
lub 74 jest otwarty, rezystor 64 zostaje odlgczony
od obwodu, ktéry zmienia staly czasowy pojemno-
Sciowa petli sprzezenia zwrotnego i tym samym

- .zmienia czestotliwo$§é drgan oscylatera. A zatem
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zmiana czestctliwosci drgan oscylatora oznacza, ze
koncéwka pomiarowa 32 zostala zetknigta z przed-
miotem obrabianym.

Sygnal wyjsciowy z oscylatora jest wzmocniony
za pomocg wzmacniacza przeciwsoknego, ktéry jest
utworzony z trzech wzmacniaczy 76, 78 i 80, po-
laczonych szeregowo ze zwojnicg pierwotna 40
wielkiej czgstotliwosci i rezystorem obcigzeniowym
82, jak to przedstawia fig. 2, na ktérej wzmacniacz
76 znajduje sie po jednej stronie zwojnicy 40
a wzmacniacze 78 i 80 po drugiej.

Wyjscie zwojnicy pierwotnej 40 jest sprzezone
przez indukcje elektromagnetyczng z pier§cienio-
watg zwojnica wtoérng 84, ktéra jest przylgczona
do glowicy 12, wedlug fig. 1, wspdlosiowo wzgle-
dem osi 86 wrzeciona 10, przylegle wzgledem zwoj-
nicy pierwotnej 40. Poniewaz zwojnica wtérna 84
jest usytuowana . wspo6losiowo wzgledem osi wrze-
ciona 10, to zwojnica plerwotna 40 bedzie usytu-
owana przylegle wzgledem zwojnicy wtérnej 84
niezaleznie od katowego polozenia uchwytu narze-
dziowego 16. Zwojnice 40 i 84 s3 umieszczone tak
blisko siebie, jak to tylko jest moiliwe, aby uzys-
kaé¢ jak najwyzszy wspélczynnik sprzezenia. Zwoj-
nica pierwotna 40 korzystnie jest ekranowana za

. pomocy ekranu wykonanego z metalu przewodza-

cego prad elektryczny na jej powierzchniach, lecz
nie w poblizu zwojnicy wtérnej 84 w celu zmniej-
szenia promieniowania elektromagnetycznego do
minimum. Pomiedzy zwojnicami 40 i 84 trans-
formatora istnieje sprzeienie przez indukcje ele-
ktromagnetyczna, zbedne jest wiec promieniowanie
elektromagnetyczne.

Zwojnica wtérna 84 jest sprzezona z znanym
obwodem detekcyjnym 88, ktéry wedlug fig. 1
jest sprzezony z obwodem rozwiernym obrabiarki,
nie przedstawionym mna rysunku. Do$§é¢ wysoki
wspélczynnik sprzezenia zwojnic 40 i 84 transfor-
matora umozliwia ustalenie na tyle wysokiej war-
tosci progowej obwodu detekcyjnego 88, aby eli-
minowala mozliwo$é zaklécen dzialania istniejaca
w zwigzku z niepozadanym promieniowaniem ele-
ktromagnetycznym emitowanym przez inne na-
dajniki.

Zastrzezenia patentowe
1. Czujnik wrzecionowy do obrabiarki, zawiera-

jacy glowice oraz wrzeciono osadzone na glowicy
obrotowo - wzgledem osi glowicy i przystosowane

do przejmowania uchwytu narzqdziowego i czuj-

N



121,84

[ ]

nika wr.ecionowego, majacy ponadto uchwyt na-
rzedziowy, przystosowany do osadzania 'go we
wrzecionie, i czujnik umieszczony w uchwycie na-
rzedziowym, znamienny tym, ze ma oscylator znaj-
dujacy sie wewngtrz uchwytu narzedziowego, urzg-
dzenie (20) do zasilania oscylatora w energie umie-
szczone wewnatrz uchwytu narzedziowego, urzg-
dzenie (70, 72, 74) do zmieniania wyjSciowego syg-
natlu oscylatora w chwili zetkniecia koncoéwki po-
miarowej (32) czujnika z powierzchniag mierzons,
umieszczone wewnatrz uchwytu narzedziowego,
zwojnice pierwotng (40) umieszczong na uchwycie
narzedziowym (14) i sprzezong z wyjciem oscyla-
tora, oraz zwojnice wtérng (84), umieszczona na
glowicy (12) wrzeciona przylegle wzgledem uchwy-
tu narzedziowego (14), aby umozliwié¢ jej przejmo-
wanie sygnaléw ze zwojnicy pierwotnej (40).

2. Czujnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ie
zwojnica wtéma (84) ma ksztalt pier§cieniowaty
i jest umieszczona mna glowicy (12) wrzeciona
wspoélosiowo wzgledem jego osi.

3. Czujnik wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze ma rami¢ (44) wystajace w kierunku bocz-
nym z uchwytu narzedziowego (14), a w tym
ramieniu jest umieszczona
(40).

4. Czujnik wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze .

urzadzenie do zasilania oscylatora zawiera ba-
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terie (20), lacznik (46) uruchamiany pod naciskiem,
znajdujacy sie na tym ramieniu (44) oraz urzadze-
nie sprzegajace ten lacznik (46) w szereg z ba-
terig (20) w celu umozliwienia laczenia baterii (20)
z obwodem oscylatora w przypadku uruchomienia
tacznika (46).

5. Czujnik wedlug zastrz. 1 albo 4, znamienny
tym, ze oscylator jest utworzony z trzech wzmac-
niaczy (36, 58, 60), ktére sy polaczone w pigrscien
za pomocq trzech rezystorow (62, 64, 66) i konden-
satora (68).

6. Czujnik wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ie
ma trzy zestyki (70, 72, 74) odpowiadajace trzem
osiom y, X, z obrabiarki, przy czym jeden lub
wiecej z tych zestykéw jest otwierany przez kofi-
cowke pomiarowsg (32) czujnika, gdy tylko wykona
ona mniewielki ruch na skutek zetkniecia z przed-
miotem obrabianym, przez co rezystor (64) zostaje
rozlgczony wzgledem obwodu oscylatora w celu
zmiany czestotliwo$ci oscylatora.

7. Czujnik wedlug ‘zastrz. 1 albo 3, znamienny
tym, ze woko6l cze§ci zwojnicy pierwotnej (40) nie
przylegajacych do zwojnicy wtérnej (84) jest umie-
- 'szczony element przewodzacy prad elektryczny
w celu zminimalizowania rozchodzenia sie promie-
. niowania. elektromagnetycznego ze zwojnicy pier-
wotnej.
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