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R I A SSUNT®O
Per 51stemare un apparecchlo (10), protetto da v1bra21on1,
in ﬁna cassa di protezione (13), nella cassa di protezione
{13) in presenzé dell'éppérecchio (10) viene prodotto un
blocco ©3)di materiale schiumificato schiumificando una
massa schiﬁmificébile. In pértiqolére l'épparecchio (10} &
dotato di un rivestimento (22), il quale impedisce che il
méteriéle schiﬁmificéto éderiséa éll'éppérecchio; Il posi
zionémento dell'éppérecchio nel bloéco (23) di méteriéle
schiumificato avviene o per mezzo di distanziatori (25), che
si appoggiano sﬁl coperchio (29), oppﬁre per mezzo di ﬁn
secondo blocco di méteriélé échiﬁﬁificato, che copre il 1la
to sﬁperiore deil'épparecchio (10) ed & édéttéto allsﬁo
contorno.

DESCRIZIONE

Ltinvenzione concerne un procedlmento per incorporare,
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protetto dé Qibrazioni, ﬁﬁ abbérecchio in ﬁna céssé di pro
tezione rigida; in cui nella céésé di protezione Qiene ap
plicéto ﬁn ri&estimento_intefno édéttéto él contorno dell'éR‘
pérecchio.

Per 1l'impiego di delicati éﬁpérecchi elettronici, ottici o
di éltro tipo, in Qeicoli od éltre éppérecchiéture soggette'
a v1braz1on1, e necessario prendere partlcolarl accorgimen
ti, per non pregludlcare gll apparecchl dellcatl Special
mente 1in astronautlca, in cui Vengono 1mpost1 elevatl requl
siti alla sicﬁrezza di funzionamento degli apparecchi, al
momento del léncio gdianéhe dﬁrénté-il ;010 si ﬁéfificéno
sollecitézioni d'urto e Qibratorié estremamente forti.

In base all‘attuale stato della tecnlca nell'lndustrla
astronautlca per ogni apparecchlo sen31blle alle v1br321on1
viene prodotta dimensionata una cassa di protezione, che
successiﬁémente Qiene dotéta di ﬁn ri&estimento interno in
gommé spﬁgnosé.

A tale scopo é-neceésério misﬁrére eéattaﬁente gli apparec
chi da prokeggere ed inoltre € necessario ﬁn adegﬁémento
dimensionéle del'riﬁestimehto intérno. Cio ﬁohosténte ri
sulténo ancora conéidere@oli le tolleranze néllé riproduci
bilita dellé posizione dell'éppérecéhio dopo Qné sbllecité
zione v1brator1a 0 d'urto in dlpendenza delle tolleranze
nell'accopplamento della gomma spugnosa. Inoltre la produ

zione dei rlvestlmentl 1ntern1 per la cassa di prote21one
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e dispendiosé nonche costosé.

L'inﬁenzione si pone in primo lﬁogo il compito di Peélig
zére ﬁn procedimento del genere menzionéto éll'inizio,

con il qﬁéle viene considere%olﬁente semplificato l'incor
porémento degli‘éppérecchi nellé céssé rigidé di protezione
con miglioréto édattémento ai_éontorni deliléppérecchio.
Per risolvere qﬁesto,problemé secondo itinQéniiOne & preﬁi1—
sto il fatto che 1'imbottitura viene prodotta per il fatto
che una materia artificiale schiﬁmifiéabile'Qiene immessa nel
la céssa di protezione ed in'presenzé dell'éppérecchio nellé
céssé di protezione schiﬁmifiﬁé nonéhé ;iene proposto che
l'appérecchio primé dellé schiﬁmificézione dellé méterié
art1f1c1ale v1ene dotato di un rlvestlmento che trattiene
il materlale schlumlflcato.

Questo tipeo di 1ncorporamento provoca una prote21one del
relatlvo apparecchlo nello stato fun21ona1e. Cid significa
che l'épparecchio nella cassa di.protegione non soltanto

& imballato ma in essa esegﬁe anche 1a proprié fﬁnzione.
Per permettere ciod le corrispondenti linee di aiimentézione
e di comando possono essere fatte baéséré attréﬁeréo la cég
. sa di protezione ed éttréﬁerso il méteriéle schiﬁmificéto.
Quando si tratta di apparecchl che rlcevono 1nforma21on1
dall amblente esterno ad esempio apparecchl ott1c1, sulla
cassa di protez1one si puo pratlcare una corrlspondente
apertura Oppure una parete permeablle alle rad1a21on1.‘
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Nel caso di ﬁn éppérecchio ottico per.ﬁezzo di un tubo,
péssénte attraverso il materiale échiﬁmificébile, si pﬁb
assicurare che la luce dall'esterno éttré%erso lé pérete
dellé céssa di prptezione ed il ri%eétihénto interno érrl
vi éll'éppﬁrecchio.  |
L'invenzione permette dirimpiegéré come.céssé dI proﬁézione
casse di tipo usuale, ed inoltre permette anche l'impiego
di elementi costrutt1v1 ed apparecchl convenz1ona11 nellt'in
terno dellé céssé di protezione; cosicché per molti utilig
zi, speciélmente in éstronéﬁticé; si possano impiegére appa
recchi e casse di protezioﬁe ﬁédéli ed iﬁoltre e sﬁperflﬁo
1'impiego di apparecchlature costrulte appOSLtamente ed
adattate alle esigenze dell'astronautlca. I1 materlale
schlumlflcato si adatta, senza glun21on1; a tutte le cav1ta
senzé tolleranze: La prodﬁzione del rivéstimento interno tn

materiale schiumificato per quanto riguarda il dispendio

operativo risulta: . sostanzialmente piu semplice della rea

1izzézione di ri&estiﬁeﬁti interni tégliéti_é ﬁisﬁré.
L'éppérecchio sistemato nell'interno dellé cassa di protezio
ne pud essere acce331b11e anche dopo 1a schlumlflcaz1one,

in quanto €550 prlma della schlumlflca21one & stato dotato
del rivestimgnto,'il quale impedisce che ii,materiale‘schig
mificéto éderiscé ad esso. Qﬁesto rivestiménto pﬁb essere
costltulto ad esemplo di un sottile foglio di materla artl

f1c1a1e oppure di un sottlle strato di tetrafluoroetllene,
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che viene abpliceto ed esempiowmedienﬁe nebﬁlizzaziOne.

Per poter estrarre ltapparecchio dal rlvestlmento interno
naturalmente si dovra fare attenzione afflnche il materlale
schiﬁmificato non entri nelle parti a sottbsquadmpdell'ag

pﬂrecchlo A ques&:scomale partl a sottosquadro nel contor

no esterno dell’ apparecchlo possono essere rlemplte o] supe

rate mediante un materiale-di riempimento, aq esempio carto
ne. |

Il volume llbero della cassa di prote21one; non occupato
dall'apparecchlo, non dovra necessarlamente essere completa
mente riempito di materiale schiumificato. Conformemente ad'
ﬁne Qariente del proeediﬁento secondo l'inﬁenzione solo ﬁne
parte del volume della cassa di prote21one v1ene SChlumlfl
cata e almeno sSu una parete della cassa di protezione v1ene
appoggiato un distanz1atore, che mantlene premuto l'apparec
chio contro la parte schlumlflcata della cassa di protezione.
Quella parete della cassa di prote21one, sulla quale si
appoggia il dlstan21atore, e preferlbllmente un coperchio
asportabile, cosicche l'apparecchio,dopo aver tolto il co
perchio,pﬁb essere fecilﬁente estretto delle easse di pro
tezione.

In ﬁn'eltre veriente, in cﬁi il Qolﬁme della cesse di prote
zione, lasc1ato llbero dall'apparecchlo, viene in sostanza
schlumlflcato per 1ntero, é prev1sto il fatto che la schlu

m1f1c3210ne del volume della cassa di prote21one avvenga_



secondo alﬁeho dﬁe fési, é ché dobo 15 primé fase il 1éto
sﬁperiore del méteriéle schiﬁﬁificéto e le béreti scoperte
dellé céséé di protezione Qengono dotéte di ﬁn riﬁestimeg
to repellente per il méteriéle schiﬁﬁificéto; in modo téle
che si ottengono blocchi di ﬁateriélé Schiﬁmificato recipro
cémente sepéréti dei quall uno per togllere 1 apparecchlo
& estralblle dalla cassa di prote21one La separa21one dei
blocci di materiale schiumificato avviene preferibilmente
éd ﬁn'éltezzé in cﬁi l'éppérecchio poéizidnato nellé cassé
di protezione presenta le sue massime dlmen51on1 esterne.
Inoltre 1'1nven21one si rlferlsce ad una cassa di protezio
ne con ﬁn rivestimento internc. Secondo l'invenzione il
riQestihento interno & éoétitﬁito di almeno un blocco di
materiéle schiﬁmificéto, che & seﬁérété dall'éppérecchio
mediante - . un sottlle rlvestlmento. I1 sbttile fiéestimen
to serve unlcamente ad 1mped1re la dlretta ade31one del ma
teriale schlumlflcato all‘apparecchlo per garantlre che in
qua151331 momentoe 1! apparecchlo possa essere tolto dal bloc
co di materiale schiumificato.

Nel caso di ﬁné cassa di protezione ﬁfodotté conformemente
alla prlma varlante del procedlmento, 1 apparecchlo per mez
zo di almeno un dlstanz1atore appogglato su un coperchio
aspontablle, e la parte dell’? apparecchlo fnontegglante il
disténziétore,é éﬁﬁogéiéta su un blocco di méteriéle schig

mificato.



Nel céso'di ﬁhé ﬁéssé di ﬁroteZioﬁe, ii cﬁi Pivestimento
interno & prodotto ih base alla Seﬁondé vériénte del pro
cedimento, l'épﬁérecchio & circondato da élmeno due blocchi
di materlale schlumlflcato, dei quail almeno uno puo

essere tolto per estrarre l'apparecchlo. Al rlguardo e
assa1 vantaggloso il fatto che 1'appareccn10 & clrcondato
in sostanza da tutti i lati dal rlvestlmento 1nterno in
materiale schiumificato.

Nellé'véntéggiosé esecﬁzioﬁe dell'inéeniione l'apparecchio
con un dlsp081t1vo di flssagglo ¢ fissato su una parete del
1a cassa di prote21one. Questo flssagglo presenta il vantag
gio che l'apparecchio gia durante la sch;umlflca21one viene
trattenﬁto in posizione definité nelltinterno dellé céssé
di protezione, e inoltre che l'éppérecéhio & fissato in
manieré definité énChe dﬁrénte il sﬁo impiego;

I1 procedimento secondo l'iﬁéenzione éggiﬁnti%émente éi
vantéggi gia menzionati offre l'ﬁlteriore ééntéggio,:consisteg
te nel fatto che lé céssé di protezione con il riﬁestimento
interno presenté un peso assai ﬁodesto ed inoltre che le di
menzioni della cassa di protezione dovrénho essere solo 1ip
rllevantemente magglorl di quelle dell'apparecchlo.

Gli apparecchl che possono essere 51stematl protetti contro
le v1braz1on1 conformemente al procedlmento secondo 1'in
venzione, sono ad esemplo apparecchl elettron1c1 o parti

di ta11 apparecchl come plastrlne oppure anche component1
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,(trénsistoriJ, ébpérecﬁhi a héétro_mééhético, appérecchi
ottici come interferometro é éimiléri; Oltre égli impieghi
in veicolil spéziéli s0no poséibili énéhe imbieghi in veicoli
terrestrl oppure natantl oppure in 1mplant1 ed apparecchla
ture soggetti a sollec1taz1on1 v1brator1e e d urto.

Nel seguito con riferimento ai disegni vengono 1llustréti
piﬁ.dettégliétémente due eseﬁpi di*reélizzézione dell'inven
zione.

In partlcolare

- 1a flgura 1 mostra una sezione longitﬁdinéle éttréﬁerso
una cassa di protezione conteﬁenterﬁﬁé fotoﬁémeré,

- lé figﬁré 2 mostré Qné sezioﬁe lﬁngo lé 1ineé II-1T dellé
figura 1,

- lé figﬁré 3 mostra uné sezione longitﬁdinéle éttraverso
un'ulteriore caésé di protézione bontenente ﬁné fotocémeré é,
_ 1a figura 4 mostra una cezione lungo la linea IV-IV della
figura 3.

Nell'esempio'di'reélizzézione delle figﬁre 1‘e 2 ﬁné fotocé
lmeré 10 di tipo uséto in commercio, dotata di un maga221no
ingrandito 11 della pellicola e di un motore 12 di avvolgi
mento per il trasporto del materlale fotograflco, & circonda
ta dé una cassa di prote21one 13 avente la forma di una cas |
setta rettangolare La fotocamera 10 nel caso in questlone
serve alla reglstra21one di radlografle ‘in astronautlca.

Essa contiene una pelllcola 14, che sul lato posterlore &

A



riﬁestité di ﬁno stréto sensibile éi réggi X e Viene espo
sta per mezzo di una flnestrella 15 permeablle al raggi X
e pratlcata in una parete della cassa di prote21one 13.
Per pérmettere questa esposizione la parete posteriore del
la fotocamera 10 & stété tolta. Poiéhé per qﬁesto speciéle
caso di épplicézione non e neéessério un obiettivo, l'ég
bendice 16 per fissare lfobiettivo nell'interno della
cassa di protezione 13 & liberé;

Lé cassa di protezione 13 ﬁreéenté qﬁéttro péreti léterg
1i 17, una parete di fondo 18 ed un coperchlo 19. Le
paretl laterall 17 e la parete di fondo 18 fovmano un conte
nitore in un unico pezzo, che in corrlspondenza della pro
prla apertura superlore presenta flange,‘20 rlvolte verso
l'esterno, per flssare il coperchio 19 per mezzo di v1t1.
I1 coperchio 19, al paPl delle altre paretl 17, 18 della,
cassa di protezione 13, e esegulto a superf1c1e plana.
Nella parete di fondo 18 della cassa di prote21one 13 51‘
trova un apertura, attraverso 1a quale dall'esterno una
vite 21 & avvitata nella filettatura dello stativo della
fotocamera 10, per flssare la fotocamera 10 sulla cassa

di protezione 13. La v1te 21, 1ngranante con una filetta
tura interna della fotocamera 10, con una flangia si ag
poggla sulla parete di fondo 18. Priha ché-lé cémefé-10
sia stata 1ntrodotta nella cassa di prote21one 17, essa

é stata coperta con un rivestimento 22 fatto di un sottile

-9 -
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foglio di méteriéle-értifieiéle plésméﬁile, che si plasma

a ridoséo dél éontofno eéterﬁo déllé fotbéémeré.hQﬁestq ri
ﬁestimento 22 presenté ﬁn'épertﬁré per ii béssaggio dellé
vite 21. Dopo che la fotocamera 10 insieme al rivestimento
22 & stata inserita nella ééséa di brotezione 13 ed & stata
fissété mediénte 15 Gite 21; ﬁellé zoné inferiore dellé
céssé di proteziéne 13 Gieﬁe immeésé ﬁné méséé schiﬁmifi
cablle, scorrevole; costltulta di due componentl fra di 1o
ro mescolablll, e che succe351vamente schlumlflca e forma
un blocco 23 di materlale schlumlflcato che riempie intera
mente il volﬁmel non Qﬁcﬁpéto dalla fotocéﬁefé 10, nellé
zona inferiore della cassa di proteziohe'13.jpﬁrénte la
schiumificazione ha luogo la foggiatura del blocco 23 di
materiale schiﬁmificéto, che éi adatta eééttémeﬁte al con
torno esterno della fotoééﬁeré 10 o%&ero del rivestimento
22 e costituisce il rivestimento interno. Il blocco 23 di
materiale schiumificato racchiude la fotocamera 10 in |
corrispondeﬁzé del éﬁo léto iﬁfefioré ed in éorﬁispondenzé
dei 1éti Il léto sﬁperiore dellé fotocémeré 10 Qiene tﬁtté
via tenuto pPlVO di materlale schlumlflcato, per poter estrar
re la fotocamera 10 ad esemplo per la sostltu21one del
magazzino 11, dalla cassa di prote21one 13 I1 hlocco 23

di materlale schlumlflcato termlna pertanto all'altezza
23', 11 lato superlore del blocco 23 di materlale schlumlfl

cato all altezza 23° puo essere prodotto per il fatto che

- 10 -
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durante la sch1um1f10a21one un corrlspOndente copertura
viene collocata sulla fotocamera 10 per impedire che il
blocco 23 di materiale schiumificato salga piﬁ in.alto.
Dtaltro canto & anche-poséibile farz. schiumificare liberé
mente il materiéle e sﬁcceési%émentc asborééré i bordi
sporgenti;

Lo spézio=24 fra il néstro sﬁperiore dellé fotocémeré 10
ed 11 coperchio 19 in questo esemplo di reallzza21one non
é riempito di materlale schlumlflcato. Nello spa21o 24 si
trovano due dlstanz1atorl tubolar1'25, che =i appogglano
con la loro estremita sul maga221no 11 e con 1! altra loro
estremlta si appogglano sul coperchlo 19.

In tél modo qﬁéndo il coperéhio 19 é'chiﬁso 1la fotocameré
10 viene méntenﬁté-premﬁté contro ilIBiocco inferiore 23
di materlale schlumlflcato, mentre quando il coperchio 19

asportato 1a fotocamera 10 insieme al dlstan21ator1 25

[

estraibile dalla cassa di protezione 13. I1 blocco 23 di

M’

méteriéle schiﬁmifiéato si combiné rigidémente con 15 pérete
di fondo 18 e con le péreti 1éterali 17 della céssé di pro
tezione e ser?e dé riéestimento ihtefﬁo o&véfo dé imbbttitg
ra.

Nell'eseﬁpio di_reélizzazioﬁe secondo le figﬁre 3 e 4 l'ég
parecchio e costitﬁito ﬁériﬁeﬁti di ﬁné fotocémera 10, ese
gﬁité ﬁellé stéséé méhiera_dellé'fotoﬁéméré 10 del primo

esempio di realizzazione, cosicché questa fotocamera non
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*v1ene qu1 descrltta ancora una volta. Lé cassa di protezione
13 nel secondo esemplo di reallzza21one e esegu1ta parimen-
ti in uguale maniera al parl della cassa dl protezione del
priﬁo esembio di réélizzézione; tﬁtté§ié éon lé differenzé
che la sﬁa éltezzé & miﬁore. Nel Secondo eseﬁpio di reéliz
.2321one il blocco 23 dl materlale schlumlflcato viene prodot
to alla stessa manlera del prlmo esemplo d1 reallzza21one,
laddove la fotocamera e 01Pcondata da un rlvestlmento 22
costltulto di un SOttlle fogllo, per 1mped1re che il materla
le schiumificante si porti in contatto diretto con la foto
cémeré 10. ‘

Nel secondo esempio di reallzza21one il lato superlore della
fotocamera 10 e coperto con un secondo blocco 26 di- materla
le schiumificato, dal quale essa & separata con un sottile
rlﬁestimento 27 fétto di ﬁn foglio di materié artificiale.
Dopo aver prodotto il primo blocco 23 di materlale schluml
flcato 11 rivestimento 27 & stato collocato sulla fotocamera
e sui posti scopertl del lato superlore 23! del prlmo blocco
23 di materlale schlumlflcato rnionche contro 1le paretl latera
11 scoperte 17 della cassa di prote21one 13 Succe351vamente'
sul rlvestlmento 27 & stata appllcata la massa schlumlflca
bile che successivamente & schiUmificata ed ha formato il
secondo blocco 26 di métériéle schiﬁmifiééto. I1 lato éﬁperig
re 26' del secondo blocco 26 di hétéfiéle éﬁhiﬁmifiééto

& complanare ai lati superiori della flangia 20, cosicché guan

- 12 -
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do il coperchlo 19 & appllcato la fotocamera 10 fra i
due blocch1 23, 26 di materlale schlumlflcato viene trat
tenﬁté nellé éassa di cpeobe21one 13 e in poslzlone defi
nita.
Per estrérre lé fotoéémeré 10 déllé céSsé di ppotezione
13 & possibile togliere il secéndo blocco di materiale schig
mificéto 26 dopo a&er tolto il coperéhio 19, cosicché &
possibile accedere éilé fotocamera 10 per estrarla.
Per mezzo del Piﬁestiﬁento 27 Qiene impédito éhe il secon-
do blocco 26 di métefiéle schiﬁmificéto si bombini con‘lé
fotocémeré 10 opbdre éon le'péreti délié cassa di protezio
ne 13. Il blocco 26 di materiale schiumificato pud aderire
énche él coperchio 19, cosicché esso puo essere tolto
contemporaneamente con il coperchlo 18.

RIVE NDICAZIONTI
1) Procedimento per 1ncorporare, protetto contro v1bra210n1,
un apparecchlo 10 in una cassa di prot921one rlglda 13, in
cui nella cassa dilproteziOne 13 viene appllcato un rlvesti
mento interno 23, 26_adéttéto él éontorno dell‘éppérecchio
10, cérétterizzéto dél fétto che il rivéétiﬁeﬁto iﬁterno
23, 26 viene prodotto per il fétto che.ﬁné méterié értifi
ciéle schiﬁmifiéébile Qiene immeésa nellé cééSé di protezig
ne 13, e in presenza dell'apparecchlo 10 nella cassa di
protez1one 13 schlumlflca, nonche dal fatto che 1l'apparec

chio 10 prlma della sch1um1f1caz;one della materia aPtlfi



ciéle'&ieheAdotéto élmeﬁo in pértg di ﬁn ri&estimento 22,
27.

2) Procedimento secondo lé riﬁendicézione 1, cérétterizzato
dél fatto che éolo ﬁné pérte del Qolﬁﬁe dellé céssé di
protezione 13 ﬁiene schiﬁmificété; nonche dél fétto che
élmenorsﬂ uﬁé'pérete 19 dellé ééésé di protezione 13 viene
appoggiéto un disténziétore 25, che méntiene premﬁto ﬁn ap
pérecchio 10 contro lé ﬁérté schiﬁmificﬁté 23 della céssé
di protezione 13.

3} Procedimento secondo lé fi%endiéézione 1, cératterizzéto
dal fatto che la schiumificazione del volume della cassa

di protezione 13 évﬁiene secondo .Qmeno dﬁe‘fési, nonche
dal féttp che dopo lé pfimé fése il léto sﬁperiore 23"

del méteriale schiumificéto e le péreti séoﬁerte.17 della
céssé di protezione ﬁ3 vengono dotéte-di'ﬁn riﬁestimento
22, 27 in modo téle;che si ottengono blocchi 23, 26 di ma
teriéle schiﬁmifiéété; reciprocéménte éepéréti, ﬁﬁo dei
qﬁali,per togliere'l'éppérecchio 10 dallé‘cassé di prote
zione 13,¢& estraibile.

4) Cassa di protezione con un ri;éstiméﬂto interno, prodot
té in base al procedimento secondo 1é.ri§endicézionl da

1 fino a 3, caratterizzata dal fatto che il rivestimento
interno & costituito da almeno un blocco di materiale Schig
mificato 23; 26; che e seﬁaréto dall’éppérebchio 10 per

mezzo di ﬁn sottile ri&estimento 22, 27.
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5). Céésé di ﬁfotezione seéondo lé Piﬁendicézione 4, cérét
terlzzata dal fatto che l'apparecchlo 10 per mezzo di almeno
un dlstan21atore 258appogg1ato su un coperchlo asportablle
19, noncheé dal fatto che la parte dell? apparecchlo 10 fron
tegglante il dlstan21atore 25 appogglato su un blocco 23 di
materlale schlumlflcato.

6) Cassa di protezione secoﬁdo lé riéendicézione 4 oppure
5, caratterizzata dal fatto che 1tapparecchio 10 & circonda
to da almeno due blocchi 23, 26 di materiale schiumificato
dei qﬁéli élmeno ﬁno pﬁb‘eséere tolto per estrérre l'éppé
recchio 10.

o T) Céssé di protezioné secondo uﬁérdélléini;endicézioni dé
& fino a 6, caratterizzata dal fatto che 1'apparecchio 10
con ﬁn dispositi%o di fisééggio 21 é.fissato sﬁ ﬁné parete

18 della cassa di protezione 13.
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PROCEDIMENTO E CASSA DI PROTEZIONE PER INCORPOARRE

UN APPARECCHIO IN MODO CHE RISULTI PROTETTO DA VIBRAZIONI.

N




L'invenzione coneerne un.ﬁrocedhnenio per incorpordre,

protetto dé Qibrazioni, ﬁh abbarecchio in ﬁna Céssé di pro
tezione rigida; in cui nella céésé'di protezione viene ap
plicéto un ri&eétimento‘interno adattato al contorno‘dell'ég
pérecchio;

Per l'impiego di delicéti éppérecchi elettronici, ottici o
di éltro tipe, in veicoli od éltre éppérecchiﬁtﬁre soggette 
a ﬁibrézioni, é necessério prendere pérticoléri accorgimen
ti, per non pregiudicare gli apparecchi delicati. Special
mente in éstronéuticé; in cﬁi Vengono imposti elevéti reqﬁi
siti alla sicﬁrezza di fﬁnzionémehto degli épparecchi, él
momento del léncio;ed anéhe dﬁrénté il ;olo si Qefificéno
sollecitézioni d'urto e Qibrétorié estrémamente forti.

In base all'attuale stato della tecnica nell'industria
astfonéﬁticé per ogni apbérécchio sensibile élle vibrézioni
viene proddtté diﬁénsionété ﬁné cassé di protezioﬁe, che
successiﬁémente ﬁiene dotéta di ﬁn ri&estimento interno in
gommé spﬁgnosé.

A tale scopo & necesééfio misﬁrére eéattamente gli apparec
chi da proteggere ed inoltre e neéessario ﬁn adegﬁémento
dimensionale del rivestimento intérno. cio ﬁonosténte ri
sﬁlt?no ancora conéidere%oli 1le tollerénze nellé riprodﬁci
bilita dellé posizione dell'éppéreééhio doﬁo%ﬁné séllecité
zione v1brator1a o d° urto in dlpendenza delle tolleranze
nell'accopplamento della gomma spugnosa. Inoltre la produ

zione dei rlvestlmentl 1ntern1 per la cassa d1 protez1one



é dispendiosé nonche costosa.

L'in?enzione si pone in primo lﬁogo il coﬁpito di reélig
zére ﬁn procedimento del genere menzionéto éll'inizio,

con il qﬁéle Qiene considere@olﬁente semplificato l'incor
porémento degli éppérecchi nellé céssé rigidé di protezione
con miglioréto édattamento ai contorni dell'éppérecchio.
Per risolvere qﬁesto_probleﬁé secondo l%inﬁénzidne e preﬁiy
sto il fatto che l'iﬁbottitﬁré Qieﬁe prpdoﬁﬁé per il fatto
che ﬁné materié artificiéle schiﬁhifiéabile'ﬁiene immessa nel
la céssé di protezione ed in presenzé dell'éppérecchio nellé
cassa di protezione schiﬁﬁifiéé ﬁonéhé Qieﬁe proposto che
1'appérecchio primé dellé schiﬁmifiéézione dellé méterié
artificiéle Qiene dotéto di ﬁn ri%estimento che trattiene
il méteriéle schiﬁmificéto;

Questo tipo di 1ncorporamento provoca una prote21one del
relatlvo apparecchlo nello stato fun21onale. ClO 51gn1f1ca
che l'apparecchlo nella cassa di prote21one non soltanto

Ve 1mballato ma in essa esegue anche la pPOpPla fun21one.
Per permettere cio le corrispondenti linee di alimentazione
e di coméndo possono essere fétte paéééré attré&erso lé cas
sa di protezione ed éttféﬁeréo il méteriéle schiﬁmificéto.
Quando si tratta di apparecchl che rlcevono 1nformaz1on1
dall amblente esterno ad esemplo apparecchl ott1c1 sulla
cagssa di prote21one si puo pratlcare una corrlspondente

apertura oppure una parete permeablle alle rad1a21on1.
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Nel caso di dn épparecchio ottico per’hezzo di un tubo,
passante attraverso il materiale schiumificabile, si pud
assicﬁrére che lé 1ﬁ§e déil'esterno éttré%erso lé pérete
dellé céssa di protezione ed il ri%estiﬁentd interno érri
vi éll'éppdrecchio.

L'invenzione permette di impiegéré come céssé di protezione
casse di tipo usuale, ed inoltre permette anche lt'impiego
di elementi costrutt1v1 ed apparecchl conven21ona11 nell'in
terno dellé céssé di protezione; cosicche per molti utilig
zi, speciélmente in éstronéﬁticé; si possano impiegére appa
recchi e césse di protezioﬁe ﬁéﬁéli ed iholtfe & sﬁperflﬁo

1timpiego di apparecchlature COStPUlte app051tamente ed

_adattate alle e51genze dell'astronautlca. I materlale

schlumlflcato si adatta, senza glun21on1, a tutte le cav1ta
senza tolleranze. La produ21one del rlvestimento interno in

materiale schiumificato per quanto riguarda il dispendio

operativo risulta: . sostanzialmente piu semplice della rea

lizzazione di rivestimenti interni tagliati a misura.
L'éppérecchio sistemato nell'interno dellé cassa di protezio
ne pﬁb essere éccessibile énche doﬁo lé schiﬁmificézione,

in qﬁénto eéso brimé dellé séﬁiﬁmificéiione & stéto dotéto
del rivestimento, il quale impedisce che il.materiale schiu
mificéto éderiscé ad esso. Qﬁesto riveétiﬁéhﬁo‘pﬁb eésere
costituito ad esempio di un sottile foglio di materia érti

ficiéle oppﬁre di ﬁn sottile stréto di tetraflﬁoroetilene,



che viene applicéto éd esempioMﬁediénﬁe nebulizzazione.

Per poter estrarre ltapparecchio dal rlvestlmento interno
naturalmente si dovra fare atten21one afflnche il materlale
schiumificato non entri nelle parti a sottbsquadm:dell'ag

. pzrecchio. }lquesU)scom)le partl a sottosquadro nel contor
no esterno dell! apparecchlo possono essere riempite o supe
rate mediante un materiale‘di Piempiménto, ad esemplio carto
ne. .

I1 ﬁoldme 1ibero dellé céssé di protezione,nhon occﬁpéto
déll'éppérecchio, non do%ré neéessériémente essere completa
mente riempito di méteriélé séhiﬁﬁificétoi Conformemenﬁe ad
ﬁné &ariénte del probedimento secondo l'in%enZione solo ﬁné
pérte del Qolﬁme della céssé di protezioné viene schiﬁmifi
cata e almeno su una pérete dellé';éséé di protezione viene
appoggiéto ﬁn disténziétore, dhé ﬁéntiene ﬁreﬁﬁto l'éppéreg
chic contro lé pérte schiﬁmificété deilé céséé di protezione.
Quella parete della cassa di prot621one, sulla quale si
appoggia il dlstan21atore, & preferlbllmente un coperchio
asportablle, cosicche 11 apparecchlo,dopo aver tolto il co
perchio,pﬁb essere fécilﬁente estratto dalla éassé di pro
tezione.

In un' éltré vériénte, in cﬁi il %olﬁme délla céssé di prote
zione, lasc1ato llbero dall'apparecchlo, v1ene in sostanza
schlumlflcato per 1ntero, e prev1sto il fatto che 1a SChlu

mificazione del volume della cassa di protezione avvenga



secondo alﬁeﬁo dﬁe fési, e ché doﬁo 15 primé fase il 1éto
sﬁperiore del méteriéle schiﬁﬁificéto e le béreti scoperte
della cassa di protezione vengono dotate di un rlvestlmen
to repellente per il materlale schlumlflcato, in modo tale
che si ottengono blocchi di materiale schiumificato recipro
camente separatl, del quall uno per togllere l'apparecchlo
e estralblle dalla cassa di prote21one. La separa21one dei
blocci di méteriéle schiﬁmificato avviene pheferibilmente
éd un'éltezzé in cﬁi l'appérecchio posizionato nellé cassé
di protezione presenta le sue massime dlmen31on1 esterne.
Inoltre l'1nven21one si rlferlsce ad una cassa di protezigo
ne con un rivestimento interno. Secondo l'invenzidne il
rlvestlmento interno e costltulto di almeno un blocco di
materiale schiﬁmificéto, che & separato dall'apparecchio
mediante - un sottile rlvestlmento. 11 éottile ri%estimen
to serve unlcamente ad 1mped1re 1a dlretta ades1one del ma
teriale schlumlflcato all apparecchlo per garantlre che in
qua151a51 momento l'apparecchlo possa essere tolto dal bloc
co di materiale schiumiflcato.

Nel caso di ﬁné cassa di protezione pfodotté confofmemente
éllé primélvériénte del procedimento; l'éppérecchio per mez
zo di almeno un dlstan21atore appogglato su un coperchio
asportablle, e la parte dell’! apparecchlo fnontegglante il
dlstanZlatore e appogglata sSu un blocco di materlale schlu

mificato.



Nel.céso di ﬁﬁé Eéssé di ﬁrateZioﬁe, ii cﬁi rivestimento
interno & prodotto iﬁ Bése allé éeéondé vériénte del pro
cedimento, l'épﬁérecchio e circondéto da élmeno due blocchi
di materlale schlumlflcato, dei quail almeno uno puo

essere tolto per estrarre 1! apparecchlo. Al rlguardo e
assal vantaggloso il fatto che 1! apparecchlo e c1rcondato
in sostanza da tuttl i lati dal rlvestlmento 1nterno in
materiale schiumificato;

Nella ﬁéntéggiosa esecﬁzioﬁe dell'ihﬁenzione l'apparecchio
con un dlsp031t1vo di flssagglo e fissato su una parete del
1a cassa di prote21one. Questo flssagglo presenta Al vantag
gio che l'apparecchio gia durante la schiumificazione viene
trattenuto in posizione definita nell'interno della cassa
di protezione, e inoltre che l'éppérécéhio & fissato in
maniera deflnlta anche durante il suo 1mp1ego;

I1 procedimento secondo l'1nven21one aggluntlvamente ai
véntaggi gia menzionati offre_l'ulteriore vantaggio,:consisteg
te nel fétto che lé céssa di protezione con il ri#estimento
interno presenté un peso assai modeéto ed inoltre che le di
menzioni della cassa di protezione dovrénﬁo eséere solo ir
rllevantemente magglorl di quelle dell'apparecchlo.

Gli apparecchl che possono essere 51stemat1 protettl contro
le v1bra21on1 conformemente al procedlmento secondo 1'in
venzione, sono ad esemplo apparecchl elettronlcl o parti

di ta11 apparecchl come plastrlne oppure anche component1
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(transistori), lapparecchl a nastro magnetlco, apparecchl
ottici come 1nterferometro e 31m11aP1. Oltre agll impieghi
in veicoli spa21all sono pOSSlblll anche 1mp1egh1 in VelCOll
terrestrl oppure natantl oppure in 1mp1ant1 ed apparecchla
tﬁre soggetti a sollecitazioni vibratorle e d'urto.

Nel segﬁito con riferimeﬁto éi disegni Qengono illﬁstréti
piﬁ dettégliétémenﬁe dﬁe eseﬁpi di reélizzézione dell'inven
zione. |

In pérticolére}

- lé figﬁré i mostré ﬁné sezione longitﬁdinéle éttréﬁerso
una céssé di protezione conteﬁenté.ﬁﬁé fotoeémeré,

_ 1a figura 2 mostra una sezione lungo la linea II-II della
figura 1, |

- la flgura 3 mostra una sezione 1ong1tudinélé attraverso

un ulterlore cassa di prote21one contenente una fotocamera e,
- lé figﬁré 4 mostra una sezione lungo la llnea 1v- IV della
figura 3.

Nell'esempio di realizzazione delle figﬁre.1‘e > una fotocé
meré 10 di tipo uséto in commercio, dotéta di un mégézzino
1ngrand1to 11 della pelllcola e di un motore 12 di évvolgi
mento per il trasporto del materlale fotograflco, ¢ circonda
ta dé una cassa di protezione 13 avente la forma di una cés
setta rettangolare. La fotocamera 10 nel caso in questlone
serﬁe lla reglstraz1one di radlografle in astronautlca.

Essé contiene una pellicola 14, che sulilato posteriore &
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rivestité di ﬁno stréto sensibile éi ;éggi X e #iene espo
sté per mezzo di ﬁﬁé fiﬁestréllé 15; ﬁerﬁeabile ai raggi X
e préticété in una pérete dellé céssé di protezione 13.
Per permettere questa esp05121one la parete posteriore del
la fotocamera 10 e stata tolta P01che per questo spe01ale
caso di appllca210ne non & necessarlo un obiettivo, 1° ag
pendice 16 per flssare l'ObletthO nell'interno della
cassé di protezione 13 & libéré;

La cassa di protezione 13 presenta quattro paretl latera
1i 17, una parete di fondo 18 ed un coperchlo 19. Le
paretl laterall 17 la parete di fondo 18 formanm un conte
nitore in un unico pezzo, che in corrlspondenza della pro
prla apertura superlore presenta flange 120, rivolte verso
l'esterno, per fiSSare il coperchio 19 pef mezzo di viti.
I1 coperchlo 19, al parl delle altre paretl 17, 18 della
_cassa di prote21one 13, & esegulto a superflcle:plana.
Nella parete di fondo 18 della cassa di prote21one 13 si
trova un apertura, attraverso la quale dall esterno una .
vite 21 & avvitata nella filettatura dello stativo della
fotocamera 10, per flssare la fotocamera 10 sulla cassa

di protezione 13. La v1te 21 1ngranante con una filetta
tura interna della fotocamera 10, con una flangia si aB
poggla sulla parete di fondo 18. Prima che lé céhefé-10
sia stata 1ntrodotta nella cassa di prote21one 17, essa

& stata coperta corn un rlvestlmento 22 fatto di un sottile
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fogiio di'méteriéle értificiéle plésméﬁile, che si plasma
"a ridosso del contorno esterno della fotocamera. Questo ri
Qestimento 22 presenté ﬁn'éﬁertﬁré per il béssaggio dellé
Qite 21; Doﬁo che lé fotocéheré 10 inéieﬁe al ri;estimento
22 & stata inserita nella cassa di protezione 13 ed & stata |
flssata medlante la v1te 21, nella zohé inferiore dellé
cassa di protezione 13 viene immessa una massa sch1um1f1
cablle, scorrevole,.cost1tu1ta di due component1 fra di lo
ro mescolébili, e che sﬁﬁéessiéémente SChiﬁmifica e forma
un blocco 23 di materiale schiumificato che riembie interé
mente il volﬁme, nonrqccﬁpéto déllé fotocémeré 10; nellé
zoné inferiore dellé céééé di protezioﬁe 13. Dﬁrénte la
schlumlflca21one ha 1uogo la fogglatura del blocco 23 di
materlale schlumlflcato, che si adatta esattamente al con
torno esterno dellé fotoéamera 10 ovvero del rivestimento
22 e costitﬁisce il ri&estiméﬁto intérno. Il blocco 23 di
materiéle schiﬁmificéto réééhiﬁde lé fotoééﬁéré 10 in
corrispondenzé del éﬁo léto iﬁferiore ed in corfispondenzé
dei latl. Il lato superlore della fotocamera 10 viene tutta
via tenuto pPlVO di materlale schlumlflcato, per poter estrar
re la fotocamera 10 ad esemplo per la sostltu21one del
magazz1no 11, dalla cassa di prot921one 13 11 Blocco 23

di materlale schlumlflcato termlna pertanto all'altezza
23'. I1 lato superlore del blocco 23 di materlale sch;umifi

céto all'éltezzé 23" pﬁb essere prodotto per il fatto che



durante la schlumlflca21one un corrlspondente copertura
viene collocata sulla fotocamera 10, per impedire che il
blocco 23 di materiale schiumificato salga piu in alto.
D'altro canto é anche p0331b11e farﬁ échi&mificare liberé
mente il materlale e succe351vamente asportare i bordi
sporgenti;

Lo spézio-zé fra il nastro sﬁﬁeriore della fotocamera 10
ed il coperchic 19 in questo esemplo di reallzza21one non
& riempito di materlale schlumlflcato. Nello sp321o 24 si
trovano due distanziatori tubolari-25, che si appogglano
con 1a loro estremita sul maga221no 11 e con 1'a1tra loro
estremlta si appogglano sul coperchlo 19.

In tél modo qﬁéndo il coperﬁhio 19 & chiﬁso la fotocameré
10 viene méntenﬁté premﬁté contro il blocco inferiore 23
di materiéle schiﬁmificato, mentre qﬁando il coperchio 19

asportato la fotocamera‘10 insieme ai distanziatori 25

(Dl

e estralblle dalla cassa di prote21one 13. I1 bloéco 23 di
materlale schlumlflcato si comblna rlgldamente con la parete
di fondo 18 e con le pareti laterali 17 della cassa di pro
tezione e serﬁe da ri%estiﬁento iﬁtefﬁo o&véfo da imbottitg
ra.

Nell'esempio di realizzazione seéondo-le figure 3 e 4 1'52
parecchio & costitﬁito ﬁériﬁeﬁti di ﬁné fotocémera 10, ese
gﬁité hellé stéséé,méﬁiera‘dellé fotoééméré IO“del primo

esempio di realizzazione, cosicché questa fotocamera non



=§ieﬁé qﬁi descritté ancoré uﬁé volté. Lé cassa di protezione
13 nel secondo esemplo di reallzza21one ) esegulta parimen-
ti in uguale manlera al parl della cassa di protezione del
prlmo esempio di reallzza21one, tuttav1a con la dlfferenza
che la sua altezza e minore Nel secondo esemplo di reallz
zazlone il blocco 23 dl materlale schlumlflcato v1ene prodot
to alla stessa manlera del primo esemplo d1 reallzzaz1one,
laddove la fotocamera e c1rcondata da un rlvestlmento 22
‘costituito di un sottile fogllo, per 1mped1re che 11 materié
le schiﬁmificénte si pofti iﬁ contéttc dirétto con lé foto
cémeré 10.

Nel secondo esempio di reallzza21one il 1ato superlore della
fotocamera 10 & coperto con un secondo blocco 26 di materla
le schlumlflcato, dal quale essa & separata con un sottile
rivestimento 27 fatto di un foglio di materia artiflclale.
Dopo éver prodotto il primo Blocéo 23 di méteriéle schiﬁmi
flcato i1 rivestimento 27 & stato collocato sulla fotocamera
e’ sul posti scoperti del lato superlore 23' del primo blocco
23 di materiale schiumificato nonch& contro le pareti latera'
11 scoperte 17 della cassa di protez1one 13 Succe531vamente
sul rlvestlmento 27 e stata appllcata 1a massa schlumlflca
bile che succe531vamente & schlumlflcata ed ha formato il
secondo blocco 26 di materiale schiumificato I1 lato superig
re 26' del secondo blocco 26 di materlale schlumlflcato

& complanare ai lati superiori‘della flangla 20, c031cche quan



do il coperchio 19 & épplicéto la fotocamera 10 fra i
due blocchi 23, 26 di materiale sghi&mificétb viene trat
tenuta nella ééssé di ﬁpnobezioﬁe 13 e iﬁ poéizione defi
nita. |
Per estrarre la fotocamera 10 dalla cassa di protezione
13 & p0351b11e togllere 11 secondo blocco di materlale schlu
mificato 26 dopo‘aver‘tolto il coperchlo 19, cosicché &
possibile éccedere,éllé_fotocémeré 10 per estrérlé.
Per mezzo del riﬁestimeﬁto 27 Qiene impédito che il secon-
do blocco 26 di materlale schlumlflcato si comblnl con la
fotocamera 10 oppure con le paretl della cassa di protezio
ne 13. I1 blocco 26 di maberiale schiumificato pué aderire
anche al coperchio 19, cosicche esso puo essere tolto
contemporaneamente con il coperchlo 19.
RIVENDTICAZIONTI
1) Procedimento per 1ncorporare, protetto contro v1bra21on1,
un apparecchlo 10 in una cassa di prote21one rlglda 13, in
cﬁi nellé céssé'di protezione 13 Qiene-abﬁlicato un riVesti
mento interno 23, 26 adattato al contorno dell!’ apparecchlo
10, caratterlzzato dal fatto che il rlvestlmento 1nterno
23, 26 viene prodotto per il fatto che . una materla artlfl
c1ale schlumlflcablle viene immessa nella cassa di protez1o
ne 13, e in presenza dell? apparecchlo 10 nella cassa di
protez1one 13 schlumlflca, nonche dal fatto che l'apparec

chio 10 prlma della sch1um1f10a21one della materla aPtlfl



ciéle %ieﬁe_dotéto élmeno in pértg di_ﬁn riﬁestimento 22,
27.

2) Procedimento secondo 15 Piﬁendicézione 1, cérétterizzato
dal fatto che solo una parte del volume della cassa di

" protezione 13 éiéne schiﬁmificﬁté; nonéhé.dél‘fétto che
almeno su ﬁné'pérete 19 dellg cassa di protezione 13 viene
appoggiéto ﬁn disténziétore 25, che méntiene.premﬁto ﬁn ap
parecchio 10 contro la ﬁérté schiﬁmificété:23 della cassa
di protezione 13.

3} Procedimento‘secondo lé ri&endiéézione'1, cératterizzéto
dal fatto che ié schiﬁmificézione del Qolﬁme della céssé

di protezione 13 évﬁiene secoﬁdo .Qmeﬁo dﬁe fési, nonche
dal fétto che dopo lé primé fése il léto sﬁperiore 23!

del méteriale schiﬁﬁificéto e le péreti scoperte 17 della
céssa di protezioﬁe 13 vengono dotéte di ﬁn riﬁestimento
22, 27 in modo tale che si ottengono blocchi 23, 26 di ma
teriéle schiﬁmificato; reciprocémente éepéréti, ﬁﬁo dei
qﬁali,per togliere l'éppérecchio 10 dallarcassé di prote
zione 13,¢& estraibile.

4) Cassé di protezione con Qn ri;éstiméﬁto interno, prodog
té in base al procedimento secondo lé‘ri&endicézion; da

1 fino a 3, cératterizéété dal fatto che il rivestimento
interno e costituito dé élmeno ﬁn blocéo di méteriéle SChig
mificéto 23; 26; chg-é seﬁaréto dall'éppéreééhio 1Q per

mezzo di un SOttile-ri#estimento 22, 27.

- 14 -



5). Céésé di protezione seéondo la Piéendicézione 4, carét
terlzzata dal fatto che l'apparecchlo 10 per mezzo di almeno
un dlstan21atore 25(gppogglato su un coperchlo asportablle
19, nonche dal fatto che la parte dell’ apparecchlo 10 fron
tegglante il dlstan21atore 25 appogglato su un blocco 23 di
materlale schlumlflcato

6) Cassa di prote21one secondo la rlvendlca21one 4 oppure
5, caratterlzzata dal fatto che l’apparecchlo 10 & c1rconda
to da almeno due blocchl 23, 26 di materlale schlumlflcato
dei quall almeno uno puo essere tolto per estrarre l'appa
recchio 10.

7) CéSSé di protezioné secondo &ﬁérdélléini%endicézioni dé
4 fino a 6, cérétterizzaté dél fétto che-l'éppérecchio 10
con ﬁn dispositi&o di fisééggio 21 e fiséato sﬁ ﬁné parete

18 della cassa di protezione 13.
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