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统

(57)摘要

本发明公开了一种生物质秸秆散烧热风炉

的散料供给系统，包括：秸秆粉碎机；去土机，其

进料口与所述秸秆粉碎机的出料口连通；第一气

力输送管道，其一端与热风炉换热器的烟气出口

连通，另一端与烘干装置的进料口连通；除杂装

置，其设置在第一气力输送管道上，其上部进料

斗与所述去土机的出料口连通；第二气力输送管

道，其一端与烘干装置连通，另一端与烟气除尘

装置连通；烘干装置，其进料口与第一气力输送

管道连通，出料口与所述热风炉的进料口连通。

本发明实现了直接以生物质秸秆捆包为燃料进

行粮食烘干，真正把生物质秸秆散烧热风炉应用

到实际粮食烘干生产中，进而降低了粮食的烘干

成本。
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1.一种生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，包括：

秸秆粉碎机；

去土机，其进料口与所述秸秆粉碎机的出料口连通；

第一气力输送管道，其一端与热风炉换热器的烟气出口连通，另一端与烘干装置的进

料口连通；

除杂装置，其设置在第一气力输送管道上；所述除杂装置的上端设置有封闭式进料斗，

所述进料斗与所述去土机的出料口连通；

第二气力输送管道，其一端与烘干装置连通，另一端与烟气除尘装置连通；

烘干装置，其进料口与第一气力输送管道连通，出料口与所述热风炉的进料口连通。

2.根据权利要求1所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述除

杂装置下部的自动翻板与带有插板的集杂斗连通，通过重力作用把进到除杂装置内的生物

质秸秆散料中的金属类、砖石类等杂质进行自动分离和定时排放。

3.根据权利要求2所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述去

土机采用封闭式刮板去土机；所述去土机的轴线与水平地面之间具有夹角。

4.根据权利要求3所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述去

土机的筛板的筛孔直径为5～15mm，筛孔间距为25～35mm。

5.根据权利要求4所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述第

一气力输送管道从除杂装置至烘干装置之间设置有喷淋管道，所述喷淋管道安装在所述第

一气力输送管道的内部顶部。

6.根据权利要求5所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述烘

干装置上的排潮口与所述第二气力输送管道的烟气入口连通。

7.根据权利要求6所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，还包

括：

烟气除尘装置；

废弃烟气管道，其一端与第一气力输送管道连通，另一端与第二气力输送管道连通，并

靠近在烟气除尘装置一侧设置；

其中，所述废弃烟气管道上安装有烟气定时快开阀门；

引风机，其安装在所述烟气除尘装置的烟气出口处；

烟囱，其安装在所述引风机的烟气出口处。

8.根据权利要求7所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述烟

气除尘装置包括：

陶瓷多管除尘器；

其中，所述烟气除尘装置的烟气入口、出口设置在所述陶瓷多管除尘器上；

布袋除尘器，其烟气入口与所述陶瓷多管除尘器的烟气出口连通；

其中，所述布袋除尘器与所述烟囱之间设置有引风机。

9.根据权利要求8所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，其特征在于，所述烘

干装置的内部顶部设置有喷淋管道。
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一种生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统

技术领域

[0001] 本发明属于生物质秸秆散烧热风炉技术领域，特别涉及一种生物质秸秆散烧热风

炉的散料供给系统。

背景技术

[0002] 目前，生物质、天然气、电、空气能热泵等清洁能源正在逐步替代燃煤。单纯在原有

燃煤炉排基础上改造为生物质秸秆颗粒、压块热风炉还存在以下不足：需要把生物质秸秆

捆包粉碎、去土、烘干、压块(或制粒)，制造出来的压块和颗粒成品还需贮存、装卸和运输才

能作为生物质秸秆颗粒、压块热风炉的燃料。因此，用生物质秸秆颗粒、压块热风炉替代燃

煤热风炉，因其粮食烘干成本比燃煤热风炉高出30％，目前还得不到广大用户接受和认可。

而生物质捆包秸秆因水分高、含土量大还不能直接作为粮食烘干用生物质秸秆散烧热风炉

的燃料。

发明内容

[0003] 本发明的目的是克服现有技术的缺陷，提供了一种生物质秸秆散烧热风炉的散料

供给系统，其能够实现对秸秆的粉碎、去土、烘干并且通过热风炉烟气实现生物质秸秆散料

的输送和烘干，从而实现对秸秆的合理利用，节能减排，并且有效减小热风炉的运行成本。

[0004] 本发明提供的技术方案为：

[0005] 一种生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，包括：

[0006] 秸秆粉碎机；

[0007] 去土机，其进料口与所述秸秆粉碎机的出料口连通；

[0008] 第一气力输送管道，其一端与热风炉换热器的烟气出口连通，另一端与烘干装置

的进料口连通；

[0009] 除杂装置，其设置在第一气力输送管道上；所述除杂装置的上部设置有封闭式进

料斗，所述进料斗与所述去土机的出料口连通；

[0010] 第二气力输送管道，其一端与烘干装置连通，另一端与烟气除尘装置连通；

[0011] 烘干装置，其进料口与第一气力输送管道连通，出料口与所述热风炉的进料口连

通。

[0012] 优选的是，所述除杂装置下部的自动翻板与带有插板的集杂斗连通，通过重力作

用把进到除杂装置内的生物质秸秆散料中的金属类、砖石类等杂质进行自动分离和定时排

放。

[0013] 优选的是，所述去土机采用封闭式刮板去土机；所述去土机的轴线与水平地面之

间具有夹角。

[0014] 优选的是，所述去土机的筛板的筛孔直径为5～15mm，筛孔间距为  25～35mm。

[0015] 优选的是，所述第一气力输送管道从除杂装置至烘干装置之间设置有喷淋管道，

所述喷淋管道安装在所述第一气力输送管道的内部顶部。
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[0016] 优选的是，所述烘干装置上的排潮口与所述第二气力输送管道的烟气入口连通。

[0017] 优选的是，所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，还包括：

[0018] 烟气除尘装置；

[0019] 废弃烟气管道，其一端与第一气力输送管道连通，另一端与第二气力输送管道连

通，并靠近在烟气除尘装置一侧设置；

[0020] 其中，所述废弃烟气管道上安装有烟气定时快开阀门；

[0021] 引风机，其安装在所述烟气除尘装置的烟气出口处；

[0022] 烟囱，其安装在所述引风机的烟气出口处。

[0023] 优选的是，所述烟气除尘装置包括：

[0024] 陶瓷多管除尘器；

[0025] 其中，所述烟气除尘装置的烟气入口设置在所述陶瓷多管除尘器上；

[0026] 布袋除尘器，其烟气入口与所述陶瓷多管除尘器的烟气出口连通；

[0027] 其中，所述布袋除尘器与所述烟囱之间设置有引风机。

[0028] 优选的是，所述烘干装置的内部顶部设置有喷淋管道。

[0029] 本发明的有益效果是：

[0030] 本发明提供的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，能够实现对生物质秸秆捆

包的粉碎、去土、烘干并且通过排出热风炉换热器的烟气实现生物质秸秆散料的输送和烘

干，从而实现对秸秆捆包的合理利用，节能减排，并且有效减小热风炉的运行成本。

附图说明

[0031] 图1为本发明所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统的工艺流程图。

[0032] 图2为本发明所述的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统的主视图。

[0033] 图3为本发明所述的除杂装置的结构示意图。

[0034] 图4为本发明所述的烘干装置的主视图。

[0035] 图5为本发明所述的烘干装置的左视图。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明书文

字能够据以实施。

[0037] 如图1-2所示，本发明提供了一种生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统，主要包

括：秸秆粉碎机110、去土机120、除杂装置130、第一气力输送管道140，第二气力输送管道

150和烘干装置160。

[0038] 秸秆粉碎机110安装在水平地面上；去土机120倾斜设置，即去土机120 的轴线与

水平地面之间具有夹角。其中，秸秆粉碎机110的下方具有出料口  111，去土机120的一端

(位置较低的一端)设置在出料口111的下方，使去土机120的进料口与所述秸秆粉碎机110

的出料口111连通，去土机120的出料口设置在去土机120的另一端(位置较高的一端)。进料

斗130采用封闭式进料斗，除杂装置130的进料口设置在去土机120的出料口的正下方，并与

去土机120的出料口连通。

[0039] 去土机120采用封闭式刮板去土机，由箱体121、上盖板122、下筛板  123、集尘斗
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124、输送链条125及减速机及电机126组成，去土机120安装在所述的秸秆粉碎机110的出料

口和除杂装置130之间，去土机120上的输送链条125在输送生物质秸秆散料过程中，同时把

生物质秸秆散料中的土块被全部碾碎后通过下筛板123清除出去。上盖板122安装在箱体

121的上部；集尘斗124安装在箱体121的下部；下筛板123是用冲有很多圆孔的耐磨钢板制

成并安装在箱体底部，筛孔直径为5～15mm、筛孔间距25～35mm。

[0040] 第一气力输送管道140，其一端与热风炉换热器220的烟气出口处连通，另一端与

烘干装置160的进料口160a连通；所述烘干装置160安装在热风炉  200的前部(替代原燃煤

热风炉的进煤斗)，其进料口160a与第一气力输送管道140连通；其出料口与所述热风炉200

的进料口连通；其排潮口167与第二气力输送管道150连通。其中，第一气力输送管道140上

设有除杂装置  130，所述除杂装置130上的封闭式进料斗131设置在所述去土机120的出料

口正下方，并与去土机120的出料口连通。在第一气力输送管道140内部从进料斗131至烘干

装置160之间设置有喷淋管道141，所述喷淋管道141安装在所述第一气力输送管道140的内

部顶部，用于消灭第一气力输送管道140 内可能发生的火情。所述第一气力输送管道140位

于室外的部分外侧设置有保温层，以此保证管道内的烟气温度不受损失。

[0041] 第二气力输送管道150的一端与烘干装置160的排潮口167相连，另一端与烟气除

尘装置相连；所述烟气除尘装置的烟气出口设置有引风机330，废弃烟气通过所述烟气除尘

装置净化除尘后，通过引风机330经烟囱300排放。所述烟气除尘装置包括：陶瓷多管除尘器

310和布袋除尘器320。其中，所述烟气除尘装置的烟气入口设置在陶瓷多管除尘器310上；

布袋除尘器320 的烟气入口与陶瓷多管除尘器310的烟气出口连通。其中，所述布袋除尘器 

320与烟囱300之间设置有引风机330。废弃烟气管道210，其一端与第一气力输送管道140连

通，另一端与第二气力输送管道150连通，并靠近在烟气除尘装置一侧设置；所述的废弃烟

气管道210内安装有定时快开阀门211，并通过电磁阀来自动控制定时快开阀门211的开启

和关闭。当快开阀门211  的开启时，热风炉换热器220排出的大部分烟气经废弃烟气管道

210直接排放大气中；当快开阀门211的关闭时，热风炉换热器220排出的大部分烟气被迫经

第一气力输送管道140、烘干装置160和第二气力输送管道150排放大气中。这样，通过自动

控制定时快开阀门211的开启和关闭，就能使第一气力输送管道140内的烟气产生脉冲烟气

流。

[0042] 如图3所示，在本实施例中，除杂装置130主要包括：进料斗131、壳体132、链轮

133a、链轮133b、自动翻板134a、自动翻板134b、转轴135a、转轴135b、链条136、集杂斗137、

气缸138和插板139。除杂装置130上部的进料斗131与所述去土机120的出料口连通，其下部

的自动翻板133、集杂斗137、插板139自上而下依次连通。所述自动翻板133a和134b设置在

所述进料斗131的前下方，并与其上部的进料斗131连通。转轴135a分别与链轮133a及自动

翻板134a相连接；转轴135b分别与链轮133b及自动翻板134b  相连接；链条136一端缠绕固

定在链轮133a上，另一端绕过链轮133b上与气缸138相连接。所述自动翻板133的开启和闭

合由气缸138通过电磁阀进行自动控制。当自动翻板134a和134b被自动控制关闭后，废弃烟

气管道上的定时快开阀门被自动控制开始开启，这时第一气力输送管道140内的烟气将处

于低速流动状态，致使进入到自动除杂装置130内的一小部分生物质秸秆散料和金属类、砖

石类等杂质，暂时堆积在自动翻板134a和134b上。当废弃烟气管道上的定时快开阀门被自

动控制关闭后，第一气力输送管道140  内的烟气就会处于高速流动状态，从而把堆积在自
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动翻板134a和134b上的那一小部分生物质秸秆散料和进到除杂装置130内的所有生物质秸

秆散料全部气力输送到烘干装置160中。当自动翻板134a和134b被自动控制开启后，原来堆

积在自动翻板134a和134b上的金属类、砖石类等杂质和进到除杂装置130内的所有金属类、

砖石类等杂质，就会通过重力作用自动分离掉落到集杂斗137中。以此循环往复。待集杂斗

137装满金属类、砖石类等杂质时，再通过人工抽出插板139进行定时排放。

[0043] 如图4-5所示，在本实施例中，烘干装置160主要包括：进料口160a、集料斗161、紧

急快开防火门162、上部过滤网163、下部过滤网164、上部废弃烟气罩165、下部废弃烟气罩

166、排潮口167和喷淋管道161a。所述的上部过滤网163和下部过滤网164分别安装在集料

斗161上部的左、右、后三侧和集料斗161下部的左、右、前、后四侧；所述的上部废弃烟气罩

165  和下部废弃烟气罩166分别安装在集料斗161上部的左、右、后三侧和集料斗161下部的

左、右、前、后四侧；所述的紧急快开防火门162也是维修人员进入集料斗161内的通道，平时

密封安装在集料斗161的左右两侧，如集料斗161内发生火情时，把集料斗161内的生物质秸

秆散料从此处取出；集料斗161内的顶部也设置有喷淋管道161a，所述的喷淋管道161a的作

用是消灭集料斗161内可能发生的火情。当废弃烟气管道210上的定时快开阀门211  被电磁

阀自动控制关闭时，从热风炉换热器220排出的大部分烟气被迫进入第一气力输送管道140

中。低温、潮湿的生物质秸秆散料从除杂装置130进入到第一气力输送管道140后，被高温、

干燥的烟气输送和加热后通过进料口160a进入集料斗161内，首先被阻隔上部过滤网163和

下部过滤网164的内侧进行加热和烘干；当废弃烟气管道210上的定时快开阀门211被电磁

阀自动控制开启后，高温、干燥的生物质秸秆散料通过脉冲烟气流的作用掉落到集料斗161

下部并堆积在热风炉200的生物质秸秆专用炉排201上，然后经生物质秸秆专用炉排201及

其热风炉200的进料装置202定时、定量地输送到热风炉200的炉膛中进行燃烧；从集料斗

161中排出的低温、潮湿的烟气，一部分穿过上部过滤网163进入上部废弃烟气罩165内；另

一部分穿过下部过滤网164进入下部废弃烟气罩166内。二者混合后经排潮口167通过第二

气力输送管道150被输送到陶瓷多管除尘器310内，最后通过烟囱300 排到室外大气中。

[0044] 本发明提供的生物质秸秆散烧热风炉的散料供给系统的工作原理为：

[0045] 生物质秸秆捆包经装载机输送到秸秆粉碎机110中，通过热风炉换热器  220前部

的烟气温度传感器与秸秆粉碎机的变频器相连锁，来自动控制秸秆粉碎机的粉碎速度，以

此把生物质秸秆捆包自动、定时、定量地粉碎成生物质秸秆散料。生物质秸秆散料自秸秆粉

碎机110的出料口进入去土机120的箱体121后，经输送链条125输送到去土机120的出料口。

生物质秸秆散料中的土块在输送过程中因重力作用下沉到去土机120下部的下筛板123上，

粉状土粒可直接通过下筛板123上的筛孔被排到集尘斗124中，小型土块先经过输送链条

125碾碎后再通过下筛板123上的筛孔被排到集尘斗124中，从而彻底地达到去土的目的。

[0046] 生物质秸秆散料经去土机120的出料口经除杂装置130的进料斗131进入壳体132

后，首先去除生物质秸秆散料中金属类、砖石类等杂质，然后再经第一气力输送管道140内

的脉冲烟气流把生物质秸秆散料定时地输送到烘干装置160的集料斗161中。进料斗131采

用封闭式，就是防止室内空气进入第一气力输送管道140内；除杂装置130的作用是自动分

离生物质秸秆散料中金属类、砖石类等杂质。

[0047] 生物质秸秆散料在被第一气力输送管道140内的烟气气力输送、加热和在烘干装

置160中干燥过程中，与高温烟气进行传热和传湿，进而把低温、潮湿的生物质秸秆散料变
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成高温、干燥的生物质秸秆散料后，通过热风炉200 的生物质秸秆专用炉排201及其热风炉

200的进料装置202输送炉膛中进行燃烧；高温、干燥的烟气在第一气力输送管道140和烘干

装置160中，与生物质秸秆散料进行传热和传湿，变成低温、潮湿的废弃烟气后，经第二气力

输送管道150输送到烟气除尘装置净化除尘后再通过烟囱300排放室外大气中。

[0048] 作为进一步的优选，本发明根据热风炉换热器220前的烟气温度传来自动控制秸

秆粉碎机110的粉碎速度，以此把含土量大、水分高的生物质秸秆捆包自动、定时、定量地粉

碎后，先经去土机120进行输送和去土、后经热风炉换热器220排出的烟气进行输送和加热、

再经烘干装置160进行加热和干燥，最后变成水分在15％以下、含土量在3％以下的生物质

秸秆散料，被生物质秸秆专用炉排201及其热风炉200的进料装置202输送炉膛中进行可控

燃烧以此来满足粮食烘干生产的要求。从而真正把生物质秸秆散烧热风炉应用到实际粮食

烘干生产中，进而十分彻底地降低粮食的烘干成本。

[0049] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节和这里示出与描述的图例。
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