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iSradimas priklauso prietaisy sriéiai ir yra skirtas sunaudoto vandens kiekio ir Silumos kiekio apskaitai
uzdaro ir atviro tipo termofikacinése Sildymo sistemose.

Siekiant padidinti pratekéjusio vandens ir Silumos kiekio apskaitos tikslumg ultragarsiniame Silumos
kiekio skaitiklyje, susidedan&iame i$ debitomacio (1), temperatliros matavimo bloko (9) ir skai¢iavimo bloko
(13), debitomatj (1) sudaro debito matavimo ruozas (2) su dviem jame jmontuotais ultragarsiniais keitikliais (3,
4), prijungtais prie signaly komutatoriaus (5), kuris jéjime prijungtas prie siystuvo (7), o i$éjime - prie imtuvo
(6), kurio i$éjimas prijungtas prie signalo laiko sklidimo matavimo modulio (8), pastarasis jéjime prijungtas prie
siystuvo, temperatdros matavimo bloka (9) sudaro du temperatdiros jutikliai (10, 11), prijungti prie temperatlros
matavimo kanalo (12), o skaidiavimo blokg (13) sudaro mikroprocesorius (14), kurio i$éjimuose prijungti
indikatorius (15) ir standartiniy signaly blokas (16), o jéjime temperatiiros matavimo kanalas (12) ir signalo
laiko sklidimo matavimo modulis (8).
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I3radimas oriklauso prietaisy srid¢iai ir yra skirtas su-
naudoto vandens kiekio ir Silumos kiekio apskaitai uzdaro ir
atviro tipvo termofikacinése $ildymo sistemose.

Yra Zinomas $ilumos skaitiklis, kuriame tikslumas pasiekia-
mas dinaminés paklaidos kompensavimo sgskaita. Ji sudaro du
temperaturos jutikliai ir du rezistoriai sujungti tilteliu,
kuriuos maitina pastovios srovés 3altinis. Signalas nuo til-
telio jistrizainés verduodamas per stiprintuva i keitiklj
jtampva-daznis ir j diferencijuojantj stiprintuvg. ltampa i%
diferencijuojanio stiorintuvo i%éjimo paduodama i integrato-
riaus iéjimg, kuriame pakeidisma i laiko intervalg.Impulsy
skaidius, uzZregistruotas Z3ilumos skaitiklyje per tam tikrag
laiko tarpa, proporcingas $ilumos kiekiui (Zilr. TSRS aut.
liud. Nr. 1606878, GOIK I7/08, I990).

Taip pat yra Zinomas Zilumos skaitiklis , kuris susideda i3
dviejy varzos termometry, patalpinty atatinkamai padavimo ir
iséjimo vamzdziuose, ir prijungty prie stabilios srovés 3al-
tinio. Pirmojo varZos termometro gnybtas prijungtas prie vie-
no i§ atémimo bloko jéjimy, Pprie kurio antro iéjimo prijung-
tas antro varzos termometro gnybtas. Atémimo bloko iZéjimas
prijungtas prie keitiklio jtampa-daZnis jiéjimo, kurio igéji-
mas prijungtas orie sutapdinimo schemos jéjimo, kurios i%é-
Jimas per normuojanti skaitikli-daliklji prijungtas prie su-
muojanéio kaupiklio. Silumos skaitiklis taip pat turi debi-
tomati, kurio impulsinis i$éjimas per impulsy formikli ori-
jungtas prie komvparatoriaus jiéjimo. Dgugiklio iéjimai ori-
jungti prie pirmo:varzos termometro, o i$éjimai prijungti
prie vieno is§ atémimo bloko jéjimo, prie antro jo iéjimo pri-
jungtas atraminés jtampos Saltinis, atémimo bloko i%éjimas
prijungtas prie komparatoriaus antro jéjimo, kurio i%éjimas
prijungtas prie sutapdinimo scemos jiéjimo ( Zitr.TSRS aut.
liud. Np. 1767363 ,GOIK I7/I6 | I992).
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Sis $ilumos skaitiklis turi esminiuy trikumy. Silumos kie-
kis ZSisme techninisme sprendime matuojamas panaudojant matuo-
jamos terpés specifine $ilumsg. Specifinés 8§ilumos koeficien-
tas néra pastovus dydis , Jjis priklauso nuo temveraturos,to-
dél apskaidiuojant ilumos kiekj susidaro didelés paklaidos,
turindios didele reik3me prietaiso tikslumui.

I%radimo tikslas yra pratekéjusio vandens ir Silumos kiekio
apskaitos tikslumo padidinimas.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad wultragarsiniame 3ilu-
mos kiekio skaitiklyje, susidedan&isme i$§ debitomalio, tempe-
ratiiros matavimo bloko ir skaidiavimo bloko, debitomati sudaro
debito matavimo ruoZas su dvejais jame jmontuotais ultragarsi-
niais keitikliais, prijungtais prie signaly komutatoriaus,kuris
jéjime prijungtas prie siystuvo, o iZéjime prie imtuvo, kurio
itéjimas orijungtas prie signalo laiko sklidimo matavimo mo-
dulio, pastarasis iéjime prijungtas prie siystuvo, temperaturos
matavimo bloks sudaro du temperatiros jutikliai, prijungti prie
temperatiros matavimo kanalo, o skaiéiavimo blokg sudaro mikro-
procesorius, kurio i3éjimuose prijungti indikatorius ir stan-
dartiniy signaly blokas, o i%éjime temperatiros matavimo kana-
l1das ir signalo sklidimo laiko matavimo modulis.

I3radimo esmé paaiskinta I bréZinyje, kuriame pavaizduota
principiné ultragarsinio 3ilumos skaitiklio schema.

Ultragarsinis 3ilumos kiekio skaitiklis susideda i debito-
madio I, kuri sudaro debito matavimo ruoZzas 2, su dviem jame
imontuotais ultragarsiniais keitikliais 3,%, prijungtais prie
signaly komutatoriaus 5, kuris jiéjime prijungtas prie imtuvo o,
o i%éjime prie siystuvo 7 , kurio idéjimas prijungtas prie sig-
nalo sklidimo matavimo modulio 8, vastarasis jéjime prijungtas
prie imtuvo ©, temperatiros matavimo bloko 9,kuri sudaro du
temperatiiros jutikliai I0,II, prijungti prie temperatiros ma-
tavimo kanalo 12, skai&iavimo bloko 13, susidedanZio i8 mik-
roprocesoriaus I4, kurio i¥éjimuose prijungti indikatorius IS
ir standartiniy signaly blokas 16. Mikroprocesoriaus I# jéji-
mai sujungti su temperatiros matavimo kanalu I2 ir signalo skli-

dimo laiko matavimo moduliu 8.
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Ultragarsinis $ilumos kiekio skaitiklis dirba sekanéiai.

Sidstuvas 7 per komutatoriy 5 trumpu elektriniu signalu su-
sadina ultragarsinj keitikli 3, kurieme 5is signalas pakei-
giamas j skustinj signala. Pastarasis sklinda matuojama terpe
jr susadina ultragarsini keitiklj 4. Jame akustinis signalas
pakeidiamas i elektrini signala, kuri per komutatoriy 5 prii-
ma imtuvas 6. Signalo sklidimo modulis 8 {&matuoja signalo
sklidimo laika t1 i% keitiklio 3 iki keitiklio % pagal formu-
le:

LI S , kur

ultragarso sklidimo greitis matuojemoje terpéje (m/s);

1

- atstumas tarp keitikliy ( m);

matuojamos terpés tekéjimo greitis ( m/s);

kampas tarp matuojamos terpés tekéjimo greidio ir ultra—
garso grei&io sklidimo vektoriy .

Véliau siystuvas 7 ver komutatoriy 5 , trumpu elektriniu
signalu suzadina ultragarsini keitiklji 4 , kuriame Zis signa-
las pakeiliamas i akustinj signalg. Pastarasis sklinda matun-

O g H Q
|

jema terpe ir suZadina ultragarsini keitiklj 3.Jame akustinis
signalas pakeiliamas j elektrinj signala, kuri per komuta-
toriy 5 priima imtuvas 6. Signalo sklidimo laiko modulis 8
ifmatuoja signalo sklidimo laikg t~ i85 keitiklio 4 iki
keitiklio 2 pagal formule

- ultragarso sklidimo greitis matuojamcje terpéje (m/s);
- atstumas tarp keitikliy (m);

matuojamos terpés tekéjimo greitis ( m/s);

- kampas tarp matuojamos terpés tekéjimo greilio ir ult-

o g B Q
|

ragarso greidio sklidimo vektoriy.
Mikroprocesoriaus I# pagalba apskailiuojame matuojamos ter-
pés tekéjimo greiti.Pratekéjusio . vandens kieki V apskai-
&ivojame vagal formuleg:
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L- atstumas tarp keitikliy ( m);

O- kampas tarp matuojamos tervés tekéjimo greitio ir

ultragarso greidio sklidimo vektoriy

t -sigalo sklidimo laikas i8 keitiklio 5 iki keltlkllo

4 ((s )

t*_signalo sklidimo laikas i5 keitiklio # iki keitik-

lio 3 ( s )

Temperatiiros matavimo kanale I2 iSmatuojame temperatiros
jutikliy IO ir II varzas, kurias mikroprocesorius I4 per-
skaidiuoja i paduodamg ir griZtamg matuojamos terpés tempe-
ratiiras, taip pat paduodamos ir griZtamos matuojamos ter-
pés entalpijas. Sunaudotos Ziluminés energijos kiekis apskai-
¢ivojamas:

2

Q=T V @(h -h) 't ,kur

g

vamzd?io spindulys (m );

>y

pratekéjusio vandens kiekis ( n

<
I

matuojamos terpés tankis ( kg/m” );

o paduodamos tervés entalpija(kcal/kg);

g
t - matavimo laikas ( s ).

S

- griztamos tervés entalpija (kcal/kg);

Viei i%matuoti duomenys paduodami i indikatoriy I5 taip pat
i standartiniy signaly bloka I6. IZmatuotas pratekéjes van-
dens kiekis, 3iluminés energijos kiekis ir darbo laikas yra
saugomi mikroprocesoriaus I4 atmintyje.

Lyginant su orototipu , siUlomame techniniame sprendime,
konstruktyviniy priemoniy visuma sumaZzina paklaidas apskai-
giuojent partekéjusio vandens ir ¥iluminés energijos kieki,
dél ko padidéja prietaiso tikslumas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Ultragarsinis ¥ilumos kiekio skaitiklis, susidedantis i3
debitomadio, temperatiros matavimo bloko ir skaidiavimo blo-
xXo besiskiriantis tuo, kad debitomati suda-
ro debito matavimo ruocZzas su dvejais Jjame imontuotais ultra-
garsiniais keitikliais, prijungtais prie signalqzkomutato-
riaus, kuris jiéjime prijungtas prie siystuvo , o i%éjime -
prie imtuvo, kurio iféjimas prijungtas prie signalo laiko
sklidimo matavimo modulio, pastarasis iéjime prijungtas prie
siystuvo, temperaturos matavimo bloks sudaro du temperati-
ros jutikliai, prijungti prie temperatiros matavimo kanalo,
o skai&iavimo bloks sudaro mikroprocesorius, kurio ifeji -
muose prijungti indikatorius ir standartiniy signaly blokas,
o iéjime temperatiros matavimo kanalas ir signalo laiko
sklidimo matavimo modulis.
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