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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a hybrid drive for a vehicle, in which a first drive unit (1) drives a
first axle (8) of the vehicle, while a second drive unit (9) drives a second axle (11) of the vehicle, wherein both drive units (1, 9)
jointly determine the power of the vehicle. In the method, all possible transmission ratios of the first drive unit (1) connected to a
first transmission (4) and of the second drive unit (9) connected to a second transmission (10) are determined to optimally divide
the power for the vehicle, wherein for all combinations of transmission ratios a quality criterion for the transmission ratios and tor-
ques for the first and the second drive unit (1, 9) are determined according to a driver request.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Betreiben eines Hybridantriebes fiir ein Fahrzeug, bei welchem ein erstes Antriebsaggre-
gat (1) eine erste Achse (8) des Fahrzeuges antreibt, wihrend ein zweites Antriebaggregat (9) eine zweite Achse (11) des Fahrzeu-
ges antreibt, wobei beide Antriebsaggregate (1, 9) gemeinsam die Leistung des Fahrzeuges bestimmen. Bei dem Verfahren werden
zur optimalen Leistungsaufteilung fiir das Fahrzeug alle moglichen Ubersetzungen des mit einem ersten Getriebe (4) verbundenen
ersten Antricbsaggregates (1) und des mit einem zweiten Getriebe (10) verbundenen zweiten Antriebsaggregates (9) bestimmt,
wobei fiir alle Kombinationen von Ubersetzungen in Abhéngigkeit vom einem Fahrerwunsch ein Giitekriterium fiir die Uberset-
zungen und Drehmomente fiir das erste und das zweite Antriebsaggregat (1, 9) bestimmt werden.
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Titel

Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben eines Hybridantriebes flr ein

Fahrzeug

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Hybridantriebes fur
ein Fahrzeug, bei welchem ein erstes Antriebsaggregat eine erste Achse des
Fahrzeuges antreibt, wahrend ein zweites Antriebsaggregat eine zweite Achse
des Fahrzeuges antreibt, wobei beide Antriebsaggregate gemeinsam die
Leistung des Fahrzeuges bestimmen sowie eine Vorrichtung zur Durchfihrung

des Verfahrens.

Es werden verstarkt Fahrzeuge mit Hybridantrieben entwickelt, bei welchen
verschiedene Antriebe fur eine Antriebsaufgabe genutzt werden. Dabei konnen
die einzelnen Motoren in dem Hybridantrieb unterschiedlich
zusammenarbeiten. Sie wirken entweder gleichzeitig oder es wirkt nur eine

Antriebseinheit auf das zu bewegende Fahrzeug.

Bei den so genannten Parallelhybriden befindet sich ein elektrischer Antrieb
auf der Welle eines Verbrennungsmotors. Ein Verfahren zur Bestimmung eines
Leistungsaufteilungsfaktors fur ein solches Fahrzeug, bei welchem beide
Antriebsaggregate eine Beitrag zur Leistung des Fahrzeuges einbringen, ist
aus der DE 103 23 722 A1 bekannt. Bei diesem Verfahren wird eine

Kostenfunktion minimiert, die von dem Leistungsaufteilfaktor abhangt. Durch
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Bestimmung des Minimums der Kostenfunktion wird ein solcher
Leistungsaufteilfaktor ermittelt, fir den der geringste Brennstoffverbrauch

bendtigt wird.

Neben den Parallelhybridfahrzeugen sind Hybridkonzepte bekannt, welche

eine separat elektrisch angetriebene Fahrzeugachse aufweisen.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemafe Verfahren zum Betreiben eines einen Hybridantrieb
aufweisenden Fahrzeuges mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist den
Vorteil auf, dass eine optimale Leistungsaufteilung bei Achshybridkonzepten
gegeben ist. Zur Leistungsaufteilung des Fahrzeuges werden alle moglichen
Ubersetzungen des mit einem ersten Getriebe verbundenen ersten
Antriebsaggregates und des mit einem zweiten Getriebe verbundenen zweiten
Antriebsaggregates bestimmt, wobei flr alle Kombinationen von
Ubersetzungen der beiden Getriebe in Abhéngigkeit vom einem Fahrerwunsch
ein Gultekriterium fir die Ubersetzungen und Drehmomente flir das erste und
das zweite Antriebaggregat bestimmt werden. Durch den Algorithmus werden
gleichzeitig Vorgaben fur die Sollmomente der vorhandenen beiden
Antriebsaggregate als auch Vorgaben fiir die Ubersetzungsverhaltnisse der
beiden Getriebe erzeugt. Auf eine vorherige Bestimmung einer Drehzahl der

Antriebsaggregate kann dabei verzichtet werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung werden die Ubersetzungen fiir beide den
Antriebsaggregaten zugeordneten Getriebe mit den jeweils zugehorigen
Gutekriterium und den Drehmomenten fur das erste und das zweite
Antriebsaggregat in einer Tabelle hinterlegt, welche zur Steuerung und/oder
Regelung der Antriebsaggregate genutzt wird. Bei einer Anderung des

Fahrerwunsches, der Fahrzeuggeschwindigkeit, dem elektrischen
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Energiebedarf des Fahrzeuges bei der Verwendung eines Elektromotors als
ein Antriebsaggregat oder dem Ladezustand der Traktionsbatterie kbnnen
sofort die Ubersetzungsverhéltnisse der beiden Getriebe und die
Solldrenmomente der beiden Antriebsaggregate aus der Tabelle ausgelesen
und an den Antriebsaggregaten eingestellt werden, so dass zu jedem Zeitpunkt
eine optimale Leistungsaufteilung zwischen den beiden Antriebsaggregaten
gegeben ist. Mittels der Ubersetzungen sind jederzeit Riickschlisse auf die

Drehzahl der Antriebsaggregate des Fahrzeuges moglich.

Vorteilhafterweise werden aus der Tabelle die Soll- Ubersetzungen des ersten
und des zweiten Antriebsaggregates anhand des Gutekriteriums mit dem
kleinsten Wert ausgelesen. Mittels des Gutekriteriums wird die beste
Kombination der Ubersetzungen aus der Tabelle bestimmt, die

energietechnisch den verbrauchsarmsten Antrieb des Fahrzeuges ermoglicht.

In einer Ausgestaltung werden die so ermittelten Soll-Ubersetzungen an eine
Getriebesteuereinheit Gbermittelt, welche die Soll-Ubersetzungen anhand der
aktuellen Antriebsbedingungen prift und den aktuellen Antriebsbedingungen
entsprechende Ist-Ubersetzungen an den Getrieben der beiden
Antriebsaggregate einstellt. Somit wird sichergestellt, dass immer die aus Sicht

des Getriebesteuergerates besten Ubersetzungen eingestellt werden.

Bei einem Unterschied zwischen den von dem Getriebesteuergerat
eingestellten Ubersetzungen und den Soll-Ubersetzungen aus der Tabelle wird
auf jeden Fall sichergestellt, dass auch Aspekte bertcksichtigt wurden, die bei

der Bestimmung der Soll-Ubersetzungen keine Beachtung fanden.

Bei Ubereinstimmung der Ist-Ubersetzungen mit den ermittelten Soll-
Ubersetzungen werden die zu den Soll-Ubersetzungen in der Tabelle
abgelegten Drehmomente an den beiden Antriebsaggregaten eingestellt, und

so die optimale Leistungsaufteilung der beiden Antriebsaggregate erreicht.
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Alternativ werden bei Nichtlibereinstimmung der Soll-Ubersetzungen mit den
durch die Getriebesteuereinheit eingestellten Ist-Ubersetzungen , anhand der
Ist-Ubersetzungen flir die Getriebe beider Antriebseinheiten aus der Tabelle
die zu den Ist-Ubersetzungen gehérenden Drenmomente ausgelesen und an
den Antriebsaggregaten eingestellt. Dies ist moglich, da das
Getriebesteuergerat zurlickmeldet, welche Ubersetzungen es tatséchlich
eingelegt hat. Dem Getriebesteuergerat ist eine solche freie Einstellmoglichkeit
vorbehalten, um sicherzustellen, dass immer die optimale Leistungsaufteilung

zwischen den beiden Antriebsaggregaten realisiert wird.

Vorteilhafterweise wird an einem Getriebe eines Antriebsaggregates die
ermittelte Soll-Ubersetzung eingestellt , wahrend die Ubersetzung flir das
andere Getriebe des anderen Antriebsaggregates in Abhangigkeit des
Fahrerwunsches und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder der am
Getriebe eingestellten Ubersetzung und/oder dem Soll-Drehmoment, welches
mit der an dem Getriebe des Antriebsaggregates eingestellten Soll-
Ubersetzung korreliert, bestimmt wird. Das erfindungsgemaéfe Verfahren
berlicksichtigt somit auch den Fall, dass nur eine ermittelte Soll-Ubersetzung
sich als optimal erwiesen hat. Fir diese Soll-Ubersetzung wird das Soll-
Drehmoment aus der Tabelle entnommen, wahrend flr das andere
Antriebsaggregat das Solldrehmoment berechnet werden muss, da nur so eine
optimale Leistungsaufteilung zwischen den beiden Antriebaggregaten erreicht

werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung wird die optimale
Leistungsaufteilung dadurch erzielt, dass der Wert des Gutekriteriums in
Abhangigkeit vom eingesetzten Kraftstoff des als Verbrennungsmotor
ausgebildeten ersten Antriebaggregates und der elektrischen Energie des als
Elektromotor ausgebildeten zweiten Antriebsaggregates bestimmt wird. Da sich

aus den Kombinationen von Ubersetzungen anhand der Fahrgeschwindigkeit
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die Drehzahlen flr den Verbrennungsmotor und den Elektromotor ermitteln
lassen, lasst sich mittels dieser Drehzahlen und dem Fahrerwunsch der Wert
des Gutekriteriums feststellen, welches beispielsweise die von dem
Elektromotor aufgebrachte elektrische Energie und den vom

Verbrennungsmotor eingesetzten Kraftstoff gegeneinander gewichtet.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, dass der Wert des Gutekriteriums in
Abhangigkeit von der als Verbrennungsmotor ausgebildeten ersten
Antriebsaggregats erzeugten Schadstoffemission bestimmt wird. Somit konnte
aber auch festgestellt werden, dass unter gegebenen Bedingungen ein rein
elektrisches Fahren eine bessere Alternative darstellt, als der gemeinsame

Antrieb des Fahrzeuges durch den Verbrennungsmotor und den Elektromotor.

In einer Ausgestaltung werden die mdglichen Ubersetzungen fiir das erste
Getriebe des ersten Antriebaggregats und fur das zweite Getriebe des zweiten
Antriebsaggregats eingeschrankt, indem bei einer vorgegebenen
Fahrzeuggeschwindigkeit solche Ubersetzungen eliminiert werden, welche
eine Uber- oder Unterschreitung einer Drehzahlschwelle und/oder eine Uber-
oder Unterschreitung einer Drehmomentschwelle bewirken. Somit wird
verhindert, dass bei der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit ein
Antriebsaggregat durch die Wahl einer Ubersetzung auRerhalb seines
zulassigen Betriebsbereiches sowohl hinsichtlich Drehzahl als auch

Drehmoment betrieben wird.

In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist eine Vorrichtung zum
Betreiben eines Hybridantriebes flr ein Fahrzeug vorgesehen, bei welchem ein
erstes Antriebsaggregat eine erste Achse des Fahrzeuges antreibt, wahrend
ein zweites Antriebaggregat eine zweite Achse des Fahrzeuges antreibt, wobei

beide Antriebsaggregate gemeinsam die Leistung des Fahrzeuges bestimmen.
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Um eine optimale Leistungsaufteilung der Antriebsaggregate bei
Achshybridkonzepten einzustellen, werden alle méglichen Ubersetzungen des
mit einem ersten Getriebe verbundenen ersten Antriebsaggregates und des mit
einem zweiten Getriebe verbundenen zweiten Antriebsaggregates bestimmt,
wobei Mittel vorhanden sind, die fiir alle Kombinationen von Ubersetzungen
der beiden Getriebe in Abhangigkeit vom einem Fahrerwunsch ein
Glitekriterium fir die Ubersetzungen und Drehmomente fiir das erste und das
zweite Antriebaggregat bestimmen. Diese Vorrichtung hat den Vorteil der
gleichzeitigen Bestimmung von den jeweiligen Getriebelbersetzungen sowie

der Bestimmung der Soll-Drehmomente fur die Antriebsaggregate.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ermittelt ein Motorsteuergerat des ersten
Antriebsaggregates die Kombinationen der Ubersetzungen, das Glitekriterium
und die Drenmomente flr das erste und das zweite Antriebsaggregat und
speichert diese in einer Tabelle ab. Die Tabelle enthalt dabei vorteilhafterweise
alle moglichen Kombinationen der Ubersetzungen, denen das jeweilige

Solldrehmoment der einzelnen Antriebaggregate zugeordnet ist.

Das Motorsteuergerat des ersten Antriebsaggregates ist zur Ermittlung des
Fahrerwunsches mit einem Fahrpedalgeber verbunden und fuhrt gleichzeitig
an eine Getriebesteuereinheit, welcher das Motorsteuergerat die Soll-
Ubersetzungen beider Antriebsaggregates Ubermittelt, die das
Motorsteuergerat des ersten Antriebsaggregates in Abhangigkeit von dem
besten Gutekriterium aus der Tabelle ausgelesen hat. Durch die Verwendung
der an sich im Fahrzeug vorhandenen Steuergerate lasst sich die
Leistungsaufteilung der beiden Antriebsaggregate ohne zusatzlichen Aufwand

an Hardware kostengunstig ermitteln.

Das Getriebesteuergerat prift die Gbermittelten Soll-Ubersetzungen in
Abhangigkeit der aktuellen Antriebssituation des Fahrzeuges und meldet dem

Motorsteuergerat des ersten Antriebsaggregates die tatsachlich eingestellten
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Ist-Ubersetzungen zurlick. Somit ist sichergestellt, dass das
Getriebesteuergerat die Prioritat Gber die Einstellung der Ubersetzungen an
den beiden Getrieben behalt, um sicherzustellen, dass alle sich aus der
aktuellen Fahrsituation des Fahrzeuges ergebenden Bedingungen

bertcksichtigt werden.

In einer Ausgestaltung wahlt das Motorsteuergerat anhand der von dem
Getriebesteuergerat gemeldeten Ist-Ubersetzungen aus der Tabelle die
zugehdrigen Soll-Drehmomente aus und gibt diese an die Antriebsaggregate
weiter. Durch diese fein abgestimmte Auswahl der Solldrehmomente wird
immer die optimale Leistungsaufteilung an den beiden Antriebsaggregaten

erreicht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung Iasst zahlreiche Ausfihrungsformen zu. Eine davon soll anhand

der in der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigt:

Figur 1: Prinzipdarstellung eines Hybridkonzeptes mit einer separat
elektrisch angetriebenen Achse

Figur 2: schematisches Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispieles des

erfindungsgemalien Verfahrens

Ausfuhrungsformen der Erfindung
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Gemalf Figur 1 sind ein Verbrennungsmotor 1 und ein erster Elektromotor 2
auf der Antriebswelle 3 des Verbrennungsmotors 1 angeordnet. Der erste
Elektromotor 2 fuhrt an eine erste Getriebeeinheit 4, welche Uber die
Antriebswelle 5 mit einem Differential 6 verbunden ist, das das Drehmoment an

eine Achse 8 weiterleitet, an welcher ein Rad 7 befestigt ist.

Ein zweiter Elektromotor 9 ist mit einer zweiten Getriebeeinheit 10 auf einer
zweiten Achse 11 des Fahrzeuges montiert, wobei das von dem zweiten
Elektromotor 9 erzeugte Drehmoment an ein Rad 12 weitergegeben wird,

welches von der zweiten Achse 11 angetrieben wird.

Der Verbrennungsmotor 1 ist mit einem Motorsteuergerat 13 verbunden, durch
welches die Ablaufe im Verbrennungsmotor 1 gesteuert und geregelt werden.
Das Motorsteuergerat 13 erhalt Signale von einer Vielzahl von Sensoren,
wovon im vorliegenden Beispiel nur der Fahrwertgeber 14, welcher mit einem
von dem Fahrzeugfuhrer betatigten Fahrpedal verbunden ist, und ein
Drehzahlsensor 18 zur Ermittiung der Fahrzeuggeschwindigkeit dargestellt

sind.

Daruber hinaus ist der erste Elektromotor 2 mit einem ersten
Elektromotorsteuergerat 15 verbunden, wahrend der zweite Elektromotor 9 mit
einem zweiten Elektromotorsteuergerat 16 verbunden ist. Die beiden
Getriebeeinheiten 4 und 10 fuhren an ein gemeinsames Getriebesteuergerat
17. Das Motorsteuergerat 13 ist sowohl mit dem Getriebesteuergerat 17 als
auch mit dem ersten Elektromotorsteuergerat 15 und dem zweiten

Elektromotorsteuergerat 16 verbunden.

Anhand von Figur 2 soll nun eine mdgliche Ausfuhrungsform der Erfindung
erlautert werden, mittels welcher eine optimale Leistungsaufteilung zwischen

dem Verbrennungsmotor 1 und dem zweiten Elektromotor 9 eingestellt wird.
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Die optimale Leistungsaufteilung wird in diesem Beispiel mit Hilfe des

Motorsteuergerates 13 ermittelt.

Im Block 201 werden der Fahrerwunsch und die Fahrzeuggeschwindigkeit
bestimmt. Der Fahrerwunsch wird dabei durch eine positive oder negative
Beschleunigung charakterisiert, welche durch die Stellung des Fahrpedals 14
vorgegeben wird. Das Fahrpedal 14 kann dabei ein Gaspedal oder ein
Bremspedal sein. Anhand der Stellung des Gaspedals und/oder der Stellung
des Bremspedals sowie der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit, welche mit
dem Drehzahlsensor 18 bestimmt wurde, wird die vom Fahrer gewlinschte

Leistung fur den Fahrzeugvortrieb ermittelt.

Im nachsten Block 202 werden alle méglichem Ubersetzungen flr jedes der
Getriebe 4 und 10 bestimmt. Dabei werden bei jedem Getriebe 4, 10 zuerst die
Drehzahlen und anschlieRend die Drehmomente, die jeweils auf den
Verbrennungsmotor 1 und den Elektromotor 9 Ubertragen werden, betrachtet.
Fuhrt eine Ubersetzung zur Uberschreitung einer applizierbaren
Drehzahlschwelle (Maximaldrehzahl) des Verbrennungsmotors 1 oder des
zweiten Elektromotors 9, wird diese Ubersetzung im weiteren Verlauf der
Bestimmung der Leistungsaufteilung zwischen dem Verbrennungsmotor 1 und
dem Elektromotor 9 nicht weiter betrachtet. Ebenso wird mit Ubersetzungen
verfahren, die zur Unterschreitung einer Drehzahlschwelle (Mindestdrehzahl)
fuhren. Als Beispiel fur diese Mallnahme sei hier angeflhrt, dass die den
ersten und den zweiten Gang reprasentierenden Ubersetzungen aus der
weiteren Betrachtung ausgeschlossen werden, wenn die

Fahrzeuggeschwindigkeit bei 130 h/km liegt.

Eine vergleichbare Betrachtung wird fur die Drehmomente des
Verbrennungsmotors 1 und des zweiten Elektromotors 9 angestellt, welche fur
die Vortriebsleistung des Fahrzeuges zusténdig sind. Ubersetzungen, die zum

Unter- oder Uberschreiten von applizierbaren Drenmomentenschwellen fiihren,
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werden ebenfalls nicht weiter bertcksichtigt. Diese Momentenschwellen
hangen zum Beispiel von minimalen oder maximalen Drehmomenten oder
einer gewunschten Drehmomentenreserve ab. Reicht beispielsweise eine
Vortriebsleistung, welcher ein finfter Gang aufbringt, nicht aus, um den
Fahrerwunsch zu realisieren, wird eine Ubersetzung des vierten Ganges
eingestellt, mit welcher der gewiinschte Vortrieb erreicht wird. Die Ubersetzung

des funften Ganges wird nun aus der weiteren Betrachtung ausgeschlossen.

Nach Ausschluss der im Block 202 ermittelten, nicht weiter verwendbaren
Ubersetzungen werden im Block 203 alle verbleibenden Ubersetzungen der
Getriebe 4 und 10 miteinander kombiniert. Im Block 204 werden fur jede
verbleibende Kombination von Ubersetzungen der Getriebe 4 und 10 mittels
der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit, die Drehzahlen fur den
Verbrennungsmotor 1 und den zweiten Elektromotor 9 bestimmt. Mit diesen
Drehzahlen und dem Fahrerwunsch wird im Block 205 mit der an sich aus der
DE 10 2005 044 268 A1 bekannten Methode der Wert eines Gutekriteriums
ermittelt. Das Gutekriterium stellt in diesem Fall eine Kostenfunktion fur den
Energieverbrauch oder den Emissionsausstof} dar, wodurch die
Leistungsaufteilung zwischen dem Verbrennungsmotor 1 und dem zweiten
Elektromotor 9 gesteuert oder geregelt wird. Durch Anwendung dieses
Verfahrens werden sowohl die optimalen Drehmomente fur den zweiten
Elektromotor 9 und den Verbrennungsmotor 1 als auch der Wert des
Gutekriteriums bei der optimalen Drehmomentenaufteilung berechnet. Fur jede
Kombination von Ubersetzungen der Getriebe 4 und 10 werden nun in eine
Tabelle die zugehdrigen Solldrehmomente fur den Verbrennungsmotor 1, den
ersten Elektromotor 2 und den zweiten Elektromotor 9 sowie das fur die

optimale Drehmomentenaufteilung bestimmte Gutekriterium abgelegt.

Im Block 206 wird aus der Tabelle die optimale Kombination fur die
Ubersetzungen der Getriebe 4 und 10 bestimmt. Dazu wird aus der Tabelle das

Gutekriterium mit dem kleinsten Wert ausgewahlt. Die dazu gehorenden
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Ubersetzungen gelten als die Soll-Ubersetzungen flur die Getriebe 4 und 10.
Die so ermittelten Soll-Ubersetzungen werden im Block 207 von dem
Motorsteuergerat 13 an das Getriebesteuergerat 17 Ubermittelt. Das
Getriebesteuergerat 17 entscheidet, ob die tbermittelten Soll-Ubersetzungen
eingestellt werden kdénnen und stellt nach Prifung der aktuellen
Betriebssituation der Getriebe 4 und 10 Ist-Ubersetzungen ein. Diese Ist-

Ubersetzungen werden im Block 208 an das Motorsteuergerét 13 gesendet.

Im Block 209 pruft das Motorsteuergerat 13, ob die eingestellten Ist-
Ubersetzungen mit den Soll-Ubersetzungen Ubereinstimmen. Ist dies der Fall,
werden die in der Tabelle zu den Soll-Ubersetzungen gehérenden optimalen
Drehmomente ausgelesen. Das Motorsteuergerat 13 stellt an dem
Verbrennungsmotor 1 das so ermittelte optimale Drehmoment ein und
ubermittel an das zweite Elektromotorsteuergerat 16 das optimale Drehmoment
fur den zweiten Elektromotor 9, welches durch das zweite

Elektromotorsteuergerat 16 an diesem eingestellt wird.

Unterscheiden sich die Soll-Ubersetzungen aber von den, durch das
Getriebesteuergeréat 17 eingestellten Ist-Ubersetzungen, liest das
Motorsteuergerat 13 aus der Tabelle die zu der Kombination der Ist-
Ubersetzungen gehdrenden Drehmomente aus, welche in der eben
beschriebenen Art und Weise am Verbrennungsmotor 1 und dem zweiten

Elektromotor 9 eingestellt werden.

Stellt sich bei dem Vergleich der Soll- mit den Ist-Ubersetzungen heraus, dass
nur an einem Getriebe 4 die ermittelte optimale Soll-Ubersetzung eingestellt
werden konnte, wird fur dieses eine Antriebsaggregat 1 das zugehdrige
Drehmoment aus der Tabelle ausgelesen und an dem Antriebsaggregat 1
eingestellt. Das Solldrehnmoment flr das andere Antriebsaggregat 9 wird

anschliellend aus dem Fahrerwunsch, der Fahrzeuggeschwindigkeit, der
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eingestellten Ubersetzung und dem Solldrehmoment des ersten

Antriebsaggregates 1 berechnet.
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5 Anspruche
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Verfahren zum Betreiben eines Hybridantriebes fur ein Fahrzeug, bei
welchem ein erstes Antriebsaggregat (1) eine erste Achse (8) des
Fahrzeuges antreibt, wahrend ein zweites Antriebaggregat (9) eine
zweite Achse (11) des Fahrzeuges antreibt, wobei beide
Antriebsaggregate (1, 9) gemeinsam die Leistung des Fahrzeuges
bestimmen, dadurch gekennzeichnet, dass zur Leistungsaufteilung alle
moglichen Ubersetzungen des mit einem ersten Getriebe (4)
verbundenen ersten Antriebsaggregates (1) und des mit einem zweiten
Getriebe (10) verbundenen zweiten Antriebsaggregates (9) bestimmt
werden, wobei flir alle Kombinationen von Ubersetzungen der beiden
Getriebe (4,10) in Abhangigkeit vom einem Fahrerwunsch ein
Glitekriterium fiir die Ubersetzungen und Drehmomente fiir das erste

und das zweite Antriebaggregat (1, 9) bestimmt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubersetzungen fur beide den Antriebsaggregaten (1, 9) zugeordneten
Getriebe (4, 10) mit den jeweils zugehorigen Gutekriterium und den
Drehmomenten fur das erste und das zweite Antriebsaggregat (1, 9) in
einer Tabelle hinterlegt werden, welche zur Steuerung und/oder

Regelung der Antriebsaggregate (1, 9) genutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass aus der
Tabelle die Soll- Ubersetzungen des ersten und des zweiten
Antriebsaggregates (1, 9) anhand des Gutekriteriums mit dem kleinsten

Wert ausgelesen werden.
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Verfahren nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass die Soll-
Ubersetzungen an eine Getriebesteuereinheit (17) Gbermittelt werden,
welche die Soll-Ubersetzungen anhand der aktuellen
Antriebsbedingungen pruft und den aktuellen Antriebsbedingungen
entsprechende Ist-Ubersetzungen in den Getrieben (4, 10) der beiden

Antriebsaggregate (1, 9) einstellt.

Verfahren nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass bei
Ubereinstimmung der Ist-Ubersetzungen mit den ermittelten Soll-
Ubersetzungen die zu den Soll-Ubersetzungen in der Tabelle
abgelegten Drehmomente an den beiden Antriebsaggregaten (1, 9)

eingestellt werden.

. Verfahren nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass bei

Nichtlbereinstimmung der Soll-Ubersetzungen mit den durch die
Getriebesteuereinheit (17) eingestellten Ist-Ubersetzungen anhand der
Ist-Ubersetzungen fiir die Getriebe (4, 10) beider Antriebseinheiten (1,
9) aus der Tabelle die zu den Ist-Ubersetzungen gehérenden
Drehmomente ausgelesen und an den Antriebsaggregaten (1, 9)

eingestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass an einem
Getriebe (4, 10) eines Antriebsaggregates (1, 9) die ermittelte Soll-
Ubersetzung eingestellt wird, wahrend die Ubersetzung flr das andere
Getriebe (4, 19) des anderen Antriebsaggregates (1, 9) in Abhangigkeit
des Fahrerwunsches und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder
der am Getriebe (4, 10) eingestellten Ubersetzung und/oder dem Soll-
Drehmoment, welches mit der an dem Getriebe (4, 10) des
Antriebsaggregates (1, 9) eingestellten Soll-Ubersetzung korreliert,

bestimmt wird.
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Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass der
Wert des Gutekriteriums in Abhangigkeit vom eingesetzten Kraftstoff
des als Verbrennungsmotor ausgebildeten ersten Antriebaggregates (1)
und der elektrischen Energie des als Elektromotor ausgebildeten

zweiten Antriebsaggregates (9) bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass der
Wert des Gutekriteriums in Abhangigkeit von der als
Verbrennungsmotor ausgebildeten ersten Antriebsaggregats (1)

erzeugten Schadstoffemission bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
moglichen Ubersetzungen fiir das erste Getriebe (4) des ersten
Antriebaggregats (1) und fur das zweite Getriebe (10) des zweiten
Antriebsaggregats (9) eingeschrankt werden, indem bei einer
vorgegebenen Fahrzeuggeschwindigkeit solche Ubersetzungen
eliminiert werden, welche eine Uber- oder Unterschreitung einer
Drehzahlschwelle und/oder eine Uber- oder Unterschreitung einer

Drehmomentschwelle bewirken.

Vorrichtung zum Betreiben eines Hybridantriebes flr ein Fahrzeug, bei
welchem ein erstes Antriebsaggregat (1) eine erste Achse (8) des
Fahrzeuges antreibt, wahrend ein zweites Antriebaggregat (9) eine
zweite Achse (11) des Fahrzeuges antreibt, wobei beide
Antriebsaggregate (1, 9) gemeinsam die Leistung des Fahrzeuges
bestimmen, dadurch gekennzeichnet, dass zur Leistungsaufteilung alle
moglichen Ubersetzungen des mit einem ersten Getriebe (4)
verbundenen ersten Antriebsaggregates (1) und des mit einem zweiten
Getriebe (10) verbundenen zweiten Antriebsaggregates (9) bestimmt

werden, wobei Mittel (13) vorhanden sind, die flr alle Kombinationen
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von Ubersetzungen der beiden Getriebe (4,10) in Abhangigkeit vom
einem Fahrerwunsch ein Gitekriterium fur die Ubersetzungen und
Drehmomente fUr das erste und das zweite Antriebaggregat (1, 9)

bestimmen.

Vorrichtung nach Anspruch 11 dadurch gekennzeichnet, dass ein
Motorsteuergerat (13) des ersten Antriebsaggregates (1) die
Kombinationen der Ubersetzungen, das Glitekriterium und die
Drehmomente fUr das erste und das zweite Antriebsaggregat (1, 9)

ermittelt und in einer Tabelle abspeichert.

Vorrichtung nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, dass das
Motorsteuergerat (13) des ersten Antriebsaggregates (1) zur Ermittlung
des Fahrerwunsches mit einem Fahrpedalgeber (14) verbunden ist und
gleichzeitig an eine Getriebesteuereinheit (17) fuhrt, welcher das
Motorsteuergerat (13) die Soll-Ubersetzungen tbermittelt, die das
Motorsteuergerat (13) des ersten Antriebsaggregates (1) in
Abhangigkeit von dem besten Gutekriterium aus der Tabelle ausgelesen
hat.

Vorrichtung nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebesteuergerat (17) die Ubermittelten Soll-Ubersetzungen in
Abhangigkeit der aktuellen Antriebssituation des Fahrzeuges pruft und
dem Motorsteuergerat (13) des ersten Antriebsaggregates (1) die

tatsachlich eingestellten Ist-Ubersetzungen zurlickmeldet.

Vorrichtung nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet, dass das
Motorsteuergerat (13) anhand der von dem Getriebesteuergerat (17)
gemeldeten Ist-Ubersetzungen aus der Tabelle die Soll-Drehmomente

auswahlt und an die Antriebsaggregate (1, 9) weitergibt.
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’ zusitzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behtrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur emlge der erfordertichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, n&miich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderiichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
. Recherchenbericht beschrinkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwédhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen'hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenentalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter W|derspruch gezahlt,
- jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP2009 /060485

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen wvon) Erfindungen enthalt,
namlich: : :

1. Anspriiche: 1-5,8-13

Verfahren und Vorrichtung zur Optimalauswahl von moglichen
Ubersetzungen

2. Anspriiche: 6,7,14,15

Verfahren und Vorrichtung zur Unterdrickung einer
ausgewdhlten, optimalen Ubersetzung




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/060485

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der’

Datum der

‘angefiihrtes Patentdokument Vertffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung
DE 102006046419 Al = 08-05-2008 EP = 2064081 Al 03-06-2009
WO 2008034520 Al 27-03-2008
| US 2009211824 Al 27-08-2009
AT 9756 Ul 15-03-2008 EP 2097304 A2 09-09-2009
WO 2008071381 A2 19-06-2008
DE 102005044828 Al  29-03-2007 KEINE '
DE 102005044268 Al  29-03-2007 KEINE
DE 102006036443 Al  07-02-2008 WO 2008015049 Al 07-02-2008
EP 1724142 A 22-11-2006 AT 404412 T 15-08-2008
‘ ' JP 2006298369 A 02-11-2006
| US 2006258505 Al 16-11-2006
DE 102005001507 Al 27-07-2006 EP 1836416 Al 26-09-2007
' WO 2006074760 Al 20-07-2006
| US - 2008085815 Al 10-04-2008
DE 102005022314 Al  16-11-2006 EP. 1880128 Al 23-01-2008
: WO 2006119868 Al 16-11-2006
- JP 2008540951 T 20-11-2008
KR 20080005541 A 14-01-2008
o US 2008305927 Al 11-12-2008
DE 102006018438 Al 25-10-2007 = KEINE

Fommbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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