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(57) Abstract: The invention relates to a brush head (100, 200) for an acoustic toothbrush, comprising a brush neck (110, 210). Said
brush neck (110, 210) comprises, in a distal area, a cleaning element (130, 230) with an alignment axis (131, 231), in particular
several filaments for cleaning teeth. The brush neck (110, 210) also comprises, in a proximal area, an adapter (120, 220) with an
adapter axis (121, 221) for coupling to the brush head (100, 200) with a vibration generator (300) and for transmitting vibrations
from the vibration generator (300) to the cleaning element (130, 230). The adapter axis (121, 221) forms with the alignment axis
(131, 231) an angle greater than 90°, preferably an angle of between 91° - 120°, especially an angle of between 95° - 105°, in

part

icularly preferably an angle of between 98° - 102°,

(57) Zusammenfassung: Ein Biirstenkopt (100, 200) fiir eine Schallzahnbiirste umfasst einen Biirstenhals (110, 210), wobei der
Biirstenhals (110, 210) in einem distalen Bereich ein Reinigungselement (130, 230) mit einer Ausrichtungsachse (131, 231),
insbesondere mehrere Filamente zur Reinigung von Zihnen, umfasst. Weiter umfasst der Biirstenhals (110, 210) in einem
proximalen Bereich einen Adapter (120, 220) mit einer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Adapterachse (121, 221) zur Kopplung des Biirstenkopfs (100, 200) mit einem Schwingungserzeuger (300) und zur Ubertragung
von Schwingungen des Schwingungserzeugers (300) zum Reinigungselement (130, 230). Die Adapterachse (121, 221) schliesst
mit der Ausrichtungsachse (131, 231) einen Winkel grsser 90°, vorzugsweise einen Winkel von 91° bis 120°, weiter
vorzugsweise einen Winkel von 95° bis 105°, besonders bevorzugt einen Winkel von 98° 102° ein.
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Biirstenkopf

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Birstenkopf fir eine Schallzahnbiirste, umfassend einen
Birstenhals, wobei der Blrstenhals in einem distalen Bereich ein Reinigungselement mit
einer Ausrichtungsachse, insbesondere mehrere Filamente zur Reinigung von Zéhnen und
in einem proximalen Bereich einen Adapter zur Kopplung des Biirstenkopfs mit einem
Schwingungserzeuger und zur Ubertragung von Schwingungen des Schwingungserzeugers
zum Reinigungselement umfasst. Weiter betrifft die Erfindung eine Schallzahnbirste mit

einem Birstenkopf sowie ein Herstellungsverfahren zur Herstellung des Blrstenkopfs.
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Stand der Technik

Unter einer Schallzahnbirste wird ein Gerdt verstanden, mit welchem Zdhne gereinigt
werden konnen. Der Blrstenkopf der Schallzahnblrste wird typischerweise magnetisch
oder Uber Piezoelemente angetrieben. Der Birstenkopf kann zum Beispiel in einem
Frequenzbereich von ca. 250 bis zu 300 Hertz schwingen. Die Zdhne werden durch die in

Schwingung versetzten Borsten gereinigt.

Die bekannten Biirstenkopfe haben den Nachteil, dass diese das Reinigungspotential der

Schallzahnbirsten nicht ausschopfen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen dem eingangs genannten technischen Gebiet
zugehdrenden Birstenkopf flir eine Schallzahnbriste zu schaffen, welcher eine besonders

gute Reinigungswirkung erzielen kann.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemdss der
Erfindung schliesst eine Adapterachse mit der Ausrichtungsachse einen Winkel grosser
90°, vorzugsweise einen Winkel von 91° bis 120°, weiter vorzugsweise einen Winkel von

95° bis 105°, besonders bevorzugt einen Winkel von 98° bis 102° ein.

Ublicherweise weisen die Biirstenkdpfe von Schallzahnbiirsten keinen Knick auf.
Traditionell werden BirstenkSpfe fiir Schallzahnbiirsten ausschliesslich ohne Knick
ausgefihrt, womit eine Schwingungsibertragungsrichtung jeweils rechtwinklig zur

Borstenrichtung liegt.

Uberraschenderweise hat sich nun gezeigt, dass durch die erfindungsgemiss radikale
Abkehr von der traditionellen Konstruktion der Biirstenkopfe fir Schallzahnbirsten ein in

der Reinigung von Zahnen dusserst effizienter Birstenkopf geschaffen wird.

Der Knick in Richtung des Reinigungselements (d. h. nach vorne) erlaubt eine bessere
Zuganglichkeit vor allem bei der Innenseite der unteren Frontzdhne. Weiter schwingt damit
das Reinigungselement, respektive die Filamente seitlich stark aus, so dass insbesondere
im Unterkiefer eine wesentlich bessere Reinigung erzielt werden kann. An den Borsten

gemessen wird zudem eine grossere Amplitude erreicht, so dass innerhalb der
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Schwingungsbewegung mit grosseren Bewegungen gereinigt werden kann. Weist der Knick
in entgegengesetzter Richtung (nach hinten), erlaubt er wiederum ein optimales Reinigen
in den Zahnzwischenrdumen. Auch in dieser Ausfihrungsform treten die obengenannten

Effekte auf.

Offensichtlich werden die Schwingungen durch das abgewinkelte Reinigungselement
derart optimal (bertragen, dass eine verbesserte Reinigungswirkung mit der
Schallzahnblrste erreicht werden kann. Es hat sich zudem in einer Vielzahl von
Experimenten gezeigt, dass der optimale Winkel zwischen der Ausrichtungsachse und der
Adapterachse einen Winkel von 91° bis 120°, vorzugsweise einen Winkel von 95° bis 105°,
besonders bevorzugt einen Winkel von 98° bis 102° einschliesst. Dieser Winkel liegt

typischerweise, aber nicht zwangsldufig, auch als Knick im Birstenhals vor.

Die Ausrichtungsachse ist vorliegend als Achse des Reinigungselements zu verstehen. Bei
einer herkdmmlichen Zahnbirste bezeichnet diese eine Achse eines Filaments. Bei
mehreren Filamenten, welche zum Beispiel auf einer gewdlbten Flache angeordnet sind,
wird mit der Ausrichtungsachse ein Mittelwert der einzelnen Achsen verstanden.
Anderseits kann die Ausrichtungsachse aber bei einer einzelnen Borste zur Reinigung der
Zahnzwischenrdume auch als eine Drahtrichtung bezeichnet werden, an welchem rundum

die Filamente befestigt sind.

Das Reinigungselement kann sowohl einen Winkel von 91° bis 120° als auch einen
komplementaren Winkel von 60° bis 89° aufweisen. Ob das Reinigungselement nach vorne
(Winkel kleiner 90°) oder nach hinten (Winkel grosser 90°) abgeknickt ist, hdangt von der
Art des Reinigungselements ab. Wird zum Beispiel ein Birstenkopf mit mehreren
Filamentblscheln eingesetzt, dann weist der Knick vorzugsweise einen Winkel kleiner als
90° auf - das Reinigungselement ist damit nach innen, hin zum Biirstenhals gebogen,

womit ideal die Innenseite der unteren Frontzahne erreicht werden kann.

Wird jedoch ein einzelner Filamentbischel, zum Beispiel zur Reinigung der
Zahnzwischenrdume eingesetzt, so weist der Knick vorzugsweise einen Winkel grosser 90°
auf, womit das Reinigungselement nach hinten, vom Blrstenhals weg geknickt ist. Diese

Anordnung ist besonders ergonomisch fir die Reinigung entlang der Kontur der Zahnhalse
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respektive des Zahnfleischs. Bevorzugt ist deshalb das Reinigungselement auf einer dem
eingeschlossenen Winkel gegeniberliegenden Seite des zweiten Abschnitts angeordnet.
Damit weist der Knick nach hinten, so dass das Reinigungselement vom ersten Abschnitt

weg weist.

Die Versuche haben gezeigt, dass unabhdngig von der Knickrichtung ein Winkel von 100°
oder 101° besonders optimal ist. Eine gute Wirkung tritt ab einem Winkel von 95° auf, eine

sehr gute Wirkung wird ab einem Winkel von ungefahr 8° erreicht.

Vorzugsweise weist der Biirstenhals einen ersten Abschnitt umfassend den Adapter sowie
einen zweiten Abschnitt umfassend das Reinigungselement auf, wocbei eine erste
Hauptachse des ersten Abschnitts und eine zweite Hauptachse des zweiten Abschnitts
einen Winkel von 150° bis 179°, vorzugsweise einen Winkel von 165° bis 175°, besonders

bevorzugt einen Winkel von 169° bis171° einschliessen.

In Varianten kann der Birstenhals auch eine anderweitige Form aufweisen, welche nicht
direkt die Wirkungslinie des Adapters wiederspiegelt. Dem Fachmann sind eine Vielzahl

von solchen Formen bekannt.

In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform sind die zweite Hauptachse und die
Ausrichtungsachse zueinander rechtwinklig orientiert. In Varianten konnen aber auch

andere Orientierungen zwischen den beiden Achsen vorliegen.

Bevorzugt weist das Reinigungselement mehrere Filamentbiischel auf, wobei
aussenliegende Filamentblschel iber innenliegende Filamentblschel hinausragen. Damit
weist das Reinigungselement vorzugsweise eine konkave Oberflache auf. Es hat sich in
Versuchen gezeigt, dass damit eine besonders gute Reinigungswirkung erzielt werden

kann.

In Varianten kénnen aber auch andere Anordnungen der Filamentbischel vorgesehen sein.
Insbesondere kann auch genau ein Filamentblischel vorgesehen sein, welcher nicht

zwingen eine konkave Oberflache aufweisen muss.
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Vorzugsweise umfasst der Birstenhals einen Frontteil und einen Rickteil, wobei der
Frontteil das Reinigungselement umfasst und wobei der Frontteil und der Riickteil
miteinander vergossen sind. Damit wird ein besonders kostenglinstiger Blrstenkopf
geschaffen. Mit der Wahl der Materialien fiir den Frontteil und den Riickteil kann das
Schwingungsverhalten des Birstenkopfs derart eingestellt werden, dass eine optimale

Reinigung von Zéhnen erreicht werden kann.

In Varianten kann der Birstenhals auch einstiickig hergestellt werden. Weiter kdnnen der
Frontteil und der Rickteil auch anderweitig miteinander verbunden werden, zum Beispiel
durch  Kleben, Schweissen wie  Ultraschallschweissen, mit  mechanischen
Verbindungstechniken wie Clipverbindungen oder dergleichen. Weiter kann der

Birstenhals auch aus mehr als zwei Teilen bestehen.

Bevorzugt besteht der Frontteil aus einem ersten Kunststoff und der Ruckteil aus einem
zweiten Kunststoff, wobei der zweite Kunststoff eine geringere Harte als der erste
Kunststoff aufweist. Mit dieser Ausbildung des Blrstenhalses wird eine besonders

optimale Schwingungsibertragung erreicht.

In Varianten kénnen auch andere Materialien fir die Front- und Riickteile eingesetzt
werden, zum Beispiel Metalle, wie zum Beispiel Aluminium und dergleichen. Ebenso kann
prinzipiell auch der erste Kunststoff eine geringere Harte als der zweite Kunststoff

aufweisen.

Bevorzugt weist die Schallzahnbiirste einen Schwingungserzeuger mit einem Stift zum
Einfihren in den Adapter auf, wobei mit dem Stift eine Schwingung vom
Schwingungserzeuger zum Reinigungselement Ubertragbar ist. Damit wird eine besonders
effiziente Schwingungsiibertragung erreicht. Der Schwingungserzeuger kann zum Beispiel

mit einem oder mehreren Piezoelementen oder mit Elektromagneten realisiert sein.

In Varianten kann auch der Birstenkopf den Stift umfassen. Weiter sind dem Fachmann
auch andere Ubertragungsmittel fiir die Schwingung bekannt. Insbesondere kann statt
eines Stifts auch ein Bajonettverschluss oder andere dem Fachmann bekannte

Verbindungstechniken eingesetzt werden.
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Vorzugsweise sind der Adapter und der Stift derart ausgebildet, dass bei in den Adapter
eingefihrtem Stift eine Verdrehsicherung und eine Fixierung in der Adapterachse
erreichbar sind. Damit dienen der Stift und der Adapter nicht nur zur Ubertragung der
Schwingungen, sondern auch der Montage des Biirstenkopfs am Schwingungserzeuger.
Damit wird wiederum eine besonders einfach aufgebaute und damit kostenginstige
Schallzahnblrste erreicht, da keine separaten Befestigungsmittel vorgesehen sein

miissen.

In Varianten kann eine Verdrehsicherung auch Uber eine Aussenkontur des Biirstenkopfs
im Bereich des Adapters erreicht werden. Dazu kann die Aussenkontur in einer
entsprechend geformten Ausnehmung eines Gehduses des Schwingungserzeugers
aufgenommen sein. Weiter kann der Birstenkopf auch Uber einen Schraubverschluss mit

einer Arretierung mit dem Gehduse verbindbar sein.

Vorzugsweise ist die Fixierung in der Adapterachse durch eine Rastnase des Adapters
ausgebildet, welche in eine Nut des Stifts einrastbar ist. Damit wird eine besonders einfach
axiale Fixierung des Birstenkopfs am Stift erreicht. Die Rastnase kann dazu zum Beispiel

an der Innenseite einer seitlich geschlitzten Hiilse ausgebildet sein.

Alternativ kann der Birstenkopf auch Uber eine Rastnase an einem Gehduse des
Schwingungserzeugers einrastbar sein. Weiter kann statt der Rastnase auch ein
Reibschluss vorgesehen sein, um eine Fixierung in der Adapterachse zu erreichen. Der
Reibschluss misste jedoch derart ausgebildet sein, dass beim Betrieb der

Schallzahnblrste der Birstenkopf sich nicht vom Stift I6sen kann.

Bevorzugt ist die Verdrehsicherung durch eine seitliche Abflachung des Stifts sowie durch
eine entsprechende Form des Adapters ausgebildet. Auch damit wird eine besonders

einfache und kostengiinstige Befestigung des Birstenkopfs am Stift erreicht.

In Varianten kann auch die Verdrehsicherung zwischen dem Birstenkopf und einem

Gehduse des Schallerzeugers erreicht werden.

Bevorzugt weist der Stift am distalen Ende, im Anschluss an die Nut, die Abflachung auf.
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In Varianten kann eine Abflachung auch in einem mittleren Bereich seitlich des Stifts
ausgebildet sein. Damit kdnnte die Abflachung sowohl als Verdrehsicherung als auch als

Aufnahme fiir eine Rastnase dienen.

In einem Verfahren zur Herstellung eines Blrstenkopfs, insbesondere fir eine
Schallzahnbiirste, werden ein Frontteil, umfassend eine Aufnahme fir ein
Reinigungselement, und ein Rickteil zusammen vergossen. Der Begriff Vergiessen
bezeichnet hierbei eine Verschmelzung der Grenzfldchen des Frontteils und des Riickteils
wdhrend dem Formen dieser Teile. Dazu kdnnen die beiden Teile in Giessformen einzeln

hergestellt und danach zusammengepresst werden.

In einer besonders bevorzugten Variante wird der Birstenhals somit in einem einzigen
Verfahrensschritt hergestellt, so dass die Produktionskosten tief gehalten werden kdnnen.
Nach der Herstellung des Biirstenhalses ist lediglich das Reinigungselement mit diesem zu
verbinden, um den Birstenkopf fertig zu stellen. Damit wird ein besonders

kosteneffizientes Herstellungsverfahren geschaffen.

Dem Fachmann ist klar, dass zu dieser Herstellungsmethode beliebig viele Alternativen
existieren. So kénnen die beiden Teile (Front- und Riickteil) auch separat hergestellt und

anschliessend verklebt oder verschweisst werden.

Vorzugsweise weist der Riickteil eine geringere Harte als der Frontteil auf. Damit kann das
Schwingungsverhalten fir eine optimale Reinigungswirkung angepasst werden.
Vorzugsweise sind der Frontteil und der Ruckteil aus Kunststoff ausgebildet, welche
jeweils einen dhnlichen Kristalinitatsgrad aufweisen. Damit kann im Herstellungsprozess

eine optimale Verbindung zwischen den beiden Teilen erreicht werden.

In Varianten konnen der Rickteil und der Frontteil auch dieselbe Hirte, aber andere

physikalische Unterschiede, wie zum Beispiel unterschiedliche Elastizitadten, aufweisen.

Im Betrieb der Schallzahnbiirste sind Frequenzen von 2000 bis 8000 Hertz {Schwingungen
pro Sekunde) vorgesehen. Die Frequenzen kénnen aber auch hdher, zum Beispiel bei
10kHz, 50kHz oder auch tiefer, zum Beispiel bei 200 Hz oder 500 Hz liegen.
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Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriche

ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der

Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1a

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 4

Fig. 5a

Fig. 5b

eine schematische Darstellung eines Querschnittes entlang einer
Léngsachse durch einen Birstenkopf einer ersten Ausfihrungsform mit

nach vorne geneigtem Kopfteil;
eine Seitenansicht geméss Figur 13a;

eine schematische Darstellung eines Querschnittes entlang einer
Ldngsachse durch einen Birstenkopf einer zweiten Ausfihrungsform mit

nach hinten geneigtem Kopfteil;
eine Seitenansicht geméss Figur 2a;

eine schematische Darstellung der ersten Ausflihrungsform in Richtung der

Léngsrichtung auf den Adapter;

eine schematische Darstellung eines Querschnittes entlang einer

Léngsachse durch den Adapter;

eine schematische Darstellung des Schwingungserzeugers mit dem Stift in

einer Seitenansicht;

eine Darstellung gemdss Figur 5a um einen Winkel von 90° um eine

Léngsachse rotiert.

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
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Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Figur 1a zeigt eine schematische Darstellung eines Querschnittes entlang einer
Langsachse durch einen Birstenkopf 100 einer ersten Ausfiihrungsform mit nach vorne

geneigtem Kopfteil. Die Figur 1b zeigt schliesslich eine Seitenansicht gemadss der Figur 1a.

Der Birstenkopf 100 umfasst einen Birstenhals 110, an welchem distal das
Reinigungselement 130, vorliegend eine Mehrzahl von Filamentbuscheln, und proximal
einen Adapter 120 zum Ankoppeln an einen Schwingungserzeuger 300 respektive an ein
Basisgerdt, angeordnet sind. Das Basisgerdt (nicht dargestellt) umfasst dabei
typischerweise den Antrieb, d. h. den Schwingungserzeuger sowie Energieversorgung, zum
Beispiel ein Akku oder ein Netzgerdt, und dient zudem als Handgriff fir die

Schallzahnbiirste.

Der Birstenkopf 100 ist in einen ersten Abschnitt 111 mit dem Adapter 120 und in einen
zweiten Abschnitt 113 mit dem Reinigungselement aufgeteilt. Der erste Abschnitt 111 und
der zweite Abschnitt 113 weisen jeweils eine Hauptachse 112 respektive 114 auf. Der
Adapter weist eine Adapterachse 121 auf, welche vorliegend mit der ersten Hauptachse
112 Ubereinstimmt. Die Adapterachse 121 bezeichnet eine Koppelungsrichtung zwischen
dem Birstenkopf 100 und dem Schwingungserzeuger 300. Im Bereich des Adapters 120
ist der Blrstenhals 110 in Richtung des proximalen Endes hin im Wesentlichen konisch
aufgeweitet. Die zweite Hauptachse 114 ist zur ersten Hauptachse 112 vorliegend um
einen Winkel von 10° geknickt, so dass das Reinigungselement 130 geringfiigig nach
vorne, in Richtung des Reinigungselements 130 geknickt ist. Der Winkel kann aber
anderweitig gewahlt sein, zum Beispiel kann der Winkel einen Wert zwischen 8° und 12°
aufweisen. Das Reinigungselement 130 weist eine Ausrichtungsachse 131 auf, welche
vorliegend mit der mittleren Richtung der Filamente (Ubereinstimmt. Diese
Ausrichtungsachse 131 schneidet die erste Hauptachse entsprechend in einem Winkel von
80° auf der Seite des Reinigungselements 130. Damit kdnnen die Innenseiten der vorderen

Schneidezdhne besonders gut gereinigt werden.

Der Birstenhals 110 besteht im Wesentlichen aus zwei unterschiedlichen Materialien. Zum

Einen umfasst der Birstenhals 110 einen Frontteil 140, an welchem das



10

15

20

25

WO 2017/050612 PCT/EP2016/071581

10

Reinigungselement 130 befestigt ist. Der Frontteil erstreckt sich vom Adapter 120 bis zum
distalen Ende des Birstenkopfs 100. Auch der Adapter 120 ist vorliegend Bestandteil des
Frontteils 140. Weiter umfasst der Biirstenhals 110 einen Rickteil 150, welcher die
Rickseite, das heisst die dem Reinigungselement 130 gegeniiberliegende Seite, abdeckt.
Der Rickteil 150 besteht aus einem weicheren Material als der Frontteil 140. Durch diese
Ausbildung kann das Schwingungsverhalten des Blrstenhalses 110 und damit des
Reinigungselements 130 optimiert werden. In der Herstellung wird der Blrstenhals

vorzugsweise in einem einzigen Arbeitsschritt hergestellt.

Der Adapter 120 dient zur Aufnahme eines Stifts 310 des Schwingungserzeugers 300.

Dieser ist unter Bezugnahme auf die Figur 4 im Detail beschrieben (siehe unten).

Die Figur 2a zeigt eine schematische Darstellung eines Querschnittes entlang einer
Lingsachse durch einen Birstenkopf 200 einer zweiten Ausfihrungsform mit nach hinten

geneigtem Kopfteil. Die Figur 2b zeigt weiter eine Seitenansicht gemdss der Figur 2a.

Der Birstenkopf 200 unterscheidet sich vom Blrstenkopf 100 im Wesentlichen durch die
Ausbildung des Reinigungselements 230 und des Knicks, welcher um einen Winkel von 10°

in die zum Blrstenkopf 100 entgegengesetzte Richtung geneigt ist.

Der Birstenkopf 200 umfasst einen Birstenhals 210, an welchem distal das
Reinigungselement 230, vorliegend ein mit seitlich angeordneten Borsten versehener
Draht, und proximal einen Adapter 220 zum Ankoppeln an einen Schwingungserzeuger

300 respektive an ein Basisgerat (siehe oben), angeordnet sind.

Der Birstenkopf 200 ist in einen ersten Abschnitt 211 mit dem Adapter 220 und in einen
zweiten Abschnitt 213 mit dem Reinigungselement 230 aufgeteilt. Der erste Abschnitt 211
und der zweite Abschnitt 213 weisen jeweils eine Hauptachse 212 respektive 214 auf. Der
Adapter 220 weist eine Adapterachse 221 auf, welche wiederum mit der ersten
Hauptachse 212 (bereinstimmt. Die Adapterachse 121 bezeichnet auch eine
Koppelungsrichtung zwischen dem Birstenkopf 200 und dem Schwingungserzeuger 300.
Im Bereich des Adapters 220 ist der Blrstenhals 210 in Richtung des proximalen Endes hin
im Wesentlichen konisch aufgeweitet. Die zweite Hauptachse 214 ist zur ersten

Hauptachse 212 vorliegend um einen Winkel von 10° geknickt, so dass das
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Reinigungselement 230 geringfigig nach hinten, entgegen der Richtung des
Reinigungselements 230 geknickt ist. Der Winkel kann aber anderweitig gewahlt sein, zum
Beispiel kann der Winkel einen Wert zwischen 8° und 12° aufweisen. Das
Reinigungselement 230 weist eine Ausrichtungsachse 231 auf, welche vorliegend mit der
Richtung des Drahtes Ubereinstimmt. Diese Ausrichtungsachse 231 schneidet die erste
Hauptachse 212 entsprechend in einem Winkel von 100° auf der Seite des
Reinigungselements 230. Damit konnen die Innenseiten der vorderen Schneidezdhne

besonders gut gereinigt werden.

Der Biirstenhals 210 besteht wiederum im Wesentlichen aus zwei unterschiedlichen
Materialien (siehe oben). Der Adapter 220 ist indes identisch zum Adapter 120
ausgebildet.

Schliesslich ist an der dem Reinigungselement gegeniiberliegenden Seite des
Bilrstenhalses 210 ein entlang des Biirstenhalses in Langsrichtung verschiebbares
Verschlusselement ausgebildet, womit das austauschbare Reinigungselement 230 am
Birstenhals 210 fixiert werden kann. Dieses Verschlusselement ist in der Figur 2b gut

ersichtlich.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung der ersten Ausfiihrungsform des
Birstenhalses 110 in Langsrichtung als Draufsicht auf den Adapter. Dabei ist ersichtlich,
dass der Adapter 120 im Wesentlichen kreiszylindrisch ausgebildet ist. Der Adapter 120

weist vier Rastnasen 122 auf, welche jeweils durch einen Schlitz 123 unterbrochen sind.

Die Figur 4 zeigt den Adapter 120 als eine schematische Darstellung eines Querschnittes

entlang einer Langsachse.

Der Adapter 120 dient zur Aufnahme eines Stifts 310 mit einer Abflachung 311 und einer
Nut 312 (siehe Figuren 5a, 5b). Dazu weist der Adapter 120 eine im Wesentlichen
kreiszylindrische Aufnahme auf, welche im Aufnahmengrund eine seitliche Abflachung
sowie Rastnasen 122 aufweist. Die Aufnahme weist im Wesentlichen eine Form eines
Zylindermantels auf, welcher in Offnungsrichtung mindestens einen seitlichen Schlitz 123
sowie nach innen ragende Rastnasen 123 aufweist. Auf Grund des Schlitzes 123 ist die

Aufnahme im Randbereich und damit die Rastnase 123 federnd ausgebildet. Die seitliche
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Abflachung im Aufnahmengrund dient zur Aufnahme des seitlich abgeflachten Endbereichs
des Stiftes 310. Schliesslich ist der Adapter 120 derart ausgebildet, dass der Stift 310
zusatzlich Uber Reibschiuss gehalten werden kann, so dass eine Schwingungsiibertragung

nicht beeintréchtigt wird.

Die Figur 5a zeigt eine schematische Darstellung des Schwingungserzeugers 300 mit dem
Stift 310 in einer Seitenansicht. Die Figur ba zeigt schliesslich eine Darstellung gemadss der

Figur 5a, jedoch um einen Winkel von 90° um eine Léngsachse rotiert.

Der Schwingungserzeuger 300 basiert vorzugsweise auf Piezoelementen oder Magneten
und Ubertragt die Schwingung respektive die Ultraschallschwingung an einen Stift 310,
welcher fix mit dem Schwingungserzeuger 300 verbunden ist. Der Blrstenkopf 100
respektive 200 wird vorzugsweise lediglich (ber diesen Stift 310 mit dem
Schwingungserzeuger 300 verbunden. In einem distalen Bereich weist der Stift 310 eine
Abflachung 311 auf. Weiter weist der Stift 310 eine Nut 312 zur Aufnahme der Rastnasen
122 respektive 222 auf. Der Stift 310 und der Adapter 120 respektive 220 sind derart
ausgebildet, dass der Stift 310 durch die Abflachung 311 verdrehgesichert und durch die
Nut 312 respektive die Rastnasen 122, 222 axial gesichert gehalten werden kann. Weiter
kann der Stift 310 auch zusdtzlich liber Reibschluss im Adapter 120, 220 gehalten sein, so

dass eine Schwingungsiibertragung nicht beeintrachtigt wird.

Der Schwingungserzeuger 300 ist vorliegend schemenhaft dargestellt. Typischerweise ist
dieser in einem Gehduse verbaut, welches ergonomisch vom Benutzer ergriffen werden
kann und welches weitere Bauteile wie den Akkumulator, ein Netzteil, Steuergeréte,

Anzeigen fir den Benutzer etc. umfassen kann.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass erfindungsgemdss ein Birstenkopf fir
Schallzahnblrsten geschaffen wird, welcher eine besonders gute und effiziente Reinigung

von Zahnen erlaubt.
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Patentanspriiche

1.

Bilrstenkopf (100, 200) fiir eine Schallzahnbirste, umfassend einen Birstenhals
(110, 210), wobei der Blrstenhals (110, 210)

a. in einem distalen Bereich ein Reinigungselement (130, 230) mit einer
Ausrichtungsachse (131, 231}, insbesondere mehrere Filamente zur Reinigung

von Zahnen; und

b. in einem proximalen Bereich einen Adapter (120, 220) mit einer Adapterachse
(121, 221) =zur Kopplung des Birstenkopfs (100, 200} mit einem
Schwingungserzeuger (300) und zur Ubertragung von Schwingungen des

Schwingungserzeugers (300) zum Reinigungselement (130, 230), umfasst;
dadurch gekennzeichnet, dass

c. die Adapterachse (121, 221) mit der Ausrichtungsachse (131, 231) einen
Winkel grosser 90° vorzugsweise einen Winkel von 91° bis 120° weiter
vorzugsweise einen Winkel von 95° bis 105°, besonders bevorzugt einen Winkel

von 98° bis 102° einschliesst.

Birstenkopf (100, 200) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Birstenhals (110, 210) einen ersten Abschnitt (111, 211), umfassend den Adapter
sowie einen zweiten Abschnitt (113, 213), umfassend das Reinigungselement (130,
230), aufweist, wobei eine erste Hauptachse (112, 212) des ersten Abschnitts (111,
211) und eine zweite Hauptachse (114, 214) des zweiten Abschnitts (113, 213)
einen Winkel von 150° bis 179°, vorzugsweise einen Winkel von 165° bis 175°,

besonders bevorzugt einen Winkel von 168° bis 172° einschliessen.

Birstenkopf (100, 200) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reinigungselement (130, 230) auf einer dem eingeschlossenen Winkel

gegeniberliegenden Seite des zweiten Abschnitts (113, 213) angeordnet ist.
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Biirstenkopf {100, 200) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reinigungselement (130, 230) mehrere Filamentbischel aufweist, wobei

aussenliegende Filamentblischel Uiber innenliegende Filamentblschel hinausragen.

Birstenkopf {100, 200) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Blrstenhals (110, 210) einen Frontteil (140, 240) und einen Rickteil (150,
250) umfasst, wobei der Frontteil (140, 240) das Reinigungselement (130, 230)
umfasst und wobei der Frontteil (140, 240) und der Ruckteil (150, 250) miteinander

vergossen sind.

Birstenkopf (100, 200) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Frontteil (140, 240) aus einem ersten Kunststoff und der Riickteil (150, 250) aus
einem zweiten Kunststoff besteht, wobei der zweite Kunststoff eine geringere Hérte

als der erste Kunststoff aufweist.

Schallzahnbiirste umfassend einen Birstenkopf (100, 200) nach einem der

Anspriiche 1 bis 6.

Schallzahnbirste nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwingungserzeuger (300) einen Stift (310) zum Einfihren in den Adapter (120,
220) aufweist, wobei mit dem Stift (310) eine Schwingung vom

Schwingungserzeuger (300) zum Reinigungselement (130, 230) Ubertragbar ist.

Schallzahnblrste nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (120,
220) und der Stift (310) derart ausgebildet sind, dass bei in den Adapter (120, 220)
eingefiihrtem Stift (310) eine Verdrehsicherung und eine Fixierung in der
Adapterachse (121, 221) erreichbar sind.

Schallzahnbirste nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierung in
der Adapterachse (121, 221) durch eine Rastnase (122, 222) des Adapters (120,
220) ausgebildet ist, welche in eine Nut (312) des Stifts (310) einrastbar ist.
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Schallzahnbiirste nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdrehsicherung durch eine seitliche Abflachung (311) des Stifts (310} sowie durch
eine entsprechende Form des Adapters (120, 220) ausgebildet ist.

Schallzahnbiirste nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift
(310) am distalen Ende, im Anschluss an die Nut (312), die Abflachung (311)

aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Birstenkopfs (100, 200), insbesondere fir eine
Schallzahnbirste, dadurch gekennzeichnet, dass ein Frontieil (140, 240),
insbesondere umfassend eine Aufnahme fir ein Reinigungselement (130, 230}, und

ein Rickteil (150, 250) zusammen vergossen werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Rickteil (150, 250)

eine geringere Harte als der Frontteil (140, 240) aufweist.
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/071581
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7, 13, 14

Abgewinkelter Biirstenkopf mit Riickteil- und
Frontteil-Werkstoff

2. Anspriiche: 8-12

Ubertragungsverbindung zwischen Biirstenkopf und
Schallzahnbiirste
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