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(54) Sposob pripravy kompozitného polotovaru pre kompozitné
materiily spevnené kontinudlnymi vlaknami

Vynalez rie&i sposob pripravy kompozitného polotovaru pre v¥robu kontinudlnymi
spevhovacimi vliknami spevnen¥ch kompozitov s metalickymi, alebo keramickymi matri-
cami, postupmi pridskovej metalurgie a spadd do oboru fyzikédlnej metalurgie.

Rozvo j sudasnej techniky si vyZaduje vysokopevné kon$truk&né materidly s funkénymi
charakteriristikami, vyznadne zlepSenymi v Sirokych medziach teplot. Tymto poZiadavkém
mbéZu vyhovovat kompozitné materiadly, ktoré pozostavajui z metalickych, alebo keramickych
matric, vystuZenych kovovymi, alebo keramickymi kontinudlnymi, alebo diskrétnymi, sme-
rove usporiadanymi spevﬂnvécimi vladknami.

Kompozity so spevnovacimi vléknami v kovovych matriciach sa v siéasnosti zhotovo ji
bud infiltrdciou roztaveného matricového kovu medzi zostavu v jednom smere usporiadanym
spevnovacich vlikien, alebo lisovanim za tepla, nastohovanych jednovrstvov?cﬁ predkompo-~
zitov, pripravenych plazmovym striekanim matricového kovu na quvﬁovacie vl4akna navinuté
paralelne v jednej vrstve na foliu z matricového kovu, alebo lisovanim za tepla, zostavy
smerove usporiadanych, elektrolyticky, alebo chemicky pokovovanfych spevnovacich vlékien.
Kompozity sa tieZ pripravuji postupmi pras$kovej metalurgie, tj. lisovanim za tepla,
zostavy, mechanicky na pripravku skolimovanfych, matricovym pradkom obsypanych speviova-
cich vlakien, po predchadzajicom spekani, alebo obdoby tohoto sposobu, pri ktorom sa
medzi mechanicky skolimované spcvhovacie vlakna vpravi matricovy prédok vo forme suspen-
zie vo vhodnej kvapaline, filtra&nym presivanim zmutu za podtlaku, a naslednym suSenim
a spekanim, ako u predchéadza jiceho spﬁsobu. Sem tieZ patri sposob vyroby kompozitu
pretlidanim zmesy matricového prafku s diskrétnymi vliknami,
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Uvedené postupy vyroby kompozitov vykazdjﬁ viaceré nedostatky, ako napriklad: vz4-
jomé zreagovanie speviiovacieho vlékna s matricou, ktoré moze viest a% k tplnému degrado-
vaniu speviovacieho vldkna, pri vyrobe infiltrovanim matricovym kovom; %Ziadna, alebo ne-
dokonala zmalavost povrchu keramickych speviovacich vldkien roztaven$m matricovym kovom;
obmedzené objemové percento speviiovac{ich vldkien, ktoré je moZné pomocou pripravkov pre
mechanicki kolimiciu do matrice vpravit; nerovnomerné rozloZenie diskrétnych speviova~-
cich vlékien, ich vzdjomny dotyk a nedokonalé smerové usporiadanie v matrici, pri sposobe
v¥roby kompozitu pretladanim, obtiaZnost’ vyroby niroén¥ch dielcov atJ.

Vy$die uvedené nedostatky odstranu je sposob pripravy kompozitného polotovaru pre
kompozitné materisly spevnené kontinudlnymi kldknami, ktorého podstata spodiva v tom, Ze
kontinudlne spevnovacie vlikno samotné, alebo v pripade extrémne malého priemeru resp.
malej pevnosti spolu s jemnymi polymerovymi monofilovymi vldknami, sa gspoﬁ Jedenkréat
pretiahne cez prostredie drganického»pojidla. napriklad vodnym roztokom polyvinilhalko-
holu a naslédovnym pretiahnutim cez prostredie, v ktorom sa nachddza matricovy prélok
vo fluidnom vznose, alebo aspon jedenkraf sa pretiahne cez prostredie suspenzie matrico-
vého présku v organickom pojidle, a vlékno takto obalené koncentrickou a sivislou vrstvou
pojidla a matricového présku sa dalej su&i pri teplote vytvrdenia pouzitého pojidla,

Vyhody predloZieného vynélezu spodivaji v tom, Ze umozmije kontinuélnu, ekonomicky
v¥hodnii v¥robu kempozitného polotovaru do zasoby, z ktorého je moiné vyrdbat postupmi
préskovej metalurgie, - spekanim a néslednym lisovanim za tepla, pajmd izostatickym li-
sovanim za tepla - finidlne kompozity o vysokych technickych parametroch, Vynélez umoziu je
vpravovat do matric aj znadne vysoké objemové percentd spevihujicich vlakien a vyrébat
tvarove a rozmerove niro&né dielce, Vyndlez umoZfiuje dalej vyrdbat kompozity s kombinova-
nou, viackomponentovou matricou, ako aj kombinovanou speviiovacou vystuiou,

Na pripojenom vykrese je znAzornend schéma nandSania pojidlového filmu, resp. sus-
penzie pojidla a matricového présfku, na spevnovacie vldkno, alebo na vlikno, kde si ui
nanesené vrstvy matricového présku,

Uvedené sa uskutoénuje pretahovanim vlakna cez prievlak, podla schématického vy~
obrazenia v prilohe, pozostévajici: z centradného vodiéceho»kénusu 1 s prirubou, so
stredovym, konicky sa zuiujicim kandlom 2 kruhového prierezu, s priemerom otvoru vV naj-
uZ&om mieste o niedo vai&im, ako je priemer spevhovacieho vldkna; z puzdra 3 naskrutko-
vatelného na prirubu vodiaceho konusu 1, opatreného na delnej stene stredov§, otvorom 4
s nevelkym odstupom od otvoru istia vodiaceho konusu 1, pritom otvor 4 mé ovolado vacssi
priemer ako tstie kan&lu 2, Pizdro 3 je spojené so zidsobnikom 5 roztoku pojidla, resp.
suspenzie, naplnenym pojidlom, resp. suspenzie o vyhovujicej viskozite, Roztok pojidla
moZno na vliikno nanisat tieZ naprafovanim,

Ako pojidla moZno poniit vodny roztok polivinylalkoholu, aceténovy roztok polivinyl-
acetdtu, chloroformovy, toluénovy, alebo benzénovy roztok polistyrénu a podobne,

Ak sa vyZaduje nansSanie viacerych vrstiev, toto sa dosiahne pretahovanim cez siista-
vu prievlakov a postupne sa zvidtfujicimi primermi otvorov, so zaradenim sufiacich peci
medzi jednotlivé prievlaky.

Sposob pripravy kompozitnych materidlov spevnenych kontinudlnymi vlédknami podla uve-
deného spbsobu sa prevaddza nasledovnel Spevnovanie vlaikna sa pokryje sivislym filmom
pojidla a pretiahnutim cez komoru s matricovym prifkom vo fluidnom vznose obali sa sivis-
lou vrstvou matricového prasku a po vysuseni predstavuje kompozitny polotovar,

Ing vyhodny sposob je, Ze speviiovacie vldkna moZu byt povledené suspenziou matrico-
vého prasku v roztoku organického pojidla a po vysuSeni predstavuji kompozitny polotovar.
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Taktie? moZno na jedno spevnovacie vlikno pretahnvanim cez obalovacie prievlaky na-
niest dve, alebo 1 viac vrstiov matricového prasku rozneho, avsak navza jom komaktibilné-
ho zloZenia,

V pripadoch obalovania extrémne tenkych a krehkych speviiovacich vldkien sa tieto
pretahuji cez obalovaci prievlak spolu s pomocnymi jemnymi polymérovymi monofilovymi
vlédknami, ktoré sa potom rozloZia teplom,

Pri vyrobe findlnych kompozitov sa mo%u kombinovat spevnovacie.vlakna obalené na-
vzadjom kompaktibilnymi matricovymi prdskami odli&ného zloZenia, alebo sa kombinuji
speviovacie vldkna odlidného zloZenia obalené matricovym praskom,

Priklad prevedenia

Ako konkrétny pripad moZno uviest pripravu kompozitného polotovaru pre kompozitny
materiil s niklovou matracou spevnenou volframovymi kontinudlnymi vlaknami,., Volframové
kontinudlne vlikno je pretiahnuté cez suspenziu vodného polivinylalkoholu a niklového
praSku, &im sa obali koncentrickeu rovnomernou vrstvou niklového matricového prasku,
Nasledovnym su$enim obaleného vldkna s uvedenou suspenz1ou pri 80 % prichéddza k vytvrde-
niu obalu na vlakne, &im sa ziska kompozitny polotovar pre kompozitny materiil nikel- ‘
-volfrém,

Po vhodnom uloZen{ vlikien za tdelom vytvorenia kompozitnéhomateridlu, obalené
volframové vlakna sa Zihaji redukénej atmosfére pri teplote aZ 1000 °C, das 1 h, Podas
#{hania dochaddza k rozpadu a k odstraneniu organického pojidla a z&roven k spekaniu matri-
cového prd&ku na povrchu vlidkien, resp. medzi jednotlivymi vldknami. Po iihaniiyaslednje
konefné zlisovanie obalenych volfrémov§ch vldkien s niklovym matricovym praskom na 100 %
hustotu daného kompozitného materidlu., Kone&né zlisovanie moie byt realizované napr.
izostatickym _lisovanim za tepla pri teplote 1000 °C. tlaku 150, MPa a ¢ase 1 h,

PredloZeny vyndlez moZe nédjst $iroké uplatnenie v oboroch, kde sa vyZaduju kondtruk-
¢né materiily o vysokej Ziarupevnosti a vysokopevné materiily o nizkej mernej hmotnosti,
ti. v letectve, energetike, jadrovej technike, doprave a stavebnictve,

PREDMET VYNKLEZU

Spaosob pripravy kompozitného polotovaru pfe kompozitné materiily spe&nené kontinuil-
nymi vldknami, vyznadujiéce sa tym, %e kontinuilne spevnovanie vldkno samotné, alebo v
pripade extrémne malého priemeru resp. malej pevnosti spolu s jemnymi polymérovymi mono-
filovymi vliknami, sa aspofi jedenkr4it pretiahne cez prostredie organického pojidla, na-
priklad vodnym roztokom polivinylalkoholu, s nasledovnym pretiahnutim cez prostredie, v
ktorom sa nachadza matricov§ prasok vo fluidnom vznose, alebo aspon Jjedenkrat sa pretiahne
cez prostredie suspenzie matricového prasku v organickom pojidle, a vlikno takto obalené
koncentrickou a suvislou vrstvou pojidla a matricového praéku sa dalej suii pri teplote
vytvrdenia pouZitého pojidla,

1 vykres
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