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(57) Abstract: The invention relates to a threaded connec-
tion piece (1) for screwing into a receiving opening, espe-
cially to a threaded connection piece of a sensor. Said
threaded connection piece comprises a cylindrical base (2)
which can be inserted at least to some extent into the recei-
ving opening and which has a threaded section (3) and on
the front a sealing surface (4) at least across a part of its
longitudinal extension. In order to improve the sealing pro-
perties of the threaded connection piece when it is screwed
into the receiving opening, the cylindrical base (2) is ela-
stic between the threaded section (3) and the sealing sur-
face (4). A peripheral groove (8) can e.g. be provided in
the threaded connection piece for this purpose.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf
einen Gewindestutzen 1 zum Einschrauben in eine Aufhah-
medtfhung, inshesondere einen Gewindestutzen eines Sen-
sors, mit einem in die Aufnahmedéftnung zumindest teil-
weise einfithrbaren zylindrischen Grundkérper 2, der zu-
mindest iiber einen Teil seiner Langserstreckung mit einem
Gewindeabschnitt 3 und stirnseitig mit einer Dichtfldche 4
versehen ist. Zur Verbesserung der Abdichtenden Figen-
schaften des Gewindestutzens beim FEinschrauben in die
Aufnahme6fthung wird vorgeschlagen, dass der zylindri-
sche Grundkérper 2 zwischen dem Gewindeabschnitt 3
und der Dichtflache 4 elastisch ausgebildet ist. Hiertiir
kann beispielsweise eine umlautende Nut 8 in dem Gewin-
destutzen vorgesehen sein.
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Beschreibung

Titel

Gewindestutzen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Gewindestutzen mit den Merkmalen des Oberbegriffs des unab-

héngigen Anspruchs.

Aus der DE 10 2006 043 324 Al ist ein Sensor zur kombinierten Druckmessung und Tempe-
raturmessung bekannt, der einen in eine Aufnahmedéffnung eines Bauteils, beispiclsweise
eine Aufnahmedffnung in einer Fluidleitung einer Klimaanlage, einschraub-baren Gewinde-
stutzen aufweist. Hierzu weist der Gewindestutzen einen in die Aufnahmedffnung zumindest
teilweise einfiihrbaren zylindrischen Grundkoérper auf, der mit einem Gewindeabschnitt ver-
sehen ist. Beim Einschrauben des Gewindestutzens in die mit einem Innengewinde versehe-
ne Aufnahme6ffnung gelangt der Grundkérper mit einer in Form eines stirnseitigen Dicht-
konus ausgebildeten Dichtfliche an einem in der Aufnahmed ffnung ausgebildeten Absatz
unter Ausbildung eines Dichtsitzes zur Anlage, wodurch die Aufnahmedffnung abdichtet
wird. Der Gewindestutzen kann beispiclsweise mittels eines Metall-SpritzgieBverfahrens als
MIM-Bauteil (Metal Injection Molding) oder auch als Drehteil oder in anderer Form gefer-

tigt werden.

Derartige Gewindestutzen werden fiir kombinierte Druck- und Temperatursensoren bei-
spielsweise in Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen verbaut. Bei CO,-Klimaanlagen bestehen
sehr hohe Dichtheitsanforderungen. So darf die Leckage nicht groBer als 1 g CO, pro Jahr
sein. Der Gewindestutzen muss ohne Verlust der Dichtwirkung wiederholt in die Aufnahme-
6ffnung einschraubbar sein und wird mit einem relativ kleinen Einschraubmoment von etwa
10 Nm in ein relativ weiches Bauteil aus Aluminium eingeschraubt. Die im Betrieb der Kli-
maanlage auftretenden Medientemperaturen von -40 © C bis 180 ° C bedingen grof3e Unter-
schiede in der Langensausdehnung von Gewindestutzen und Aufnahmedéffnung, wodurch die

Dichtwirkung verringert werden kann. Im ungiinstigen Fall wird die Verbindung zwischen
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dem Gewindestutzen und der Aufnahmedéffnung undicht. Mit groBBer werdendem Abstand
zwischen dem Gewindeabschnitt des Gewindestutzens und dem Dichtkonus des Gewinde-

stutzens vergrofert sich die Gefahr der Undichtigkeit.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemifie Gewindestutzen weist einen mit einem Gewindeabschnitt versehenen
zylindrischen Grundkoérper auf. Zwischen dem Gewindeabschnitt und einer stirnseitigen
Dichtflache ist der Grundkorper vorteilhaft elastisch ausgebildet, so dass sich der Grundkoér-
per an dieser Stelle bereits bei kleinen Einschraubmomenten elastisch verformen und der
Gegenkontur in der Aufnahme6 ffnung anpassen kann. Vorteilhaft ldsst sich mit dem erfin-
dungsgeméifBen Gewindestutzen die bei Temperaturschwankungen auftretenden Unterschiede
in der Lingenausdehnung von Gewindestutzen und Aufnahme6 ffnung kompensieren. Au-
Berdem ist durch die elastische Ausbildung des Gewindestutzens ein Ausgleich von geomet-
rischen Toleranzen mdéglich, wodurch die Dichtwirkung erhéht wird. Durch die erfindungs-
gemifle elastische Ausbildung des Gewindestutzens ldsst sich auch bei mehrfachen Ein- und
Ausschrauben des Gewindestutzens eine zuverldssige Dichtwirkung erzielen, da die Dicht-
fliche durch die elastische Spannkraft des Gewindestutzens beim Einschrauben gegen den

Gegensitz in der Aufnahmed6ffnung beaufschlagt wird..

Vorteilhafte Ausbildungen und Weiterentwicklungen der Erfindung werden durch die in den

abhingigen Anspriichen angegebenen Maflnahmen erméglicht.

Besonders einfach ist es, den zylindrischen Grundkdrper zwischen dem Gewindeabschnitt
und der Dichtfliache durch eine Verringerung seiner Wandstérke elastisch auszubilden. Zur
Verringerung der Wandstirke kann wenigstens eine Materialaussparung im Auf3enmantel
des Grundkorpers vorgesehen sein. Der zylindrische Grundkérper kann beispielsweise an
seinem Auflenmantel zwischen dem Gewindeabschnitt und der Dichtfliche mit Materialaus-
sparungen in Form von iiber den Umfang verteilt angeordneten Ausnehmungen versehen
sein, die durch Stege voneinander getrennt sind. Ein derartiger Gewindestutzen lisst sich

beispielsweise als MIM-Bauteil herstellen.



10

15

20

25

30

WO 2009/132886 PCT/EP2009/052927

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfithrungsform, bei der der zylindrische Grundkdrper an
seinem Auflenmantel zwischen dem Gewindeabschnitt und der Dichtfliche mit einer die
wenigstens eine Materialaussparung bildenden umlaufenden Nut versehen ist. Die Nut kann
sowohl bei einer Herstellung des Gewindestutzens als Spritzgussteil als auch bei einer Her-
stellung als Drehteil leicht in den Gewindestutzen eingebracht werden. Je néher die Nut der
Dichtflache ist, umso besser ist die elastische Wirkung und umso besser kann sich die Dicht-
flache an das Gegenstiick anpassen. Durch die spezielle Auswahl der Lage der Nut zwischen
der Dichtfliche und dem Gewindeabschnitt und durch die Gestaltung der Nuttiefe kann die
Elastizitdt des Grundkorpers gezielt an die Erfordernisse angepasst werden. Hierdurch kann
die Elastizitdt auf einen Zwischenwert eingestellt werden als Kompromiss zwischen der be-
notigten Elastizitdt einerseits und der erforderlichen AbreiB3festigkeit des Gewindestutzens

bei hohen Drehmomenten andererseits.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfiihrungsbeispicle der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in der

nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. Es zeigen

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines kombinierten Druck- und Tempe-
ratursensors mit dem erfindungsgemifBen Gewindestutzen,
Figur 2 einen Langsschnitt durch Fig. 1,

Figur 3 einen Prinzipbild zur Erlduterung der Flachenverhiltnisse in Fig. 2

Ausfiihrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt einen Teil eines kombinierten Druck- und Temperatursensors. Der dargestellte
Teil umfasst ein Basisteil mit einem Flansch 5 und einem davon abstehenden Gewindestut-
zen 1. Auf das Basisteil kann ein nicht dargestelltes Deckelteil aufgesetzt werden. Der innere
Aufbau eines derartigen Sensors ist beispielsweise in der DE 10 2006 043 324 A1 detailliert
beschrieben worden. Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, umfasst der Sensor beispielsweise eine
Aufnahme fiir ein Drucksensorelement 14 und eine Temperaturfithlerbohrung 15, durch wel-

che ein Temperaturfiihler in den Gewindestutzen 1 so eingeschoben werden kann, dass ein
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Temperaturfiihlerelement in einen endseitig von dem Gewindestutzen 1 abstehenden Finger

16 eingeflihrt wird.

Wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ist, weist der Gewindestutzen 1 einen von dem Flansch 5
abstehenden zylindrischen Grundkérper 2 mit einer Langsachse 10 auf, dessen Aulenmantel
7 mit einem Gewindeabschnitt 3 und der an seiner Stirnseite 17 mit einer Dichtfliche 4 ver-
sehen ist. Vorzugweise ist die Dichtflidche 4 als Dichtkonus ausgebildet. Der zylindrische
Auflenmantel 7 des Grundkdrpers 2 kann mit Abflachungen 18 versehen sein. Der Grund-
korper 2 kann in einem Inneren mit einer nicht dargestellten Druckzufiihrungséffnung verse-
hen sein, welche sich von der Stirnseite 17 des Gewindestutzens 1 bis zur Aufnahme des
Drucksensorelements 14 erstreckt. Ebenso verlduft die Temperaturfithlerbohrung 15 durch
den Gewindestutzen. Der Gewindestutzen kann mit der Stirnseite 17 voran in eine mit einem
Innengewinde versehene Aufnahmedffnung einer Leitung eingeschraubt werden, so dass die
Dichtflache 4 an einer Gegenflache in der Aufnahmebohrung unter Ausbildung eines Dicht-

sitzes zur Anlage gelangt.

ErfindungsgemaiB ist der zylindrische Grundkorper 2 zwischen dem Gewindeabschnitt 3 und
der Dichtfliche 4 elastisch ausgebildet. Dies kann beispielsweise durch eine Verringerung
der Wandstirke des Grundkoérpers 2 erreicht werden. Vorzugsweise ist hierzu wenigstens
eine Materialaussparung 6 im Auflenmantel 7 des Grundkorpers 2 vorgesehen ist. Es ist bei-
spielsweise moglich, den Grundkérper 2 mit iiber den Umfang verteilt angeordneten Aus-
nehmungen zu versehen, die durch Stege voneinander getrennt sind. Ein solcher Gewinde-
stutzen konnte beispielsweise als MIM-Bauteil hergestellt werden. In dem in Fig. 1 und Fig.
2 dargestellten bevorzugten Ausfithrungsbeispiels ist die Materialaussparung 6 in Form einer
umlaufenden Nut 8 ausgebildet. Diese Nut ist zwischen der Dichtflache 4 und dem Gewin-

deabschnitt 3 angeordnet.

Zur Ausbildung der erforderlichen Elastizitdt weist die umlaufende Nut 8 in einer senkrecht
zur Lingsachse 10 des Grundkorpers 2 durch den Nutgrund 11 verlaufenden Ebene E zwi-

schen dem Nutgrund 11 und dem AuBlenmantel 7 des Grundkoérpers 2 eine ringformige Fli-
chenausdehnung A1 auf, diec mit der Querschnittsfliche A des Grundkorpers 2 in der Ebene
E cin Verhiltnis bildet, das groBer als 0,05 und kleiner als 0,8 ist. Die Querschnittsfliche A

des Grundkorpers 2 ist in diesem Zusammenhang als die durch den kreisférmigen Nutgrund
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11 begrenzte Kreisfliche 11 anzusehen, unabhingig von Offnungen und Kanile in dem
Grundkérper 2. Die Flichenausdehnung A1l der umlaufenden Nut 8 und die Querschnittfla-
che A sind in Fig. 3 dargestellt. Weiterhin ist es zur Ausbildung der erforderlichen Elastizitét
vorteilhaft, wenn zwei die umlaufende Nut 8 am Aullenmantel 7 des Grundkdrpers 2 begren-
zende Nutrander 12, 13 einen die Nutbreite definierenden Abstand X1 aufweisen, der mit
dem Abstand Xg des Dichtsitzes von dem Gewindeabschnitt 3 ein Verhéltnis bildet, das gro-
Ber ist als 0,05.

Je nédher die umlaufende Nut 8 an der Dichtflache 4 platziert wird, desto besser ist die elasti-
sche Wirkung und desto besser kann sich die als Dichtkonus ausgebildete Fliche 4 an das

Gegenstiick anpassen.

Der erfindungsgemaife Gewindestutzen ist nicht auf die Verwendung bei dem dargestellten
Druck- und Temperatursensor beschrinkt und kann grundsitzlich fiir alle Bauteile eingesetzt
werden, die mittels eines Gewindestutzens in einer Aufnahmed ffnung unter Ausbildung ei-

ner Dichtwirkung festzulegen sind.
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Anspriiche

1. Gewindestutzen zum Einschrauben in eine Aufnahmedffnung, insbesondere Gewindestut-
zen eines Sensors, mit einem in die Aufnahme6 ffnung zumindest teilweise einfiihrbaren zy-
lindrischen Grundkoérper (2), der zumindest iiber einen Teil seiner Lingserstreckung mit ei-
nem Gewindeabschnitt (3) und stirnseitig mit einer Dichtfliche (4) versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der zylindrische Grundkoérper (2) zwischen dem Gewindeabschnitt (3)

und der Dichtflache (4) elastisch ausgebildet ist.

2. Gewindestutzen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Grund-
korper (2) zwischen dem Gewindeabschnitt (3) und der Dichtflache (4) durch eine Verringe-

rung seiner Wandstirke elastisch ausgebildet ist.

3. Gewindestutzen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verringerung der
Wandstirke wenigstens eine Materialaussparung (6) im Aulenmantel (7) des Grundkorpers

(2) vorgesehen ist.

4. Gewindestutzen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Grund-
korper (2) an seinem Aullenmantel (7) zwischen dem Gewindeabschnitt (3) und der Dicht-
flache (4) mit Materialaussparungen in Form von tiber den Umfang verteilt angeordneten

Ausnehmungen versehen ist.

5. Gewindestutzen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Grund-
korper (2) an seinem Aullenmantel (7) zwischen dem Gewindeabschnitt (3) und der Dicht-
fliche (4) mit einer die wenigstens eine Materialaussparung (6) bildenden umlaufenden Nut

(8) versehen ist.

6. Gewindestutzen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die umlaufende Nut (8)
in einer senkrecht zur Langsachse (10) des Grundkoérpers (2) durch den Nutgrund (11) der
Nut (8) verlaufenden Ebene (E) zwischen dem Nutgrund (11) und dem Au3enmantel (7) des

Grundkorpers eine ringférmige Flichenausdehnung (A1) aufweist, wobei das Verhéltnis der
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ringférmigen Flichenausdehnung (A1) zur Querschnittsfliche (A) des Grundkorpers (2) in
dieser Ebene (E) grofer als 0,05 und kleiner als 0,8 ist.

7. Gewindestutzen nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei die umlau-
fende Nut (8) am AuBlenmantel (7) des Grundkoérpers begrenzende Nutrinder (12, 13) einen
Abstand (X1) aufweisen, der mit dem Abstand (Xg) des Dichtsitzes von dem Gewindeab-
schnitt (3) ein Verhéltnis bildet, das groBer ist als 0,05.

8. Gewindestutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dichtflache (4) durch einen Dichtkonus gebildet wird.

9. Sensor, insbesondere Drucksensor und/oder Temperatursensor, dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor einen Gewindestutzen nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist.
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