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dentro de uma bolsa flexivel esta localizado a parte de uma impressora. Um conduto de fluido acopla o suprimento de tinta a
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“APARELHO, SISTEMA DE IMPRESSAO E METODO”

Antecedentes

Impressoras a jato de tinta utilizam tinta liguida para
formar imagens sobre midia. Tais impressoras tipicamente
usam numerosas cores de tinta para prover saturagio e
resolucdo de cor de acordo com as expectativas do
usuario. Tradicionalmente, tais tintas sdo fornecidas a
uma impressora por meio de cartuchos substituiveis gque
sdo suportados substancialmente ou inteiramente dentro do
alojamento da impressora.

Entretanto, usuarics estdao frequentemente insatisfeitos
com o volume limitado de tinta que tais cartuchos
fornecem, resultando em substituicdo indesejavelmente
frequente. Os presentes ensinamentcs encaminham as
preocupagdes anteriores e outras.

Descricdo resumida dos desenhos

As presentes configuragdes serdo agora descritas, por
meio de exemplo, com referéncia aos desenhos anexos, nos
quais:

A figura 1 representa um diagrama esquemadtico de um
sistema de impressdo de acordo com uma configuracio;

A figura 2 representa um diagrama esquematico de detalhes
selecionados do sistema de impressdo da figura 1;

A figura 3 representa um diagrama de fluxc de um método
de acordo com uma outra configuragdo; e

A figura 4 representa um diagrama de fluxo de um métodc
de acordc com ainda uma outra configuragdo.

Descricdo detalhada

Introducgao

Meios e métodos para fornecer tinta a partir de uma ou
mais fontes remotas a uma 1impressora sdo providos peloes
presentes ensinamentos. Cakecotes de conexdo 5&0
engatados mecanicamente com respectivas portas receptoras
de cartuchos da impresscra. Cada cabegote de conexdo
inclui uma bomba que ¢é energizada mecanicamente por um
atuador da impressora. Cada bomba serve para acionar o

fluxo de uma tinta a partir de uma ou mais das fontes
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remotas através de condutos de conexdo para um cabecgote
de impress&o da impressora. Valvulas de checagem impedem
o contrafluxo de tinta da impressora para correspondentes
fontes remotas. A falha de uma particular bomba é
detectada por um sensor da impressora e interpretada como
uma condig¢do de sem tinta. Uma cu mais mensagens e/ou
indicagdes de alerta sdoc providas para um usuario em
resposta a deteccdoc de sem tinta.

Em uma configurag¢do, um aparelho inclui um cabegote de
conexdo configurado para ser acoplado mecanicamente a uma
impressora, e acoplado fluidicamente a um suprimento de
tinta remoto. O cabecote de conexdo inclui uma bomba e
uma valvula de checagem. A bomba ¢é configurada para
provocar um fluxe da tinta por meio de ciclos de um
diafragma flexivel. A valvula de checagem é configurada
para impedir a tinta de fluir a partir da bomba de volta
para o suprimento remoto de tinta. O cabecote de conexdo
& configurado para ser fluidicamente acoplado a um
cabecote de impressdo da impresscra por meic de um
conduto de fluide.

Em uma outra configurag¢ao, um sistema de impressdo incluil
uma impressora incluindo um cabecote de impressido e uma
porta receptora de «cartucho de tinta. 0O sistema de
impressdo também inclui uma bolsa flexivel que ¢é
configurada para conter tinta. A Dbolsa flexivel ¢&
localizada remotamente com relagdo a impressora. O
sistema de impressdo inclui adicionalmente um cabecgote de
conexdo configurado para ser acoplado desengatavelmente a
uma porta receptora de cartucho de tinta. O cabecote de
conexao inclui uma bomba de deslocamento positivo
acionada por um atuader da impressora. A bomba é
configurada para fazer tinta fluir da bolsa flexivel para
o cabecote de impress&o por meic de respectivos condutos
de fluido.

Em ainda uma outra configuracido, o método inclui impor
pelo menos um pulso de forga sobre um diafragma flexivel

de uma bomba por meio de um atuador de impressora. O




™

'

L

10

15

20

s

30

35

método também inclui detectar uma falha do diafragma
flexivel em executar ciclos em resposta ac pelo menos um
pulso de forga. O método também inclui prover um sinal em
resposta a detectar a falha por meio de um sensor da
impressora. O método inclui adicionalmente interpretar o
sinal como uma condigdo de sem tinta de um suprimento de
tinta remctc acoplado a impressora. A interpretacdo é
executada por meic de um controlador de impressora. O
método também inclui emitir uma notificacdo de usuario da
condigdo de sem tinta por meio do controlador de
impressora.

Primeira configuracdo ilustrativa

Referéncia é agora dirigida a figura 1, a gqual representa
uma vista esquematica de um sistema de impressao 100. O
sistema 100 & ilustrativo e ndc limitante com relacdoc aos
presentes ensinamentos. Assim, outros sistemas podem ser
configurados e/ou operados de acordo com o0s presentes
ensinamentos.

O sistema 100 inclui uma impressora 102. A impressora 102
inclui um controlador 104 configurado para controlar
varias operacdes normais dea impressora 102, O controlador
104 pode ser definido por qualgquer controlador adequado,
e pode incluir um ou mais processadores, um ou mais
microcontroladores, circuitagem integrada especifica para
a aplicacdo, ldogica de médquina de estado, circuitos
analdgicos e/ou digitals, etc. Alguém de experiéncia
ordinaria nas técnicas de impressao e técnicas
relacionada pode apreciar que o controlador 104 pode ser
varios definidos e configurados, e que elaboracao
adicional ndo é requerida para propdésitos de compreender
0os presentes ensinamentos.

A impressora 102 também inclui um cabegote de impressdac
106 tendo um regulador de pressdo 108. O cabecote de
impressdo 106 inclui uma pluralidade de bicos de ejecéo
de tinta configurados para aplicar tinta a uma midia 110
sob o controle do controlador 104. © cabecote de

impressao 106 tem um ou mais reguladores de pressido 108
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que sao configurados para receber uma respectiva cor de
tinta liguida por meio de condutos flexiveis 112 e para
regular a pressdo daquela cor de tinta a medida que ela é
fornecida para os respectivos bicos de ejecdo de tinta do
cabegote de impressdo 106.

A impressora 102 inclui adicicnalmente uma pluralidade de
atuadores 114 posiciconados ao longo de uma baia de
recepcdo 1l6. Cada um dos atuadores 114 ¢é configurado
para prover pulsos de forga para uma respectiva bomba de
tinta sob a influéncia do controlador 104. Os atuadores
114 podem ser definidos por qualquer dispositivo mecénico
adequado configurado para prover um pulso de forga
controlavel. Em uma configuracgdo, cada atuador 114 & um
pistdo atuado mecanicamente. Outras configurag¢des também
podem ser usadas. Elaboracdc adicional com relagdo a
operacé&o dos atuadores 114 é provida agqui a seguir. A
baia de recepgio 116 define um numerc de portas
receptoras de cartucho de tinta 118.

0 sistema de impressdc 100 também inclui uma pluralidade
de suprimentos de tinta 120 a 126, inclusive. Cada
suprimento de tinta 120-126 inclui uma respectiva bolsa
(ou saco) de tinta com parede flexivel 128. Por sua vez,
cada bolsa flexivel 128 ¢é configurada para conter uma
quantidade de tinta liquida de uma respectiva cor. Em uma
configuragdo, cada bolsa flexivel 128 ¢é formada a partir
de um material em camadas multicamada que pode incluir
nylon, prata, aluminio, polietileno de baixa densidade
linear ou outros materiais escolhidos por resisténcia,
confcormidade e baixa permeabilidade. Veja, para exemplo
nac limitante, a patente U.S. n° 6.158.853 ou publicacao
de pedidce de patente U.5. n°® 20060017788 Al. OQutros
materiais também podem ser usados. Como representadc, ©
sistema 100 inclui quatro cores de tinta (p.ex., preta,
ciano, magenta e amarela). OCutros sistemas incluindo -
outros numercs e/ou cores de tinta também sdo
contemplados pelos presentes ensinamentos.

Adicionailmente, cada bolsa flexivel 128 ¢é configurada
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para diminuir de volume internc & medida que a tinta
dentro & extraida para fora e consumida, resultando em
uma contrapressdo de vacuo dentro da respectiva bolsa
flexivel 128.

Cada bolsa flexivel 128 inclui adicionalmente um septo
130 que & configurade para selar a bolsa flexivel 12
contra vazamentos ou outra perda da tinta dentro. Assim,
cada septo 130 também pode ser referideo com um septo
autosselante 130. Cada septo 130 poede ser formado a
partir de poliisopreno, EFDM, combinacdes dos mesmos, ou
um outro material flexivel adequado. Cada septo 130 &
configurado adicionalmente para ser penetrado (aberto)
por meio da agulha oca 132 inserida através dele. Cada
agulha oca 132 é acoplada fluidicamente a um conduto
flexivel 134. Deste modo, a tinta dentro de uma
particular Dbolsa flexivel 128 pode ser acoplada
fluidicamente a impressora 102 por meio de uma agulha oca
132 e um condutc flexivel 134.

C sistema de impress&o 100 também inclui uma pluralidade
de cabecgotes de conexdo 136. Cada cabeccte de conexdo 136
inclui uma valvula de checagem 138 e uma bomba (veja a
figura 2), e esta configurado para ser seletivamente
acoplado e desacoplado (istc &, engatado e desengatado
mecanicamente) de uma respectiva uma das portas
receptoras de cartucho de tinta 118. Adicionalmente, cada
um dos cabegotes de conexdo 136 é acoplado a um dos
suprimentos de tinta 120-126 por meioc de um respectivo
conduto flexivel 134. As valvulas de checagem 138 sdao
configuradas para impedir tinta de escoar de volta para
dentro das respectivas bolsas flexiveis 128. Assim, o
sistema de impressdo 100 é configurado tal que tinta flua
em uma diregdo somente - dos suprimentos de tinta 120-126
para a impressora 102 por meio dos condutos 134 e dos
cabecotes de conexdac 136.

Atencdo € agora dirigida a figura 2, que representa
detalhes selecionados do sistema de impressdo 100. Ccmo

introduzido acima, o cabecgote de conexdo 136 inclui uma
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bomba 200. A bomba 200 inclui um diafragma flexivel 202.
O diafragma 202 tem geralmente formato de domo (ou
convexo) e & formado a partir de qualgquer material
flexivel adequado tal como EPDM, butila, misturas de
EPDM/butila, etc. Outros materiais também podem ser
usados. © diafragma flexivel 202 & dispcsto adjacente a
uma cémara (ou cavidade) de bomba 204 definida pelo
material do cabecgote de conexdo 136. Com representado na
figura 2, o diafragma flexivel 202 esta em estado ou
condicdo distendida, e & forgado para tal estado
distendido por meio de uma mola 206.

0 cabeccte de conexdo 136 também inclui a valvula de
checagem 138, a qual é definida por uma barreira ou disco
flexivel 208. A barreira flexivel 208 pode ser formada de
silicone ou um outro material adegquade. A barreira
flexivel 208 ¢é& configurada para selar uma passagem de
entrada 210 para a cémara de bomba 204 guando o diafragma
flexivel 202 estéd sendo atuado por uma forga externa
(isto é, atuador 114). Deste modo, a valvula de checagem
138 impede o fluxo de tinta a partir da camara de bomba
204 de volta através da passagem de entrada 210 durante
operacbes normais da bomba 200. Assim, o fluxo de tinta
dentre do cabecote de conexdco 136 € uma operacdo de
sentido unico: através da passagem de entrada 210 e para
dentro da cé&mara de bomba 204.

Ainda se referinde a figura 2, as operagdes normais
prosseguem como segue: o atuader 114 aplica um pulso de
forca contra o diafragma flexivel 202 sob a influéncia do
controlador 104. O diafragma flexivel 202 faz a transigdo
de um estado distendido para um estado colapsado sob a
forca do atuader 114, reduzinde assim o velume interno da
cdmara de bomba 204, Tinta flui para fora da cémara de
bomba 204 através de uma passagem de saida 212 e para
dentro de um ccnduto de fluido 112 gue acopla a tinta a
um cabegcte de impressdo (p.ex., 106). A valvula de
checagem 138 serve para impedir tinta de fluir para fora

da camara de bomba 204 por meic da passagem de entrada
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210.

Uma vez que o diafragma flexivel 202 alcancou o estado
colapsado, o© pulso de forgca a partir do atuador 114 é
terminado (sob controle automatico). Neste ponto na
operag¢do, ¢ volume interno da cémara de bomba 204 esti em
um maximo, e o fluxo de tinta cessa. Depois disso, a mola
206 opera para forc¢ar (isto é, empurrar ou pressionar) o
diafragma flexivel 202 de wvolta para o estado distendido
original. A medida que o diafragma flexivel 202 faz a
transicdo da condigdo colapsada para a distendida, o
volume interno da camara de bomba 204 diminui. ¢ volume
crescente da camara de bomba 204 serve para extrair tinta
do condutc de fluide 134 através da passagem de entrada
210 e da valvula de checagem 138, reabastecendo assim a
cadmara de bomba 204. Claro, a Ultima fonte de tinta é a
correspondente bolsa de tinta 128 como representada na
figura 1. O regulador de pressdo 108 do cabegote de
impressao 106 pode incluir um mecanismo de valvula de
checagem (ndoc mostrado) que impede a bomba 200 de
simplesmente extrair de wvolta a tinta recém desloccada a
partir do cabegote de impressao. 0 sistema de
fornecimento de tinta ¢é projetado tipicamente com
impedadncias fluidicas que garantem que liquido seja
preferencialmente extraido da bolsa 128 ao invés do
cabecote de impressdoc 106. Um ciclo de bombeamento esté
agora completo.

0 processo de bombeamento descritco acima €& agora repetido
continuamente ou de tempos em tempos, como requerido, sob
controle automético do contrclador 104 tal gue tinta seja
provida para o cabecote de impressaoc 106 a medida do
necessario para sustentar operacgdes normais de impressio.
Assim, a operagdo normal da bomba 200 pode ser descrita
como ciclos do diafragma flexivel 202 entre a condicgéao
distendida e a condicé&o colapsada.

Estes ciclos, indicativos de operacbes tipicas de
movimentagdo de tinta da bomba 200 sdo detectados por um

sensor 214. Em uma configuracdo, o sensor 214 é definido
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por um dispositive o6tico (feixe luminoso) que opera por
meio de um feixe de luz projetado a partir de um emissor
através de um difuscr no sentido de wum detector. As
operagdes normais da bomba 200 s&do detectadas como
interrupgbes e restauragdes do feixe de luz enguanto o
atuador 114 se alterna com o© diafragma flexivel 202. Um
sinal correspondente & provide para o controlader 104
como confirmacdo de operagdes normais de bombeamento de
tinta.

Quandc a tinta dentro da bolsa flexivel associada 128 é
esgotada, uma contrapressdo de vacuo é comunicada para a
bomba 200. O diafragma flexivel 202 ndo pode executar
ciclos e portanto permanece em seu estado colapsado. Como
tal, a bomba 200 falha em operar. Quando o atuador 114 &
atuado, ele imedilatamente faz a translacdo através de seu
curso completo, parando quando ele contata o diafragma emnm
seu estado colapsado. Este comportamento é detectado pelo
sensor 214, Com um resultado, o sensor 214 prové um
correspondente sinal gue é interpretade pelo controlador
104 como uma condicd3o de sem tinta. O controlader 104
entdo interrompe as operagdes normais de impressdao e
prové uma ou mais notifica¢des de usuario gque o© problema
de sem tinta deve ser resolvido por meio de, por exemplo
ndo limitante, luzes indicadoras, e-mail, mensagem, etc.
E importante notar que a figura 2 & tipica de cada cor de
tinta usada ©pela particular impressora 102. Para
propdsitos de ilustragao, a impressora 102 é entendida a
consumir gquatro cores de tinta como descrito acima.
Assim, um total de quatro cabecgoctes de conexdo 136 - cada
um tendo uma bomba 200 e uma valvula de checagem 138 e
sendo acionado por um atuador 114 - seriam usados. Qutros
sistemas de impressdo tendo outros numeros de cabecgotes
de conexdo, bombas, valvuias de checagem, atuadores,
sensocres, etc., também pcdem ser configurados e usados de
acordo com os presentes ensinamentos.

Primeiro método ilustrativo

A figura 3 é um diagrama de fluxo representando um método
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de acordo com uma configuracgdo da invencido. 0 método da
figura 3 1incluil operagdes particulares e ordem de
execugdo. Entretanto, outros méteodos incluindo outras
operacgdbes, omitindo uma ou mais das operagdes
representadas, e/ou prosseguindo em outras ordens de
execucdo também podem ser usados de acorde com 0©s
presentes ensinamentos. Portanto, o método da figura 3 é
ilustrativo e ndo limitante por natureza.

Em 300, um cabeccte de conexdao é acoplado manualmente a
uma porta receptora de cartucho de tinta de uma
impressora a Jjato de tinta. O cabecote de impresséo
correzsponde a uma particular cor de tinta usada pela
impressora (p.ex., preta, etc.). Para propdésitos de
exemplio ndc limitante, ¢é assumido gque um cabecgote de
conexdo 136 seja acoplado a uma impressora 102 por meio
de uma porta receptora de cartucho de impressao 118.
Fazendo isso, o© cabecgote de conexdo 136 também &
combinade em combinacdo fluida com um conduto 112 dentro
da impresscra 10Z.

Em 302, o cabecgote de conexdo é acoplado a um suprimento
de tinta por meic de um condute (ou tubulacidce) flexivel
de liquido. O suprimento de tinta é geralmente localizado
remote da impressora. Para propésitos do exemplo em
andamento, ¢é assumido que © cabegote de conexdo 136 seja
accplado a um suprimento 120 tendoc uma bolsa flexivel 128
por meic de uma agulha oca 132 e um conduto de fluido
134. Assim, o cabegcocte de conexdo 136 é acoplade
fluidicamente a um suprimentc remoto de tinta e é
engatado mecanicamente em comunicagdo fluida com a
impressora 102,

Em 304, um atuador mecénico da impressora aplica um ou
mais pulsos de forga a uma bomba do cabecgote de conexédo
sob controle automatico. No exemplo em andamentc, &
assumido gque um atuador 114 apiique uma série de pulsocs
de forga ao diafragma flexivel 202 do cabecote de conexéo
136 de acorde com sinais de controle a partir do

controlador 104.
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Em 306, tinta flui do suprimento remoto para o cabecote
de 1impressaoc da impressora por meio da bomba. Para
propdsitos da ilustragido em andamento, ¢ assumido que
tinta preta flua a partir da bolsa flexivel 128 através
do conduto 134, para dentro e para fora da bomba 200,
através do conduto interno 112 e para o© regulador de
pressdac 108 do cabegote de impressdo 106. Tal fluxo de
tinta € mantide até ser interrompido sob operacio
automdtica do controlador 104.

Em 308, a impressora executa operacdes normais de
impressdoc sobre midia usando a tinta fornecida a partir
de  suprimento remoto (ou fonte). Para propdsitos do
exemplo em andamento, € assumidc que texto, imagens,
etc., sejam formados sobre a midia em folha 110 pelo
cabecote de impressdc 106 usando a tinta provida por meio
do cabecote de conexdo 136. Tais formacdes de imagens
(operagdes normals de impressdo) sdo executadas de acordo
com sinals providos pelo controlador 104.

0 métodc anterior & ilustrativo de gualguer numero de
métodos contemplados pelos presentes ensinamentos. Um
suprimento remoto de tinta (com relagdo a uma impressora)
é usado para operag¢gdes neormais de impressdoc por meio de
um cabecote de conexdo e seus recursos internos. Como
tal, uma quantidade relativamente grande de tinta pode
ser fornecida a uma impressora de modo a aumentar
proporcicnalmente o tempo entre reabastecimentos em
relagdo ao uso de cartuchos de tinta que sdo suportados
(alojados) substancialmente dentro da impresscra.
Numerosos outros métodos consistentes com as operacdes
e/ou objetivos dos presentes ensinamentos também podem
ser usados.

Segundo método ilustrativo

A figura 4 é um diagrama de fluxo representando um método
de acordo com uma configuragdo da invencgdo. O método da
figura 4 inclui particulares operacdes e ordem de
execugac. Entretanto, outros métodos incluindo outras

operacdes, omitindo uma cu mais das operagdes
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representadas, e/ou prosseguindo em outras ordens de
execucgdc também podem ser usados de acordo com 0S8
presentes ensinamentos. Assim, o© método da figura 4 é
ilustrativo e ndo limitante por natureza.

Em 400, uma impressora executa operacdes normais de
impresséo por aplicagdc de uma ocu mais cores de tinta
sobre midia em folha. Para propédsitos de ilustracio ndo
limitante, é assumido gque a impressora 102 esteja
formande imagens sobre midia em folha 110 de acordo com
sinalizacdo do controlador 104.

Em 402, ciclos (operacgdo normal) do diafragma flexivel de
uma bomba de tinta sdc detectados por um sensor 6tico. Em
termos do exemplo em andamento, é assumidc gque o sensor
214 detecte operagdes normais do diafragma flexivel 202
por meio de movimento do atuador 114.

em 404, uma bolsa flexivel fornecendc tinta para a
impressora fica sem tinta, resultando em uma
contrapressdo interna de vacuo comunicada para @ a
impressora. Para propdsitos do exemplo em andamento, a
bolsa flexivel 128 do suprimento 124 esta esgotada de
tinta magenta, resultando em contrapresséc de vacuo sendo
comunicada para a correspondente bomba 200.

Em 406, o diafragma flexivel da bomba acoplado ao
suprimento esgotado ndo pode executar ciclos devido a
contrapressdo de vacuo. Para propésitos do exemplo em
andamento, o diafragma flexivel 202 da correspondente
bomba 200 esta em um estado essencialmente inerte, e ndo
pode executar ciclcs a despeito de pulsos de forga
aplicados pelo atuador 114 e/ou o pressionamento da mola
206.

Em 408, o estado 1inerte da Dbomba ¢é detectado pelo
correspondente sensor. Para propdsitos do exemplo em
andamento, € assumido que © senscr 214 detecte o estado
substancialmente inerte do diafragma 202.

Em 410, o sinal de sensor indicando a condicgdo inerte do
diafragma é comunicado para o} controlador e é

interpretado como uma condicdo de sem tinta. Para
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propésitos do exemplo em andamento, é assumido gque o©
sinal do sensor 214 enviado para o controlador 104
resulte em uma notificacdo de usuario da condigdo de sem
tinta e/ou interrupgdo de operac¢des normais de impresséo.
Em geral, a descricgdo anterior ¢é intencionada a ser
ilustrativa e ndo restritiva. Muitas configuracgdes e
aplicagdes outras gque  0OsS exemplos providos serao
aparentes aqueles experientes na técnica com a leitura da
descrigdo acima. O escopc da invencgdc deve  ser
determinado, nao com referéncia a descricidc acima, mas
pelo contrario deve ser determinado com referéncia as
reivindicac¢des anexas, Jjunto com o escopo completo de
equivalentes as quais tals reivindicagdes tenham
direitos. E antecipado gque desenvolvimentos futuros
ocorrerdc nas técnicas discutidas aqui, e gque os sistemas
e métodos divulgades serdo incorporados em tals futuras
configuracdes. Resumindo, deve ficar entendido que a
invencgao é capaz de modificag¢des e variagbes e & limitada

somente pelas reilvindicagbes seguintes.
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REIVINDICACOES

1. Apareiho, caracterizado pelo fato de compreender:

- um cabecote de conexdo configurado para ser acoplado
mecanicamente a uma impressora e acoplado fluidicamente a
um suprimentco de tinta remoto, o cabegote de conexdo
incluindo uma bomba e uma valvula de checagem, a bomba
configurada para causar um fluxo da tinta por meio de
ciclos de um diafragma flexivel, a valvula de checagem
configﬁrada para impedir a tinta de fluir da bomba de
volta para © suprimentc remoto de tinta, o cabecote de
conexdo configurado para ser acoplado fluidicamente a um
cabegote de impressdc da impressora por meio de um
conduto de fluido.

Z. Aparelho, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o cabecote de conexdo ser

configurado adicionalmente para ser acoplado
mecanicamente a uma porta receptora de cartucho de tinta
da impresscra.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o suprimento remoto de tinta

incluir uma bexiga flexivel, a bexiga flexivel
configurada para diminuir de volume a medida que a tinta
¢ extraida de 14 scb a influéncia da bomba.

4. Aparelho, de acordo com & reivindicacéo 1,

caracterizadec pelo fatc de a bomba ser configurada

adicionalmente tal que o diafragma flexivel n&o possa
executar ciclos quandoe uma entrada da bombaz estiver
sujeita a uma contrapressdo de vacuo maior que um valor
pré-determinado.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizade pelo fato de a bomba ser configurada

adicionalmente tal que o diafragma flexivel se desloque
de um estado distendido para um estado colapsado sob a
influéncia de um atuador, o atuador sendo uma parte da
impressora e distinto do cabecote de conexio.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicacgéao 1,

caracterizade pelo fato de a vilvula de checagem incluir
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uma membrana fiexivel configurada para selar uma passagem
de entrada para a bomba quando o diafragma flexivel
estiver sendo submetido a uma forga do atuador.

7. Sistema de impressado, caracterizado pelo fato de

compreender:

- uma impressora incluindo um cabegote de impressdc e uma
porta receptora de cartucho de tinta:;

- uma bolsa flexivel configurada para conter tinta, a
bolsa flexivel sendo localizada remotamente com relacgdc a
impressora; e

- um cabegote de conexdo configurade para ser acoplado
desengatavelmente a porta receptora de cartucho de
impressdo, o© cabegote de conexdo incluindo uma bomba de
deslocamento positivo acicnada por um atuador da
impressora, a bomba configurada para fazer tinta fluir da
bolsa flexivel para o cabecote de impressdo por meio de
respectivos condutos de fluido.

8. Sistema de impressadc, de acordo com a reivindicagao 7,

caracterizado pelc fato de a bomba de deslocamento

positivo ser configurada adicionalmente para operar por
meio de ciclos de um diafragma flexivel entre um estado
distendido e um estado colapsado.

9. Sistema de impressdc, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de a bomba de deslocamento

positivo ser configurada adicionalmente tal que o
diafragma flexivel ndc possa executar ciclos gquando uma
entrada para a bomba estiver submetida a uma
contrapressdo de vAacuo maior gue um valor pré-
determinado.

10. Sistema de impressdo, de acordo com a reivindicacao

9, caracterizado pelo fato de a bolsa flexivel ser

configurada adiclonalmente para exibir a contrapressic de
vacuo maior que o valer pré-determinadeo guando a tinta
dentro tiver se esgotado.

11. Sistema de impressdo, de acordo com a reivindicacao

7, caracterizado pelo fato de a bolsa flexivel incluir um

septo autosselante, 0 septo configurado para ser
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penetrade por uma agulha oca.
12, Sistema de impressdo, de acordo com a reivindicacdo

7, caracterizado pelo fato de a tinta dentro da bolsa

flexivel ser acoplada fluidicamente a bomba de
deslocamento positivo por meio de uma agulha oca e um
conduto flexivel de fluido.

13. Sistema de impressao, de acordo com a reivindicacdo

7, caracterizado pelo fato de a impressora compreender

adicionalmente um senscor configurado para prover um sinal
correspondente & operacao da bomba de deslocamento
positivo.

14. Sistema de impressdo, de acordo com a reivindicacgéo

13, caracterizado pelo fato de a impressora ser

configurada adicionalmente para controlar automaticamente
as operacdes de impressdoc de acordo com o sinal.

15, Métode, caracterizadce peleo fato de compreender:

- impor pelo mencs um pulso de forga sobre um diafragma
flexivel de uma bomba por meio de um atuador de
impresscra;

- detectar uma falha do diafragma flexivel para executar
ciclos em resposta ao pelc menos um pulso de forga;

- prover um sinal em resposta a detectar a falha por meio
de um sensor de impressora;

- interpretar © sinal como uma condigdo de sem tinta de
um suprimento de tinta remotoc acoplado a impressora, a
interpretagdo executada por meio de um controlador de
impressora; e

- emitir uma notificacdo de usuario da condicidoc de sem

ftinta por meio do controlador de impressora.
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ACOPLAR O CABECOTE DE . 300
CONEXAO A IMPRESSORA
PARA PARTICULAR
COR DE TINTA
Y
ACOPLAR SUPRIMENTO EXTERIOR RS 302

DE TINTA AO CABECOTE DE
CGNEXAQ POR MEIO DE
TUBULACAO FLEXIVEL

{

O ATUADOR MECANIGO APLICA R 304
PULSOS DE FORCA A BOMBA
SOB CONTROLE AUTOMATICO

TINTA FLUI DO SUPRIMENTO _ [\ 308
PARA O CABEGOTE DE IMPRESSAO
POR MEIO DE BOMBA

A IMPRESSORA EXECUTA - 308
OPERACOES NORMAIS
DE IMPRESSAO

FIG.3
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A IMPRESSORA EXECUTA OPERAGOES
NORMAIS DE IMRPESSAO

4

EXECUCAO DE CICLOS DO DIAFRAGMA
FLEXIVEL DA BOMBA DETECTADA
POR SENSOR OTICO

h

BOLSA FLEXIVEL SE ESGOTA _
DE TINTA RESULTANDO EM PRESSAO
INTERNA DE VACUO

\ 4

O DIAFRAGMA DA BOMBA NAQ PODE
EXECUTAR CICLOS DEVIDO A
CONTRAPRESSAO DE VACUO

ESTADO INERTE DO DIAFRAGMA |
DA BOMBA DETECTADO POR SENSOR OTICO

h

SINAL DE SENSOR INTERPRETADO
COMO CONDICAQ DE SEM TINTA POR
CONTROLADOR DE IMPRESSORA

FIG4
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RESUMO
“APARELHO, SISTEMA DE IMPRESSAOQ E METODO”

Aparelho e métodos sdo providos. Um suprimento de tinta

Wy

dentro de uma bolsa flexivel estd localizado a parte de

5 uma impressora. Um conduto de fluido acopla o suprimento
de tinta a impressora por meio de um cabegote de conexdo.

O cabecgote de conexdo inclui uma bemba acionada por um
atuador mecanico da impressora. A operacdo da bomba causa

um fluxo de tinta da bolsa flexivel para um cabecote de

10 impressao da 1impressora. Falha de bomba é detectada e
interpretada como uma condicdc de sem tinta, e operacgdes

de notificacdo do usudrioc e/ou interrupcgdo de impressdo

sdo executadas automaticamente.




