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Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania predkoscia

obrotows silnika indukcyjnego piercieniowego.

Wynalazek moze znalezé zastosowanie we wszystkich
galeziach przemystu w automatycznych ukiadach napedo-
‘wych, a zwlaszcza w napedach urzadzern dzwigowo-trans-
_portowych.

Znany uklad sterowania predkoscia obrotowy silnika
indukcyjnego pier§cieniowego sklada si¢ z polaczonego ze
‘stojanem silnika przeksztaltnika tyrystorowego, regulujacego
.napiecie zasilajgce silnik, ktérego wirnik polaczony jest
z pradnica tachometryczna. Wyjscie pradnicy tachometrycz-
_nej polaczone jest z jednym z wej§é wezla sumujacego a jego
drugie wejécie polaczone jest z zadajnikiem predkosci
.cbrotowej. Wyjscie wezla sumujacego polaczone jest z wejs-
.ciem regulatora predkosci obrotowej, ktérego wyijscie
poprzez czlon realizujacy funkcje ,;modul” polaczone jest
Z jednym z wej$¢ wezla sumujacego regulatora predkosci,
a drugie wejscie tego wezla sumujgcego polaczone jest
-z ukladem pomiaru pradu stojana silnika. Natomiast wyjs-
.cie regulatora pradu polgczone jest z ukladem wyzwalania
ityrystoréw przeksztaltmika.

Znany jest réwniez inny uklad sterowania predkosci
obrotowej silnika indukcyjnego piercieniowego, w ktérym
:stojan silnika polaczony jest bezposrednio z siecia. W obwod
wirnika wlaczony jest dodatkowy rezystor wraz z regulato-
rem, ktérego wejécie polaczone jest z wejéciem regulatora,
pradu, ktérego wezel sumujacy polaczony jest z wyjsciem
regulatora predkosci obrotowej i wyjéciem ukiadu pomiaru
pradu silnika. Natomiast wezel sumujacy tego regulatora
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jest polaczony z wyjéciami zadajnika predkosci obrotowej
i pradnicy tachometrycznej.

Natomiast uklad regulacji predkosci obrotowej silnika
indukcyjnego pierscieniowego wedlug polskiego opisu
patentowego nr 72 817 zawiera sumator pradu, ktérego
wejécia sa polqczone z regulatorem predkoéci obrotowej
oraz poprzez analogowy element ,wiecej niz” i czlony
pomiarowe z przekladnikami pradowymi. Wyjscie suma-
tora jest polaczone z elektrodami sterujacymi symistoréw
przerywnika pradu za poérednictwem regulatora pradu
i sterownika symistorowego przerywnika.

Uklad wedlug wynalazku . sklada si¢ z wlaczonego po-
mi¢dzy ukladem modulu a zespolem sterownikéw tyrys-
torowych ukladu ,,exp” realizujacego funkcje¢ exponencial-.
na oraz z regulatorem predkosci obrotowej, ktérego wyijscie
polaczone 'ies_t z drugim wejéciem zespolu sterownikow
tyrystorowych poprzez uklad blokady kierunku wirowania
silnika. Jednoczesnie wyjscie ukladu modulu polaczone
jest z wejéciami wezla sumujacego regulatora pradu, a dru-
gie wejcie tego wezla polaczone jest z wejsciem ukladu
pomiaru pradu. Natomiast wyjscie regulatora pradu polg-
czone jest z wejéciem przelacznika elektronowego, a dwa
pozostale jego wejécia polaczone s3 z wyjsciami ukladu
pomiaru poélizgu i wyjéciem wzmacniacza, ktérego wejscie
polaczone jest z wyjsciem ukladu modulu. Natomiast
wyjécie przelacznika elektronowego polaczone jest z wejs-
ciem regulatora rezystancji.

W stanach nieustalonych pracy silnika wynalazek umo-
zliwia uzyskanie stalej i1 regulowanej warto$ci momentu
i pradu silnika oraz ograniczenie strat cieplnych. Nato-



P T - -1 8s1

A o
miast w stanach ustalonych pracy napedu, dzicki mozli-
wohkci jednoczesnej regulacji napigcia stojana silnika oraz
rezystancji w obwodzie wirnika mozliwa jest do uzyskania
praca silnika z zadana wartodcig predkosci obrotowej przy
minimalnych stratach cieplnych. Przy zastosowaniu do-
tychczas znanych ukladéw sterowania silnikéw indukcyj-
nych, uzyskanic wymienionych efektéw w calym zakresie
spotykanych wartoéci poflizgéw silnika bylo nieosiagalne.

Wynalazek jest objasniony na podstawie przykladowego
wykonania ukladu sterowanis predkosci obrotowej silnika
indukcyjnego piericieniowego. Schemat blokowy tego
ukladu uwidoczniono na rysunku.

Zadajnik predkosci obrotowej 1 polaczony jest poprzez
wezel sumujacy 2 z regulatorem predkosci obrotowej 3,
ktéry poprzez uklad modutu 4 i uklad formujgcy ,,exp” 5
polaczony jest z zespolem sterownikéw 6 i 7 polaczonych
z ukladem blokady 8 kierumku wirowania silnika, ktorej
wejécie polaczone jest z wyjbciem regidom predkosei 3.
Przeksztattnik tyrystorowy 9 polaczony jest z wyjéciami
sterownikéw 6, 7 i poprzez uklad pomiaru pradu 10 ze
stojanem silnika indukcyjnego 11 z wirnikiem sprz¢Zonym
mechanicznie z pradnica tachometryczng 12, ktdrej wyijscie
polaczone jest z wezlem sumujacym 2. Wezel sumujacy 13
polaczony jest z wyjsciem unkladu pomiaru predkoséci 10,
z wyjéciem ukladu modutu 4 oraz poprzez regulator pradu
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14 z jednym z wejs¢ przclcznika clektronowego 18 polg- .

czonego z ukladem pomiaru poslizgu 16 silnika indukcyj-
nego oraz z wyjciem wzmacniacza 17, ktérego wejscie
polaczone jest z wyjéciem ukiadu moduiu 4. Regulator
rezystancyi 18 wirnika silnika polaczony jest z wyjbciem
przelacznika elektronowego 15. '

Dzialanie ukladu jest nastgpujace: w stanie nieustalonym
sygnal uchybu predkosciowego pojawiajacy sie¢ na wyjsciu
wezla sumujacego 2, stanowigcy réimice wartosci zadanej
i sygnatu uzyskanego z pradnicy techometrycmej 12 po-
woduje calkowite wysterowanie regulatora prediofci obro-
towej 3, ktory poprzez ukiad modwlu 4 i wkiad fervujacy
»eXp” 5 steruje dwa zespoly sterownikow 6, T tyrystordw
pracksztnimika tyrystorowege 9. Dricki ukladowi blokady
kicrunkowej 8, ktory jest seerowany znakiem sygmalu
wyjtciowego ;regu.lm predkofci obrotowej 3 mastgpuje
blokowanic impuledw wyjsciowych jednego z ukladéw €
lub 7 i w 2en spos6db popraez wysterowsaie odpowiednich
grap tyrystoréw przeksziainika 9 realizowane jest msilanic
silnika 11 napieciem o okreflonej kolejnoéci faz & tym sa-
mym zostaje okreflony kierwnck wirewsania jego wirnika.

Uktad formujacy ,,exp” 5 zapewnia, Ze przy kazdym
zalyczeniu -okreflonej grupy tyrystoréw ukiadu 9 kat prze-
wodzenia pradu w ciggu kilku kolejnych impuiséw narasta
od zera do wartoéci ustalonej w cela fikwidacji momentéw
udarowych silnika. W dalszym ciggu trwania stanu nie-
ustalonego, dzigki stosunkowo duZej wartoéci modutu
sygnalu uchybu predkofciowego poprzez wzmacmiacz 17
nastgpuje przelaczenie przelacznika elektronowego 1S5,
ktory wejécic sterujace regulatora rezystancji 18 Iaczy
z ‘wyjsciem ukladu pomiaru poslizgu 18 silmika.
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Przelqczenie przelacznika elgkironowego 15 ngstepuje:
pPrzy pelnym wystcrowaniu preelqoznika tyrystorowego 9
i tym samym przy pelnym napicciu .zasilania silnika 11.
W ten sposob realizowana jest automatycznie zmiana re--
zystancji w obwodzie wirnika silnika tak, aby wyzej wy-
mieniona rezystancja posiadala warto$¢ krytyczng dla
kazdej aktualnej wartosci poslizgu silnika, a silnik w czasie
trwania stanu nieustalopego rozwijal moment Kkrytyczny.
Tym samym realizowane jest minimum czasu trwania stanu
przejéciowego. Z chwilg gdy silnik 11 osiggnie nowg zadang
predkosé obrotowa modul sygnalu uchybu predkosciowego
zmaleje poniZej progu czulosci przelacznika elektronowego
15 i uklad ten przelgczy wejécie regulatora rezystancji 18
na wejscie regulatora pradu 14. Od tej chwili regulator
rezystancji 18 jest sterowany wzmocnionym sygnalem
uchybu pradowego, w zaleinosci od momentu obcigzenia.
silnika nastawia odpowiednig wartoé¢ rezystancji w ob-
wodzie wirnika silnika.

Poniewaz w torze regulacji pradu wspélczynnik statyczne-
£0 wzmocnienia jest niiszy niZ w torze regulacji napiecia
wszelkie zmiany wartoéci rezystancji obwodu wirnika
silnika odbywaja si¢ przy pelnym napieciu podawanym na
jego stojan przez tyrystorowy przeksztaitnik 9. Z tego
wzgledu w stanach statycznych przy niewiglkich wartos--
ciach momentu obcigzenia silnika silnik moze pracowaé:
z pelng rezystancja dodatkowa obwodu wirnika i obniZo--
nym napieciu w obwodzie stojana.

Zastrzezenie patentowe

Ukiad sterowania predkoscia obrotowg silnika indukcyj-
nego pierscieniowego skladajacy sie z polaczonego z siecig
zasilajacy przeksztahnika tyrystorowego, ktérego wyjicie
polaczone jest poprzez uklad pomiaru pradu ze stojanem
silnika, 2 w obwodzie wirnika wlaczony jest regulator re-
zystancji, przy czym z wirnikiem silnika sprzezona jest
mechanicznie pradnica tachometryczna, ktérej wyjscie
oraz wyjscie zadajnika predkoéci obrotowej polaczone sa
z w¢zlem sumujgcym regulatora predkoéci obrotowej,.
ktérego wyjscie polaczone jest poprzez ukiad modutu
z wéjSciami sterownikéw tyrystorowych, znamienny tym,
z¢ pomiedzy ukladem modulu (4) a wejsciami zespolu
stecownikéw tyrystorowych (8, 7) wlaczony jest uklad
»exXp” (5) realizujqcy funkcje exponencialng, natomiast
wyjscie regulatora predkoéci obrotowej (3) polgczone jest.
z drugimi wejSciami zespoln sterpwaikow tyrystorowych.
(6, 7) poprzez uklad blokedy ¢8) kicrunku wirowania sil--
nika (11), a jednoczesnie wyjicic ukladu modulu 4)
polacaone jest z wejsciami wezla sumujacego (13) regwlato-
ra pradu (14), a drugic wejicic tego weala pelaczone jest
z wejiciami ukladu pamiaru pradu (10), naromiast wyijscie.
regulatora pradu (14) polaczone jest z wejsciem przelacz-
nika elektranowego (15), 2 dwa pozostale jego waiscia.
polaczane sy z wyjsciami ukladu pamiary poflizgn (16)
i wyjsciem wzmacniacza (17), kuérego wejscic polaczenc
jest £ wyjsciem ukladu moduly (4), matomiast wyjscie
przelacznika elektronowego (15) polacaone jest z wejsciem.
regulatora rezystancji (18).



111 861

13

et s TT
3
10

16 (! 12}»
18




	PL111861B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


