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(54)实用新型名称

一种用于室内的多功能空气净化消毒机

(57)摘要

本实用新型涉及一种空气净化机，具体涉及

一种用于室内的多功能空气净化消毒机，包括机

体以及设置于机体表面的进风口和出风口，其特

征在于，所述的机体内设有依次连接的紫外线灯

消毒箱、空气过滤系统和雾化水箱，以及与雾化

水箱连接的臭氧发生器，所述的紫外线灯消毒箱

与进风口相连，雾化水箱与出风口相连。与现有

技术相比，本装置通过联合使用紫外线灯消毒

箱、空气过滤系统、雾化水箱、臭氧发生器和负离

子发生器，可以有效实现空气中病毒、细菌、微

尘、固体颗粒和挥发性有机物的去除。
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1.一种用于室内的多功能空气净化消毒机，包括机体（1）以及设置于机体（1）表面的进

风口（101）和出风口（102），其特征在于，所述的机体（1）内设有依次连接的紫外线灯消毒箱

（2）、空气过滤系统（3）和雾化水箱（4），以及与雾化水箱（4）连接的臭氧发生器（5），所述的

紫外线灯消毒箱（2）与进风口（101）相连，雾化水箱（4）与出风口（102）相连。

2.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

空气过滤系统（3）为三层过滤结构。

3.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

雾化水箱（4）内部设有超声装置。

4.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

雾化水箱（4）与设置于机体（1）内的储水箱（6）连接。

5.根据权利要求4所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

雾化水箱（4）和储水箱（6）内均设有液位传感器。

6.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

雾化水箱（4）与出风口（102）之间设有抽风系统（7）。

7.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

机体（1）内部安装有负离子发生器（8）。

8.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

机体（1）内部还设有供电系统（9），所述的供电系统（9）分别与紫外线灯消毒箱（2）、雾化水

箱（4）、臭氧发生器（5）、储水箱（6）、抽风系统（7）和负离子发生器（8）电连接。

9.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述的

机体（1）底部设有若干个滚轮（10）。

10.根据权利要求1所述的一种用于室内的多功能空气净化消毒机，其特征在于，所述

的机体（1）上设有交互组件（11）。
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一种用于室内的多功能空气净化消毒机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种空气净化机，具体涉及一种用于室内的多功能空气净化消毒

机。

背景技术

[0002] 空气是人类赖以生存的自然资源之一，但空气中存在的病毒、细菌以及灰尘、挥发

性有机物都会不知不觉的侵害人们的健康。目前，新冠病毒的全球快速蔓延，正严重影响人

们的健康以及生活质量，对于空气的消毒、净化也受到了广泛的关注，尤其是受到了医学界

工程师们的关注。

[0003] 目前市场上空气消毒机品类繁多，通过过滤、净化、杀菌等原理对空气进行消毒，

部分机型还能去除室内空气中的甲醛，苯酚等等有机污染气体，有用紫外线灯管阵组成的

风箱，也有用臭氧发生器的，但大多产品功能单一或功能不全面，难以实现全方位的对空气

实现净化、消毒。近期也有报道采用在水中添加消毒液，并将其云雾化排入到室内来达到降

尘灭菌的目的，但是此方案会在室内空气中产生药物残留，也会对人体形成一定损害。

实用新型内容

[0004] 紫外线消毒灯利用汞灯发出的紫外线，来实现杀菌消毒功能，紫外线消毒技术具

有极高的杀菌效率，杀菌效率可达99％～99.9％。被紫外线消毒灯照射5min左右即可将衣

服上所携带的细菌和病毒等杀死，还可用来对化验室和手术室等室内空间进行空气消毒，

照射30min左右就可以将空气中的细菌杀死。紫外线消毒的原理：主要作用于微生物的DNA，

破坏其DNA结构，使之失去繁殖和自我复制的功能从而达到杀菌消毒的目的。紫外线杀菌具

有无色无味无化学物质遗留的优点，但如果没有合适的防护措施，极易对人体造成巨大伤

害。此外，紫外线消毒灯需根据具体场所的面积选用适当功率和数量以达到理想的杀菌效

果；环境对紫外线消毒灯的杀菌效果也有一定影响，湿度大或是粉尘多都会降低消毒灯的

杀菌能力；需要经常换消毒灯管，通常在使用8000小时以后，需要及时更换灯管；对于紫外

线照射不到的部位无法完成消毒。

[0005] 空气过滤器主要由滤芯和壳体两部分组成，最主要的功能是去除空气中的颗粒

物，包括过敏原、室内的PM2.5等，同时还可以解决由于装修或者其他原因导致的室内、地下

空间、车内挥发性有机物空气污染问题。但其中的滤芯属于消耗品，需要经常进行更换，即

使在空气质量较好的情况下也不能连续使用同一滤芯超过半年，否则滤材吸附饱和之后反

而会释放有害物质，变成“污染源”。

[0006] 臭氧发生器是用于制取臭氧气体(O3)的装置，O3具有极强的氧化性和杀菌性能，是

自然界最强的氧化剂之一，其灭菌过程属生物化学氧化反应，主要是通过以下形式实现：

(1)氧化分解细菌内部葡萄糖所需的酶，使细菌灭活死亡；(2)作用于细菌细胞内的核物质，

如核酸中的嘌呤和嘧啶，破坏它们的细胞器和DNA、RNA，使细菌的新陈代谢受到破坏，导致

细菌死亡；(3)与细菌细胞壁脂类双链反应，透过细胞膜组织，侵入细胞内，作用于外膜的脂
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蛋白和内部的脂多糖，使细菌发生通透性畸变而溶解死亡；(4)作用于病毒的衣体壳蛋白的

4条多肽链，并使RNA受到损伤，破坏形成它的蛋白质。噬菌体被臭氧氧化后，其表皮被破碎

成许多碎片，从中释放出许多核糖核酸，干扰其吸附到寄存体上。此外，O3为气体，能迅速弥

漫到整个灭菌空间，灭菌无死角；O3会在空气中30‑40分钟后自动还原成氧气，在水溶液中

的分解速度更快，没有化学残留或二次污染等问题；还可以除去空气中的异味。但同时，O3
极强的氧化性也会对人体造成损伤，国际环境空气质量标准(National  Ambient  Air 

Quality  Standards，NAAQS)提出，人在一个小时内可接受O3的极限浓度是260μg/m3，而在

320μg/m3  O3环境中活动1h就会引起咳嗽、呼吸困难及肺功能下降。

[0007] 空气负离子发生器可以产生空气负(氧)离子(Negative  air(oxygen)ion，NAI)，

NAI作为活性氧的重要成员之一，由于其带负电荷，在结构上与超氧化物自由基相似，氧化

还原作用强，能够破坏细菌病毒电荷的屏障及细菌细胞活性酶的活性；另外，NAI可以沉降

空气中的悬浮颗粒物。然而负离子浓度并非越高越好，当浓度超过106个/cm3时，负离子对

人体会产生一定的毒副作用。

[0008] 本实用新型的目的就是为了解决上述问题至少其一而提供一种用于室内的多功

能空气净化消毒机，实现了空气的净化、消毒，且可以根据实际需求，通过控制面板进行调

节各模块的工作效率和状态。

[0009] 本实用新型的目的通过以下技术方案实现：

[0010] 一种用于室内的多功能空气净化消毒机，包括机体以及设置于机体表面的进风口

和出风口，所述的机体内设有依次连接的紫外线灯消毒箱、空气过滤系统和雾化水箱，以及

与雾化水箱连接的臭氧发生器，所述的紫外线灯消毒箱与进风口相连，雾化水箱与出风口

相连。

[0011] 优选地，所述的紫外线灯消毒箱内设有放置若干紫外线灯的槽位，可以根据实际

工作强度需求进行灯管数量和输出功率的调节，以满足不同环境的应用。

[0012] 优选地，所述的紫外线灯消毒箱内安装有两组紫外线灯组，每组可以设置三只紫

外线灯，可以根据室内面积的需求调节输出功率，以满足多种室内面积的应用。

[0013] 优选地，所述的空气过滤系统为三层过滤结构，可有效去除空气中如尘埃和甲醛

等的固体颗粒物和挥发性有机物。

[0014] 优选地，所述的三层过滤结构依次分别为尼龙过滤网、HEPA级滤网和活性碳滤网。

[0015] 优选地，所述的雾化水箱内部设有超声装置，利用超声波对水进行超声，使其在雾

化水箱中雾化或形成大量水滴，可以沉降空气中的PM2.5和微尘，并且可以对空气进行加

湿。当环境湿度高于70％时，将关闭超声装置，以避免室内湿度进一步增加。

[0016] 优选地，所述的臭氧发生器产生的臭氧气体由微型气泵间断定时注入雾化水箱，

对雾化水箱中累积的水进行消毒灭菌。

[0017] 优选地，所述的雾化水箱通过电磁阀门与储水箱连接，在雾化水箱内水位不足或

缺水时，电磁阀门打开，通过水位差向雾化水箱中补充超声雾化用的清水。在储水箱内的水

耗尽时，通过设置于机体上的进水口向储水箱内进行补水，同时，将雾化水箱内经过臭氧杀

菌的水以及沉降物通过排水阀排出机体。

[0018] 优选地，所述的雾化水箱和储水箱内均设有液位传感器，用于检测雾化水箱和储

水箱工作时的内部水位。
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[0019] 优选地，所述的雾化水箱的入气口与空气过滤系统的出气口相连，所述的雾化水

箱的出气口与抽风系统的入气口负压端连接，并由抽风系统向室内排出清洁空气实现空气

流通循环。

[0020] 优选地，所述的抽风系统选用抽风机。

[0021] 优选地，所述的机体内安装有负离子发生器，由它产生的负相高电压，通过高压电

缆输送至设置于机体上的电极针，并由其尖端放电产生负离子，再由微型风扇将负离子直

接排入室内，来进一步降低室内浮尘，并改善室内空气质量，此外负离子还具有明显的扩张

血管作用，有利于高血病，心血管疾病患者病情的康复。

[0022] 优选地，所述的机体内部还设有供电系统，所述的供电系统分别与紫外线灯消毒

箱、雾化水箱、臭氧发生器、储水箱、抽风系统和负离子发生器供电连接。

[0023] 优选地，所述的机体底部设有若干个滚轮，可以实现多功能空气净化消毒机的快

速、简便的移动。

[0024] 优选地，所述的机体上设有交互组件，用于接收来自外部的操作信号和显示多功

能空气净化消毒机中各模块的使用状况。

[0025] 本实用新型的工作原理为：

[0026] 开启多功能空气净化消毒机，抽风系统开始工作，由于进风口、紫外线灯消毒箱、

空气过滤系统、雾化水箱至抽风系统依次通过管道连接，使得进风口处形成负压，室内空气

可以源源不断地进入多功能空气净化消毒机进行净化、消毒。

[0027] 空气由进风口进入紫外线灯消毒箱，进行紫外线初步灭菌后，经过空气过滤系统

过滤，除去空气中大部分固体颗粒物和挥发性有机物后，进入雾化水箱。雾化水箱中的水在

超声装置的超声作用下，形成水雾，进一步完成降尘并润湿空气，使空气湿度维持在一个人

体适宜范围；当空气中本身含水量较高时，超声装置不启动，通过抽风系统实现室内空气的

循环。由臭氧发生器产生的臭氧气体由微型气泵间断定时注入雾化水箱的水中，对水以及

水中的物质进行消毒。储水箱可在雾化水箱的水位低于工作水位时及时补充清水，储水箱

以及雾化水箱中的水位可以通过液位传感器测定，并通过交互组件显示内部水位。向雾化

水箱中进行补水的操作控制是全自动的，在雾化水箱的水位低于工作水位时，设置于雾化

水箱和储水箱之间的电磁阀开启，通过水位差自动向雾化水箱内补水；在液位传感器检测

到储水箱内部水位不足或雾化水箱内部水位过高时，会通过交互组件提示用户进行补水或

排水操作；当出现故障时，会强制空气净化消毒机关机，避免溢水造成机器埙坏。空气净化

消毒机内部从空气过滤系统的出气口至抽风机的入气口是一条闭环管路，因而经过杀菌、

消毒的清洁的空气会由设置于机体表面的出风口排入室内。设置在机体内的负离子发生器

不断向空气中释放负离子，为使用者提供一个更舒适、健康的环境。

[0028] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0029] 1、本装置通过联合使用紫外线灯消毒箱、空气过滤系统、雾化水箱、臭氧发生器和

负离子发生器，可以有效实现空气中病毒、细菌、微尘、固体颗粒和挥发性有机物的去除。

[0030] 2、通过多种净化消毒手段的顺序联用，可以相互弥补缺点，各自发挥优势，适用于

各类室内状况，具有更好的净化消毒效果，如：当进入空气湿度较高或粉尘较多的情况下，

仅采用紫外线灯消毒箱难以达到较好的消毒效果，而后续的过滤、雾化等装置的联用，可以

弥补该缺陷。
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[0031] 3、通过空气过滤系统和臭氧发生器的设置，可以消除空气中的异味；通过雾化水

箱和负离子发生器的设置，可以为排出的空气提供合适的湿度和较高的负离子含量，可以

使使用者的感受更为舒适。

[0032] 4、本装置采用的净化消毒的方式无需添加化学药剂，注入的臭氧也会在完成消毒

作用后快速分解为氧气，使用本装置环保、无害、无污染，可以适用于各类环境的使用。

[0033] 5、本装置采用模块化结构，可以方便的进行维修或部件的更换，在需要对其中某

一模块进行更换、清洗或维护操作时，仅需取出该模块进行操作即可。

附图说明

[0034] 图1为本实用新型的多功能空气净化消毒机的结构示意图；

[0035] 图2为本实用新型的多功能空气净化消毒机各组件的连接关系示意图；

[0036] 图3为实施例1中多功能空气净化消毒机的空气过滤系统的结构示意图；

[0037] 图中：1‑机体；101‑进风口；102‑出风口；2‑紫外线灯消毒箱；3‑空气过滤系统；31‑

尼龙过滤网；32‑HEPA级滤网；33‑活性碳滤网；4‑雾化水箱；5‑臭氧发生器；6‑储水箱；7‑抽

风系统；8‑负离子发生器；9‑供电系统；10‑滚轮；11‑交互组件。

具体实施方式

[0038] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型进行详细说明。

[0039] 实施例1

[0040] 一种用于室内的多功能空气净化消毒机，如图1和图2所示，包括机体1以及设置于

机体1表面的进风口101和出风口102，机体1内设有依次连接的紫外线灯消毒箱2、空气过滤

系统3和雾化水箱4，以及与雾化水箱4连接的臭氧发生器5，紫外线灯消毒箱2与进风口101

相连，雾化水箱4与出风口102相连。

[0041] 更具体地，本实施例中：

[0042] 紫外线灯消毒箱2内安装有两组紫外线灯组，每组设置三只20瓦的紫外线灯，紫外

线灯消毒箱2初始设置有5根紫外线灯，设强、弱两档选择，可以根据实际面积增添或减少灯

管数量或调节紫外线灯的输出功率的，以满足不同环境的应用需求。

[0043] 空气过滤系统3为三层过滤结构，如图3所示，依次为尼龙过滤网31、HEPA级滤网32

和活性炭滤网33，通过粗过滤、精过滤和有机物过滤，可有效去除空气中如尘埃和甲醛等的

固体颗粒物和挥发性有机物。

[0044] 雾化水箱4内的水位是恒定的，允许±5mm内的误差，在其内部还设置了液位传感

器，通过自动控制对雾化水箱4进行补水，在雾化水箱4的水位低于设定的工作水位时，设置

于雾化水箱4和储水箱6之间的电磁阀开启，通过水位差自动向雾化水箱4内补水；在液位传

感器检测到储水箱6内部水位不足或雾化水箱4内部水位过高时，会通过设置在机体1上的

交互组件11提示用户及时进行补水、换水和排水的操作；当出现故障时，会强制空气净化消

毒机关机，避免溢水造成机器埙坏。设置于雾化水箱4内的超声装置(为超声波发生器)将雾

化水箱4内的水进行超声震荡，形成水雾，使空气中的尘埃随水雾一起沉降，进一步实现空

气的除尘，并可对空气进行加湿，使其提高至人体适宜范围。当空气中的湿度比较高，高于

70％时，关闭超声波发生器，通过抽风系统7的抽风机循环送风。与雾化水箱4连接的臭氧发
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生器5间断定时向雾化水箱4的水层中注入适量臭氧，借助臭氧的强氧化性和消毒能力对雾

化水箱4中的水层消毒(对水雾或水汽沉降的尘埃表面负载的病毒和细菌等进行消毒)。臭

氧在完成消毒后，很快就会自行分解，产生氧气，对环境和人体无害。在本实施例中，臭氧发

生器5采用的是介质阻挡放电原理，即利用高压交变电场在气体产生的电晕中经碰撞聚合

生成臭氧分子。

[0045] 抽风系统7为抽风机，通过管道与雾化水箱4连接，抽风机工作时，空气经过紫外线

灯消毒箱2、空气过滤系统3和雾化水箱4的净化消毒后通过抽风机把清洁空气抽出机体1外

部，此时，在紫外线灯消毒箱2进口，也就是机体1的进风口101处形成负压，实现了对室内空

气的循环过滤净化消毒。

[0046] 在机体1内的上部还设置了负离子发生器8，源源不断的向空气中释放负离子，不

仅可以进一步集尘、降尘，改善室内空气质量，还具有明显的扩张血管作用，有利于高血病，

心血管疾病患者病情的康复。

[0047] 在机体1内的底部设置有供电系统9(图1中电路未示出)，分别与机体1内的各模块

电连接用以供电。本实施例中所描述的多功能空气净化消毒机可以与外接电源连接进行工

作。

[0048] 在机体1下面设置有四个滚轮10，方便多功能空气净化消毒机的移动。

[0049] 在机体1顶部设置多个出风口102，清洁空气由出风口102排入室内，机体1顶部还

设置交互组件11，交互组件11为触摸屏，使用者可以通过输入指令，对各部分的工作情况进

行调节，也可以通过触摸屏了解各模块的工作状况。

[0050] 在本实施例中，多功能空气净化消毒机还有漏电保护、水位自动控制和溢水断电

保护功能，可以提高使用安全性。

[0051] 本实用新型的工作原理为：

[0052] 开启多功能空气净化消毒机，抽风系统7开始工作，由于进风口101、紫外线灯消毒

箱2、空气过滤系统3、雾化水箱4至抽风系统7依次通过管道连接，使得进风口101处形成负

压，室内空气可以源源不断地进入多功能空气净化消毒机进行净化、消毒。

[0053] 空气由进风口101进入紫外线灯消毒箱2，进行紫外线初步灭菌后，经过空气过滤

系统3过滤，除去空气中大部分固体颗粒物和挥发性有机物后，进入雾化水箱4。雾化水箱4

中的水在超声装置的超声作用下，形成水雾，进一步完成降尘并润湿空气，使空气湿度维持

在一个人体适宜范围；当空气中本身含水量较高时，超声装置不启动，通过抽风系统7实现

室内空气的循环。由臭氧发生器5产生的臭氧气体由微型气泵间断定时注入雾化水箱4的水

中，对水以及水中的物质进行消毒。储水箱6可在雾化水箱4的水位低于工作水位时及时补

充清水，储水箱6以及雾化水箱4中的水位可以通过液位传感器测定，并通过交互组件11显

示内部水位。向雾化水箱4中进行补水的操作控制是全自动的，在雾化水箱4的水位低于工

作水位时，设置于雾化水箱4和储水箱6之间的电磁阀开启，通过水位差自动向雾化水箱4内

补水；在液位传感器检测到储水箱6内部水位不足或雾化水箱4内部水位过高时，会通过交

互组件11提示用户进行补水或排水操作；当出现故障时，会强制空气净化消毒机关机，避免

溢水造成机器埙坏。空气净化消毒机内部从空气过滤系统3的出气口至抽风机的入气口是

一条闭环管路，因而经过杀菌、消毒的清洁的空气会由设置于机体1表面的出风口102排入

室内。设置在机体1内的负离子发生器8不断向空气中释放负离子，为使用者提供一个更舒
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适、健康的环境。

[0054] 上述的对实施例的描述是为便于该技术领域的普通技术人员能理解和使用实用

新型。熟悉本领域技术的人员显然可以容易地对这些实施例做出各种修改，并把在此说明

的一般原理应用到其他实施例中而不必经过创造性的劳动。因此，本实用新型不限于上述

实施例，本领域技术人员根据本实用新型的揭示，不脱离本实用新型范畴所做出的改进和

修改都应该在本实用新型的保护范围之内。

说　明　书 6/6 页

8

CN 217383251 U

8



图1
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图2
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图3
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