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Optoelektroniczny procesor obrazéw

Przedmiotem wynalazku jest optoelektroniczny procesor obrazéw wspétpracujacy z elektroniczng maszyna
cyfrowa, umozliwiajagcy wykonywanie ztozonych zadan zawierajacych operacje analogowe, cvfrowe i logiczne,
ktérych dane wprowadzane s3 w postaci obrazow. '

Znane sa urzadzenie umozliwiajgce wykonanie operacji zapisu funkgji filtrujgcej oraz podwdijnej dyfrakcji,
jednak wykonanie tych operacji odbywa si¢ oddzielnie w spos6b nieautomatyczny, a ponadto zapis obrazu
tworzgcego filtr dokonywany jest na materiatach nieodwracalnych, przewaznie na specjalnych materiatach foto-
graficznych bromo-srebrowych wymagajacych dodatkowej obrébki fotochemicznej. Urzadzenie takie ze wzgledu
na stosunkowo dtugi cykl pracy zwigzany z wykonaniem filtru i wprowadzeniem informacji w postaci obrazéw,
nie moze wydajnie wspdtpracowac z elektroniczng maszyna cyfrows.

Istote wynalazku stanowi konstrukcja optoelektronicznego procesora obrazéw mogacego pracowaé auto-
matycznie poprzez sprz¢Zenie z elektroniczng maszyna cyfrowa, tworzac z nia system optocyfroniczny umozli-
wiajacy wykonywanie bardza ztozonych zadan zawierajacych operacje analogowe, cyfrowe i logiczne. Optoelek-
troniczny procesor obrazéw sktadajacy si¢ z uktadu zapisu filtru, uktadu podwdjnej dyfrakcji, uktadu odezytu,
lasera, uktadu sterujacego, zostal wyposazony zgodnie z wynalazkiem w dysk z krokowym mechanizmem
napedu, na ktérym umieszczony jest pierscieri zawierajacy plytki osrodka pamig tajacego hologmm a ponadto
w uklad wymazywania hologramu oraz uktad odchylania wigzki laserowej.

Optoelektroniczny procesor obrazéw pozwala na przetwarzanie obrazéw w sposéb rdwnolegly Oznacza to,
ze funkcja obrazu f(x)” jest przetwarzana jednoczednie dla kazdego punktu ,x” obszaru, w ktérym jest okre-
Slona. Pozwala to na bardzo duze skrécenie czasu liczenia w poréwnaniu z czasem , w jakim dane zadanie
Wykonywalaby sama elektroniczna maszyna cyfrowa, gdzie proces taki przebiega szeregowo.

Stosunek czas6w liczenia przy uZyciu optoelektronicznego procesora obrazéw jest tym wigkszy, im do-
kladniejszemu przetwarzaniu ma podlegaé funkcja obrazowa, przy czym doktadniejsze przetwarzanie moze
polega¢ na zwigkszeniu réwnomiemego podziatu funkgi ,.f”* lub zwigkszeniu liczby punktéw ,x”. Na przyklad
operacja mnoZenia wektora z liczbg sktadowych 10* z macierza 10* x 10* zajmuje okoto jednej milisckundy, co
daje 10'' — 10’2 .operacji na sekundg. Taka szybkos¢ dzialania jest 10° — 10® razy wigksza od szybkosci
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dziatania wspétczesnych elektronicznych maszyn cyfrowych. Proces optyczny bez automatycznie sterowanego
powigzania operacji nie daje wspomnianych korzy sci.

W celu zwigkszenia operatywnosci optoelektronicznego procesora obrazéw, na réznych srednicach dysku
zoslala umicszczona odpowiednia liczba pierscieni z ptvtkami osrodka pamigtajacego hologram, przy czym do
kazdego pierscienia zostal dobudowany odpowiednio uktad zapisu filtru, uktad podwdjnej dyfrakcji, uktad
odczytu, uktad wymazywania hologramu, uktad odchylania, a pomiedzy laserem a uktadem odchylania zostat
umieszczony dzielnik wiazki laserowe;j. '

Wynalazek zostal pokazany w przyktadzie wykonania na rysunkach, kiére przedstawiaja: fig. 1 — budowe
optoelektronicznego procesora obrazéw w uj¢ciu schematycznym, fig. 2 — fragment dysku z pierscieniem zawie-
rajacym ptlytki osrodka pamigtajacego hologram, fig. 3 -- schematyczny przekrdj przez uktad zapisu filtru, fig. 4-
— schematyczny przekrdj przez uktad podwdjnej dyfrakcji, fig. 5 — fragment dysku w odmianie z wieloma pier-
Scieniami zawierajacymi plytki osrodka pamig¢tajacego hologram.

Optoelektroniczny procesor obrazéw sktada si¢ z obracajacego si¢ ruchem skokowym dysku 1 napedza-

. 16gO mechanizmem krokowym 2. Na dysku 1 umieszczony jest pierscien 3 zawierajacy ptytki 4 osrodka pamig-
tajacego hologrﬂlll. W przyktadowym rozwiazaniu ptytki 4 s3 wykonane z niobianu litu zawierajagcego domieszke
zelaza. Os kazdej piytki 4 jest przesunieta o wielkosc katowa Aa, odpowiadajacy elementarnemu skokowi dysku
1. Na przedtuZeniu osi ptytki 4 przyj¢tej jako pierwsza, jest umieszczony uktad 5 zapisu filtru, ktory w przykta-
dowym rozwizzaniu (tig. 3) sktada si¢ z wzorcowego obrazu 6, soczewki 7 i pryzmatu 8. W nastepnej kolejnosci,
przesunigty o wielokrotnosé kata Aa znajduje si¢ uktad 9 podwdjnej dyfrakcji, ktéry w przyk tadowym rozwiaza-
niu (fig. 4) sktada si¢ z przeZrocza obrazu 10 zawierajacego badang informacje, elementéw optycznych 11 12re-
alizujacych transformacje, filtru dopasowanego 13 wykonanego uprzednio na ptytce 4 osrodka pamigtajacego ho-
logram oraz z matryvcy fotodetektorow 14. Z zachowaniem przesunigcia réwnego wielokrotnosci kata Aa jest ko -
lejno umieszczony uktad odczytu 15 oraz uktad 16 wymazywania hologramu.

Przed dyski=m 1 jest usytuowany laser 17 oraz ukiad 18 odchylania wiazki laserowej, ktérego zadaniem
jest kierowanie wigzki odpowiednio do jednego z uktadéw 5,9, 15 i 16. Wspdtpraca optoelektroniczrego proce-
sora z elektroniczng maszyng cyfrowg oraz sterowanie poszczegdlnymi mechanizmarm i uktadami urzadzenia
odbywa si¢ za posrednictwem uktadu sterujacego 19.

Kierujac wiazke promieni z lasera 17 poprzez uktad 18 odchylania na ptytke 4 osrodka zawierajacego
hologram, znajdujaca si¢ w osi optycznej uktadu 5 zapisu filtru, uzyskuje sig strukturg zadanego filtru fo(w) od-
powiadajgcego transformacie Fouriera pewnej funkcji obrazowej fo(x). Na przyktad, gdy f(w) jest przestrzen-

nym widmem sprze¢zonym i pochodnym od poszukiwanej funkcji obrazowej fg (x) to uzyskuje si¢ strukture fil-
i1 dopasowanego 13.

Nosnikiem funkcji fo(x) jest przezrocze zawierajace wzorcowy obraz 6, ktérego okreslona charakterystyka
optyczna, na przyktad gestosé optyczna. odpowiada fragmentowi funkcji obrazowej fo(x).

Po obrocie dysku 1 o wielokrotnos¢ kata Aa odpowiadajacy roztawieniu poszczegdlnych uktadéw 5.9, 15
i 16 urzadzenie, ptytka 4 z zapisanym filtrem dopasowanym 13 zostaje wprowadzona w o$ optyczng uktadu 9
podwdinej dyfrakcji, gdzie obraz filtru dopasowanego 13 bedacego zapisem funkcji fo(w) zostaje poréwnany
z obrazem 10 widma f(x) zawierajagcym badang informacje f(x). Wyniki poréwnania sa przekazywane poprzez
matryce fotodetektorow 14 do uktadu sterujagcego 19. a nastepnie do dalszej obrébki w elektronicznej maszynie
cyfrowej. Po wykonaniu kolejnego obrotu przez dysk 1. ptytka 4 z zapisanym obrazem filtru dopasowanego 13
znajdzie si¢ w osi uktadu odczytu 15, w ktérym obraz filtru 13 moze zosta¢ wyswietlony na ekran i bezposre-
dnio obserwowany lub przekazany za pomoca matrycy fotodetektoréw do elektronicznej maszyny cyfrowe;j.
Zbedny obraz filtru dopasowanego 13 moze by¢ wymazany z ptytki 4 osrodka pamigtajacego hologram po
nastepnym obrocie dysku 1, kiedy ptytka 4 znajdzie si¢ w osi uktadu 16 wymazywania holgoramu.

W innej odmianie optoelektronicznego procesora obrazéw wedtug wynalazku (fig. 5), w celu zwigkszenia
ilosci ptytek 4 osrodka pamigtajacego hologram, zostata powielona liczba pierscieni 3 umieszczonych na dysku
1, adla kazdego z nich dobudowano odpowiednio analogiczne uklady -5, 9, 15, 16 i 18. Ponadto pomigdzy
laserem 17, a uktadami odchylania 18 jest umieszczony réwnomiemy dzielnik wiazki laserowe;j.

ZastrzeZenia patentowe
1. Optoelektroniczny procesor obrazéw sktadajacy si¢ z uktadu zapisu filtru, uktadu podwdjnej dyfrakcji,

uk}adu odczytu, lasera, oraz ukladu sterujacego, znamienny tym Ze posiada dysk (1) napedzany mecha-
nizmem krokowym (2), na ktérym jest umieszczony pierscieni (3) zawierajacy plytki (4) osrodka pamigtajacego
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hologram z wymazywalnym zapisem informacji, a ponadto jest wyposazony w uktad (16) wymazywania holo-
gramu oraz uktad (18) odchylania wigzki laserowej.

2. Optoelektroniczny procesor wedtug zastrz. 1. znamienny tym, ze na dysku (1) jest umieszczona
wigksza liczba pierscieni (3) zawierajacych ptytki (4) osrodka pamig tajacego hologram, a pomigdzy laserem (17)
a uktadami odchylania (18) ktérych iloé odpowiada liczbic pierscieni (3), jest umieszczony réwnomierny dziel-
nik wigzki laserowe;j.
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