JP 6070821 B2 2017.2.1

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
1557 ER60708215
(PE070821)
45) %1TH FR29HF2A1H(2017.2.1) (24) B8R E FRR29FE1A13A (2017.1.13)
(51) Int.Cl. Fl
B62D 25/08  (2006.01) B62D 25/08 E
B62D 21/00  (2006.01) B62D 21/00 A
B62D /20  (2006.01) B62D 25/20 C
MREOW 11 (£ 34 ®)
@) HEES £ E2015-505410 (P2015-505410) ||(73) £FRF4EE 000003997
(86) (22) HEEH ER2653A 40 (2014.3.4) AEABEHRET
(86) EREHEEZE S PCT/JP2014/055365 )RR TR | RS0 2 S
(87) EISAPAEE  W02014/141934 (74) fREB A 100083806
87) EREAME ER2659A 180 (2014. 9. 18) #E+ =IF KM
SLHERA ER2746A5H (2015.6.5) (74) {R3E A 100100712
(31) EEIETHRES  13/797237 #EL ZaAlBv T
(32) 5% H FER25EIA 120 (2013.3.12) (T4) A 100101247
(33) SEIEEHRE  KE US) #E+ EH B—
(74) fRIB A 100095500
#E+ FE EM
(T4) A 100098327
#EL EE
BRE ML

(54) [READEF] HEMATEHBIE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

000000000000
0000000000000 O00O0O0000
00000000000
0000000000000 O00O0O0O0O0O
0000000000000 O00O0O0000
0000000000000 O00O0O0000
0000000000000000000
0000000000000 O000O0000
00

0000000000000 O00O0O0000
0000000000000 O00O0O0O0O0
0000000000000 O00O0O0000
00

ooooocooooon
gbobooboobooon
gboobooobooooon

gboboooooboobooboboooooan

gbobooooobobobobooognn

gooooooooboOoooooboooooao

gbobooooobobobobooooonn 10

O
O
O
O
O
O
O

aad
oo
0o

O O
O O
O d
O O
O O
O O
O O

gpoobogooooooogooobobooooooogoboogooooogoooobgooag
gbooboooooogoboboobooonn

ugboogood
goooo0oooOoooOoooOoooooooooooooooodgooooooonoan
gboooaog

20



(2)

JP 6070821 B2 2017.2.1

000000000000 0000000000000000000000000000
000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000

0000000000000 D000000000D000000000D000000000
00000000

0000000000000 000000000000000000000000000
oooDoo0oo0ao0

0000000000000 D000000000D000000000000000000
ooooo0o0o00a0

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0

000000

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 00000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 0000000000000000

000000

000000000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
alalafululls

000000000000 0000000000000000000000000000
oo0ooDo0o0000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0D000000

0000000000000 000000000D000000000000000000
000000000000

0000000000000 D000000000D00000000D000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000

0oo0oooo
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000

afialafululls

0000000000000 000000000000000000000000000
0000

0000000000000 D000000000D000000000000000000
00000000000000

0000000

000000000000

0000000000000 D00000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



(3) JP 6070821 B2 2017.2.1

0Oo000oDD0D0OD000000oo0o0o0DoDDoODOoDO0oo0o0DoooooooOaon
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
ooooDoDoOOoOoooooooooo
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
ooooDoDoODOoOoooOooooooooao
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
ooo0oo0ooDOoOoOoooooooooooooog
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
ooooooDoOoOoooog
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
ooo
oo0oo0oDoDoODOoOO000oO0O0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0DO0o0OoDOoDoODoOoDoDoODDOoDOOoDOoOg
oooooDDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0DO0oOoDOoDoODOooDoODDOoDOoOooOog
goooooooao

ocoooooao

0000000000000 000000000000o0no0o0o0o0onooo0ooooann
O

ocoooooooOoao

oooooao

ocooooao

0000000 O00D00O0DOd([vehicle front end structure]0 000000 O0OODO [forw

ard velocity]OOOODODOOOOOD [rigid barrier]J 0000000 DO [Limpact forc
ejl00000D0OCOO0ODOOUOO0ODDODOOO0ODODODOODODDODODOOODOOOOOO

0000 [lateral velocity]0 D OO O OO [redirect]O OO ODOODOODOOO [Force

receiving structure]0 000 00O0D0DODOOOOO

gboooaog

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gboboooogao

gbooooao

OCoO0o0OD0ODODOO0OO00O0O0O0ooOoOoOoOoOD0ODOO0OO0[small overlap crash test]O0 O O O
goooboooooobooooooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
goobooooooboooooboooooooboooooboooooboooobooo
gboboooooboboboboooobooboboboo

gbobooboooaoao

oooooo

oooooao

gbooboooooobooboobobooooboobonb
ugbooboooooboobobobooobooboaobaoann

ooooooaod

gboooog
gcooooOoOO0OO0O0O0oO0oOooooooObOOOO0oOoOoOoooooooDOOnsmall overl
ap test]0 00000 ODODOOOO0OOOOOOOOODDOOOOODOOOOOODODDOO
gbobooooooobogooao

gbooooao



4)

JP 6070821 B2 2017.2.1

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goobOooooboocooobooooooobooooooboao

gbooood
vooooooooooodgoooooobooooodgdooooooooooood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
coooooooooooooogooooooooooooooooooooooonodd
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
ooboooooobOooooobooocooobOoooobooc0ooooogoooogd
gbooooooogoobogogboboboooobgoobgoboobooooobogobogobobao
ugbodogoogobogobaobgobogooogobogobanb
Jodooooooobooooooogoooooooooooogoooocogooooog
gobo0boooooogoogoobobobooooogoogobobooooooooobgooag
gobodobooboooogobogogboboboooobogoboboooooobogobogobaobad
Joooooooobooooooogooooooooooooooooogooooog
Ugoboo0ogoooboofooooogooooogoobooocdggoooocogooood
gobodoogoooogobogboboboooobogoogobooooooogoogbaobag
dobdogooobogbogbobdoboooobgbagbdgoooooogbogboabdd
goooooooobooooooogoooooooooooogooooogooooogd
gobooboooooogoogoboboboooobgoobogobobooboooooogbobao
gbdbooooobogobogoboboboooobogoboboobooboooogobogobaobad
Joooooooobooooooogoooooogooooooooooogoooooag
gobo0boooooogoogoobobobooooogoogobobooooooooobgooag
gobooboooboooogoogoboboboooobgobogobooboooooogoogobaobag
gooooogogoano

gooooooooaon

gboooaog
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
ooobooooobood
gboboooooobogooboboboooooobooboboboboooobonn
ugbobooooobooboboboooboboboboobooobobooboboonnn
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gbobooooobooboboboobobobao
ugboobooooobooboobobooboobobobooooboobao
uybdoobodoooobouobuoboboobooooboboboboobooooobann
goobooooooboooooooooooboooooboobooooDbon
gboboooooboobobobooonn

ugbooboooooboobobobooonn

ooobOooooboooooooooao

gbobooooooobooboboboo
gboobooooooboobooboboobooooobooboboon
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
ooboooooobOoooooooooooboooooboon
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbobooooobouoboboboooooobobabodo
oooboooooobOoooooooooobooooooobooooDbon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
O 0Ooooo

O oOoooo

OoooooooooooooooooooooOoooOooobOhoooOoooooooboooooo.o
Iy [y

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

e s e e
sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao
e s e e I o B
sy e I o B
OoOooooooooooo oo oooo0DooDoooo0ooDoDoooo0ooDoDoooooooaono
e s e e e e A s e e e I o A
e s e I o B
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo ooooo0oDoDooo0ooooDoDooogoooooaog
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0oooooooDooooooooa.o
e s e e [ e e [ s e o A
s sy
OoOooooooooooo0ooDoooo0DoDooooo0ooDoDoooooDooooooooaono
e e s e [ e o A
e e

Oooo0oooodg

Oooooooooooo oo ooDooooDooDoooogooooao
Oo0ooooooDooooooooooooooooooood
OOo0oooo0ooDooooDooDoooUo0DoDoDooogogogoooodg
Oooooooooooo0oooDoooo0oooooQgoooao

O

)

Ooo0oooooooooDooooooooooooooogodg
e e e e e s e I B

Oo0oooooooooooogooooogdg

O Oooo

O
OJ
O

Oo0ooooogooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooooooaoo
Oo0oooogooooaobo

JP 6070821 B2 2017.2.1

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao

OooooooooooOgodg
OoDooocoooooogogdg
OooooodQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooodgoooOoao
OooooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo
OOo0DoooodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogogoooOoaoo
OOo0oooodogoao

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono

e s e e e e e [ s e I B |
OO0 o0oDoogodUooDooogogoooog
Ooooooo0ooooooooooggdg

Ooooooogooooao

O
|

offset

O
O

OoooooooooogogoQgg
Oooooooooood
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Oooooooooooogoo
O oOoond

OOoo0oooodg

O
]

O0Ooo0ooodo

O

O

Ooooooogoo

O Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O

O

u
O
g

O

O O o

O

O

O Ooo0oooogod

u
O
g

O oOooo
O O o
[ o R |
O OO

g
u
O
g
u
O
0
0

u
O
g

O

[f
u
O
g
u
O
O
O

O
O

0

Oooo0ooogood

[ R |
O OO
I I Ry |
o R |

ooo
ooo
[force redirecting (structural)
ooooooooo

O

O

O
O
O

O

O

O

O

O

O

goo

O

0
U
O
O
0
O

O Oooo
I Ry |
o R
[ Ry |
O OO
[ B Ry |

goao
ooo

(6

O

O
O

o

o
ood

Oooooogogooao

ogn
OoonO

Oooooodgooao

O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O o0Oood

O 0o oo

ogn

Oo0oo0ooDoDOoooooogd
ooooDoDoOooooooo
Oo0oooDoODO0o0o0ooooon
ooooDoDOoooooooo
OoooDoODOoooooooon
O O [narrow offset test]O
test]U0DO0OO0O0O0ODODOOOODDODOOODOOOODOODOODODOOOO
ront bumper assembly]0 00000 Q0O0O0ODOODOODODOOOO
ocooooooooao
ocooooooooog
[counter movement]O

O

O

O

O

O

OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooo0ooao
O 0O oo

O Oooo

JP 6070821 B2 2017.2.1

O 0o oo

O O ogo

ooog

0
0
O
0
O
O

O
U
O
O
O
O

0
U
O
0
U
O

O Oooo

ooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

ooo
00000000 ooooooao
features]D O OO D ODODOOOODOODOO
ooooDDoODOoOO0o0oDOoOoOoooooOOoDO
O[fixed barrier]0 00000000 0OO0ODOOOODOOO
0o0o0o0oo0oDoDoODOoODO000D0O00oO0DoDoODOoDoDDDOoOOoOOoOoOO0

O
U
O
0
O
O

O
0
O
0
O

O [small

ooooDooooo
[kinetic energy]Od
ooo

O

O

O

O

O

U
O
0

0
O
O

0
O
O

goo

goo

goo

goo
ugod
goo
good
god

O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg

O

Q

(@]

o
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
OoOooooo4oooooo4o0DoooDoooo4o0D oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg

OO0 oDoo0oOgQgoooaogos

Oooooooooooooooooao

O

O

O O0Oo0oooB

O OooooB
O 0OooOooo

O O0Oo0oooo

oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg

I

Ooooooooooooo0oo0ooDoooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

Oooooggogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao

OO0 ooooogogogoooao

O Oo0ooogoao

OOo0ooogogogao

O 0O oo

oo oooooQgoooo

O Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O O oQgogog

O0Ooo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao Ooooooooogooooao

O 0Ooo

Ooocoooogood
OooOooOooobooOgoood

O OooQgooe

OoooDooooogooogano

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

]

O
O

O
O

Oooo0oogoood

O

O

OO0 ooooogoQgoooo

O Ooogoo

(]

OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
OooOooggogooao
Oo0oooogoooao
OoooooOooOooao
OOo0oOoogQgogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OoOoOooooogoB
O O0Oo0oood

oo oooooQgoooo O Ooooo

Oo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao

(]

P

JP 6070821 B2 2017.2.1

JdoooDoooooDooOooooogdad
Oo0oooDoooooDooooooood
Oo0oooDoooooDooooooood
[swing]O O O O [rotational movement]O

OO0ooogdg
oooooood
ooooooao
ooooooo
[longitudinal direction]O
ooooooog

OoooooooogooOoooao

OO0 ooooogogoooo

O Oooo

O
g
u
O
g
a

O
g
u
O
g
g

0
g
U
0
g
g

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

ubooooboaooaao
oooooooogoaod
gboooooboao
gboboooaooboaao

oogod
goooooboo

o0
go
uo
OO
oo

O
a
u
O
g
ogoaoao

O

O
g
a
O
g

u
O
g
g
O
g

U
O
U
u
O
g

oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
oo oooooogodg
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

[deflect]O 0D OO0OOO0ODOODOODOODOOd [ramping

O

O

O 0Oooo

OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd

O 0O oo

O

O O oo

(]

O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

ocooooDooOoOoo
ooooooOoOooao
[lateral movement]O
ocoooopooOoOoo
ooooooao

O d
[ |

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
OooooQgogoao
Ooo0oooogogoao

O 0Ooo
OooOooooOoogoao

O 0Oooo

O 0O oo
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
O 0O oo

O 0O oo
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoogood
O O0Oo0Ooood

O
[ e |
[ i R |

Ooo0ooooOogoOooao
Oo0oooogQgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooogoQgQg
OoOoOoooQgooso
OoooogQgooo
Oo0oooQogooao
OooooOooaos
OoOoooogogHXe

O O0Oo0ood
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OO
[ i Ry
O 0O o
[ R
[ i Ry
[ i Ry

O O0Oo0oood

O

O
O

O O

O

O O

Ooooooogooao
Ooo0oooogooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
Oooooggogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooo

O

OoOoooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao

O

O

O

g
u
O
g
a

surf

O

Oooooogod
OoOooooogd

O[strut tower]0 000 O00ODOODO
00000000 oooooooaon
Oo0oDoDooooDoooooooaon
Oo0o0DoDOo0o0oooooooooao
O00o0oD0o0oO0oooooooooao
Oo0oDoDoDooooooooooan

g
u
O
g
g

O

10

20

30

40

50



(8) JP 6070821 B2 2017.2.1

0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
oooooOoooOoooOooOoUoooUooOU0ooODU0g0, pUoooooDUooooooDO
00000000000 O0ODOODODDOAO[Limpact/impacting force]l]0 0O O 0O O O O [for

ward force]l0 0 0D DO OOO0ODODOO0DOODOODOOOODOOOODOODOODDODOOO
oboooad

Oo0oooooggooao
Ooo0ooooogoQgooao
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo ooooogoQgog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgog
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo ooooogoQgog

ooo0op0oDoODOoOO000OoO0ooooooODDDODOoDOoOoDoOooooDOoo
0000000000000 000DD0DDDODOoDO0O0o0DO0OooooaO
0o0o0DDoODOoOO000O0O0o0oooo0ooODDDODOoDOoDOoDoDOoooooo
[cover and conceal ] 0 0D 0000 ODOODOOOODOODOO
0000000000000 o0o0o0Do0DDoDDoDOoDOoooOoooooao
Oo00D0DDoODO0OO000O0O0ooooooDDDOoDOooDoOoooooaO
00

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd

OoOooDoooDOoooD oo oogooogoodg
OooOoo0oo0oogooao

Oo0oooooooooDoooooooogoQgoQg
OO0 ooooo o0 oooooooooodg
Oo0oooooooooDooogoooooogodg
Oo0ooDoooo0oooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooodg

0000000000000 000o0DD0DDODO0D00D0O00oo0DooDOoDoDoODDoODOoOOoDOoOOg
[force receiving member]O0 O O O O O O [force receiving structure]0 000 00O

00000000 [lateral energy transfer member]0 0 0000000 OO OO [hood
ledge reinforcement]0 0 0000 00D0D0ODOOO0OO0ODOOOODODODOOOODDODOOO

0000000000000 0000000000000000000000000000
0o0oo00o00oo000on

oooooQ

0000000000000 O00O00O00O000000000000000000000
0000000 [body structure]J 0 0000000000000 0000000000O
0000000000000 00000000000000000000

DoooooQ

0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0000000000000 ([sill]J000O0000 [A-pillar]00000000000 [d
ashwall]000OO0O0OO0OOC0OOCOOOOCOOCOOCOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 O0000000000000000000000000000
000000000000 000000000000

oooooQ

0000000000000 O00O00000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

O

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

OOo0oooooggogao
OooooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
OoOoooooogogQgoao
OoOooooooOgoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogogQgogoo
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgogoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
OO0 O0o0o0oo0ooogodg

O

O OooOooo

OoOoo0oooogdg

aood
ooo
ogoao
oo
uod

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog

Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
OooOoo0ooood
Oo0o0o0oooogd
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

9) JP 6070821 B2 2017.2.1

O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

uood uono

0
O
O
O
O
O
[outboard surface]O

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

Oooooooogogao
OoOoooogogogao
OoooooQgogao

OooooooQgogoao

O

O
ramping s

urface]OODODDODDODOODOO0OOOOOODODOODODDOOOODOOOOODOODODDDODOOO
gbotdedbgoboboboobobOobobooooboboboboo
gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
oooooooooboood

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg

O

Ooooooo0oooooooooooQgooao

Ooooooooogoodg
OOoo0Oo0ooooO0ogao

O

Ooooooogogoodg

O

=
(¢
=
Q

O

OO0 ooooooggog

O

OoooooooooaeooUo0ooooooooogooQg

Oooooooooogoeooooooooooog

Oooooogogoao
OooooogQg-g

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo

U
t

left member]O0 O O O

aood

O

g
g

O

g
g

0

0
O

[cradle

O

O

Oooo0ooogoQgdg

O

Oooo0oo0oogoood

ooooooao

gooooao
gbooooao

rear member]
ooooao

OO0 oDoooogogoooogd

Oooooogogoao
OooooogQgQg
OoOoo0oooogoao
OOoooooggdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgQg
OooooogoQg-g
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood

oo0o0oo0oD0DO0o0oOoo0ooooooooooooood
[outboard edge]0 OO OO0 OO0 ODOODOODOODO
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood

g
a

g
a
u
O

g
a

g
a
u
O

gboooogbooboboboooobobobo
gbooon

0000000 oo0oooooooooooog
O [cradle front member]0 OO OO O O0ODO
000 0 [cradle right member]O O 0O O O O
O0o0DoOD0o0o0oooooooooooooood

[cradle side members]O 0D 000 0D0O0OOO0ODO

O

gbooooaooaao

OOooooogogdg
OOoooood

OOoo0oood

O0Ooo0oooogod

OOooooogod

OooooogQg-g
OOoo0ooodgQd
OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgQg

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooQgg

O

O

OoOoooooo0oooooo0 oo oooooooDoDoooooooogdg
OoOOo0oo0oooooooDoooo0 o oDoooo0ooDoooogogoooao

O

Ooooooooogooogao

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O

O

O

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OoooogogaoQo
OooOoo0oooogao
OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao

t
U

g
u

g
u

O
4

a
u

a
u

g
u

[resilient bushings]O
ooooDoooooogd
tachment structures]O O O

0

OoooOo0ooOo0oo oo ooooooooD oo oogoogoog
OoooOoooooooooooooooooooooooogooano

0

O

O

Oo0oooooo4o0 oo ooo oD oo oooo0DooDooogoooao
Ooo0ooooooooooooDoooooooooooogoooao

O

O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OooooooooogooOoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoao

O O ogo

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogogogoo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OoooooooogooOgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

aond

ooo
Oo0o0ODD0OO0OO00000000O0O0O0ODODDOO0OO0O0O0O0O0D0D0DODO[two piece c
onstruct]0 0 0000O0ODODOOO0OO0DO0OOOOOOOODODDDODOOODODOOOODOODOODOD
Oo00DDOO00000000Q0O00ODDODO0000O0O000DO[contoured]0 0000
oooooooooaon
oooooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

god

goad

(10)

a
u
O

O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
oo oooogogo
oo ooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo

uono

g
u
O

[fasteners]O O OO DO OOO [rigi

O

JP 6070821 B2 2017.2.1

OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

gbobooooboobobao
gboboooooboobdaobd
gooooooooooooonn

|

a
uo
O
d

0 O [engine mounting structures]O
ooooooDoOoOooooooooao
ooooooDoOOoOOoOoooooooo
ooooooDoOOoOOoOooOoooooo
oooooDoDoODOoO0oOoooooooo
[motor mount]O O OO DO OOOOO

goooooooooooo
ooooooao
ooooooo
ocoooooo
[coupled to]O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O ogogog
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboobooooobooboobooao

10

20

30

40

50



Oooooogogg
OOoo0ooooo

O

O

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooogg

O Ooo0oooao

O O0oo0ooo

O OoOgoao

= 000000000000 0o0-=poDooOooooOooooogoogag
OooooooooooQgogoao

X
D
o

OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgdg

O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O

O

- OO0 O 0O OoOooOooDOoogoooOogo

Yy

Ooooooooooogoo

O

O

. e e Y Y i i [

O

O

gooaano

OooooooooooQgogoao

OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
g
g
O
g
g
O
O
g
g
O
g
g
O

O Oooo

O
O

t
U

OO0 ooooogogoo

oooooODoOOO0OO0oO0oO0oOooooODODDODOO0OO00O000O Lrigidly and T
gboooooobobobooooboboboboboooobDobobobooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

od
od
od
od

od
od

O
O
O
O

O
O

1)

JP 6070821 B2 2017.2.1

ooooboooooooooobooooboooooobooboooao
ooobOooooooocooooboobooooboooooobooooano
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

O

O

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
goboboooooooboboboobooooobobobobooo
ooooOOoO0o0oO0oO0oOoooooooOboObOO0OO0oO0oOoOooooooO0nDaOI[finboard
surface]0 0 0 0O0O0O0OO0ODODOOOO0OO0OOOOOOOODDOOOOOOOOOOODOODO

goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo
gboooooobooboboao
ugboooooobobooaoboaado

oooooooooao
[force transmitting

O

Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao

0

OoOo0ooogoooogono

O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooodgogooao

O

OooooooQgogooao

O

Oooo0ooodgogooao

O

Oooooodgogoao

O

OoooooQgogogoao

O

Ooo0oo0ooogogooao

Oo0oo0ooodogoao O Oo0gooao

O O oo

ooooao
section]O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

Ooooooogogooao

Oooooodgogooao

O Oooo
O O0ooo

O

Oooo0o0ooogoOooOoao

O 0ooo

O

Oooooodgogoao

O Oooo

O

Oooooodgogooao

O Oooo

gono
uono

Oooo0ooogogooao OooooooOgodg

O 0Oooo

OOo0oooodgogoao Oooooogg

O Oooo

Oooooodgogooao Oooooooogdg

O Oooo

obooooooboboooao
ugodoaod

OooooooQgooao Ooooooogdg

O 0Oooo

0
4
O
0
O
O
O
0

Ooooogoooogogono

O o0ood

[f
0
0
0
0
0
0
0

Oooooodgogooao

O Oooo

orce receiving surface]
ooao
ooo
0ooao
ooo
[flat
ooo
0ooo

OoOoooood
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooQgogooao

O Oooo

O

Oooo0ooodgogooao

O O0ooo

Oo0oooodogoao

O Oooo

OoooooQgogooao

O Oooo

Oooo0ooogogooao

O 0Oooo

gooogoad

O
O
oooooog
ooooood
or planar]O O
O
on

[rigid porti

OOo0o0ooodogoao
Oooooodgogooao
OooooooQgogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0oo0ooogogooao

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OOo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O Ooo0ooooaog

O

ctions and geometry]

O

Oo0Ooo0oooao
O Ooo0oo0oooao

O

erently]O

O

[ i Ry

oo ooooooooooQgd

Oo0ooooo o0 oo ooooooooodg
OO0 o0ooogogUogooDoo4gooooogod

e e e e e e e e [ S e A e R e s e e o [
OO0 ooooogoooooogogo

O

Oooooooooooogooogao

0

O

oo ooooogoooooogoggg

O

O

O 0Oooo

O

oo oooooooooogoQgg
Oo0oooooooooooogogogoao

O

O

Oo0ooooooooooooooooogodg

surface]lO

O

Ooo0oooooooooooooooood

OO0 oooogogogooooogodg

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog

O

OooDooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogoogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooOgdg

O 0Oo0oood

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

O

O

oono
[front attachment
oooao

O

O
O
O
O

Oooooooooooogodg

O

O
O
O
O

Oooooooooooodg

O

O oOood

OoooDooooooogoogodg

a
O
O
g
u
O
0
0

O

O

O
O
O
O

oo oooooogooooogodg

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

O
O
O

O O0Oo0ooooaog

ot
5
E

=]
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oo oooooooooodg

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooood

OO0 oooogogogogoooogodg

OoooooooooogooQgdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg

OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
Oo0OO0googs
O Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood

oo oooooooooodg

O
O
O
O
O
O

[shapel]O D OO OOOODOODOODOO [structural fun
0000000000000 [can be constructed diff

Ooooooooooooodg

O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogogogogoooogodg

O Ooooo

O

Oo0ooooogoooooogodg

OooooooQgodg
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood

(12)

oooooog
ooooood
ooooood
ooooood
oooooogd
ooooood

O Ooo0ooooao

O oo
Oooooooooooao

OO0 oooogooooaog
Ooooooogoooooaog

O 0Oo0oooo

OOoo0ooooooooao
O

Oooooogogooooaog

O

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O d

O 0Oooo
I Iy |
|
[y |
[y |
O Oooo

oooao
[redirected]
Oo00oC

O

O
oo oooooooooogodg

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

OoOoo0oooano

(]

O

Oooooooooooodg

O O

OO0 ooDoogoQgog:e

O O

OoooDooooooogoogoodg

JP 6070821 B2 2017.2.1

OO0
OO
OO
00
OO
OO

O
O
O
O

[design

OoooooogQgoao
b OooQgoooo
OOooooooQgoao
OOoooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoao
O 0O o0OoOooBf

O Ooooo

O

O d
[ |
O O
O d

Oo0oooogogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogooooogodg

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao

O
O

Q
>
o

O
(]

(]

O
O
O

O

oo oooooooooodg

Oooooooooooodg
OO0 o0 oDoOoO0gooogoogoge

Ooo0Ooo0ooQgao
O 0oo0ooao

0

O

O
O
O
0
H

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooo

O 0Ooo0ooao

O

ooooooog
orientation]O

OO oB
O Oooo

O

[forward facin

O

O
O
O

O

O

Ooooooogogogoao
OoOoo0ooogoogogoao
Ooo0ooogogoao
OooooogoQgo?ob

Oooo0ooogoogoao

O

ooo
Oooon

O

O
O
O

oo oooooogooooogodg

O

O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

oo oooooooooodg

O

O
O
O

Ooo0oooooooooood

O

O

O

ooo
ooo

ooo
goo

O
O

OO0 oooogogogogoooogodg

O

oo oooooooooogodg

O

Ooooooooooooodg

10

20

30

40

50



Ooooos4ooooooooooogoggg

O

OOoo0ooooo

O

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao

O

O

[similar or
ooo
oooao
ogooo
ogooo
oooo
construct]O
gooooao
oooooao
oooooao
ooo
oooooao

O
g
g

O
0
O

ooao

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg

OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O

Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooogooQgoao
Oooooooooooogoao

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

O

O

O

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

approximat

g
g
u
O

O

O o0Ooo0on0ooOoan.
OoOoo0oo0ogao

O

g
g
u
O

O

O

OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

0

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

a
a
O
g
u
O
g

O

O« OoOooogao
O OO oOoooOoQge

O

O

O Ooo0ooooaog
O0o0ooe oo

O

ly

O

equal

O

I B

(13)

O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
- OO0 o0o0ogogaog
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog

-
o

g
a
u

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

g
g
u

oo
g
g

g
g
u

0
O
4

g
a
u

JP 6070821 B2 2017.2.1

oboooobooboobao
oooooooobooog
ooobooo0odbdoOOO
oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
UbaO0O0O0OD0OD0OODO
gboooooboobobo
oboooobooboobao
ubooogoboogboabad

[fixedly and rigidly mounted]O O O O [
Oo00o0oDDoDOoO0oOoooooooooooao
O [flexible adhesive]O 0O O [rubber]O

ooooDoDoOOoOoooooooooooao

O00DDDODO00000O0oooDooooDoDoOOooood
O [outboard side section]0 0 0 OO0 O0OODO0OODOOD [inboard side section
0000000 [front side section]0 0000000 O0DOODOODOODODOODOOOL
rear side section]0 0 000 000D0DODOODOODOODOODODODODOOOOOODOO
00000 DOD0OO00000000C00O0ODDDODO0OO000O0O00ODODODAO [sheet met
al or metal plate]U 0000000 O0O0OODODODODOODODODODODODODODOODODOOO
OfJedges]0 000 O0O0O0OOODOODOODOO [deformed regions]O0O 00O O 0O O

ooooooooo
Ooo0oooooooao
[plate elements]O

ooooogd
gooood
oooooo
ooooood

O

O
g
g

oo
o
oo
o

O

OOoo0oooao

0

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0ogao

O

ocooooooOoooood
ocooooooOoooog
oooooDoOoOooooog
[curvilinear profile]O
ocooooDooOoOooood
oooooooOooooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oo0ooog4oooooggog:e

I ) A

e e e e ) ) e e [ e s Y Iy

I e [y Iy

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oooo0ooogogQd
O0Oo0oooao
O Ooooo

OoOooooo4o0oooooo00 oo ooDo oD oooDoooLoDUoUonDoDooU0 oD oDooo0oDoDooogooao
O 0Ooooo

O

[brace]lU 0 O0D0O0O0ODDOOOOO0DOOOOOODODDDOOOODOOOOODODOD

]
O
]
O
O
O
O

OOo0oooooo0ooDoooUUoUoDoDoo4ggogoDooogogoao
Oooooooooooo0ooooDooooooDooogogooao
Ooooooooooooo oo oooooooooogogooao
Oo0oooo0oUooDoDooUUUoDoDooUUooDooogogoao

Oo0oooQgoao

OoOoo0oood
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo

OO ogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0OgoOooo
O 0OooQgoooo

O

O

O

Oo0oooooo0ooooogogooooaog

[manufacturing tolerance]0 0D 000 DO OO0OOODOODOODOODO

Oo0ooooooooooogoooao.o
OoO0oooooooooooOooooa-o
OooDoooooooogogoooaog
Oo0oooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooa.o
Oo0DoDooo0oUooDoDoogogoooao
Oooooooooooogogogoooao

O

O

O

O

O

Ooooocooooooogooao

O

(14)

gono

OOo0ooooooooooogoOooao
Ooooooooooogooooao
Oo0ooooooooooooooao.o

O

O [normal

Ooooocooooooogooao

O

OO0 ooDoo4gogooooogogoao

OooooogoQgoao

O

O Ooooo
= O O000
= O O0O0gooQg
= 0 O0O0Oo0ooQg

=
=

O

g

OoooooooOooon
Oooocoooooogoo

O

d

operation]O

y

O Oo0ooooogdg

t
u
O
t
a

Ooooooogod
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Ooooooogodg

O

JP 6070821 B2 2017.2.1

gbooooooooan

oooao
oooao
oooo
oooao
oooao
attached

O

O

O

O

O

O

[prescribed
oooooao
oooooao
oooooao

goooobgaon
goooogan
oooooOood
goooogno
gboooobogan

to]l0 000 O

OoOooo0ogoo
O 0Ooo0oo0oogao

O

O

O

Ooooooogod
Oooooood

O

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O

O

O

lateral gap]O

oooao
ogoao

goo
goo

goooogan

oooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo

[surrounding structure]0 0 000 00OODOOOODOODOO

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

O

ooo
[normal

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O

O

O

e B R

O
O 0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O OB o

0

OoOoo0ooodg
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O

O

O

O

O

O

OOoo0ooogodg

OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0Ooog
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Ooo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

OOooo0ogao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba

to] 0 000000O0OODODDODOOO0O0DO0O0O0O0OoOoOOOD

O

u
O
g
a
O

g
u
O
g
g
O

g
U
0
g
g
O

oboobooooooobaonb

uo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

g
u
O
g
g
O

g
u
O
g
u
O

O
0
O
0
0
O

O
0
O
O
O
O

]
L]
O
O
U
O

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
0
O
O
0
O

0
L]
O
O
0
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

oo
uo
OO
oo
g
OO

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

oooboooooobOoooobOoooobooooobOo0oobOooboooOoon

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

[
o
]

e e ) A I A |

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg

O

OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgg
Oo0oooooooooQgodg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oDooodogooao
Oooooogoooao

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao

[ O I R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ O B R |
[ I R |
[ I |
[ R |
[ I R |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O Ooooog
O oOoooo
OO »> Oog-gogo

OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogoaog
OooooooogQgoo
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
OooooooogQgoao
OoOoooooogogQgoo
OoOooooooOooOoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQooo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoao
OO0 ooDoooggogaog
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoo
OOo0oooooggogao
OoooooogQgogoo
OoOoooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogog
OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogoaog
OooooooogQgogoo
OoOooooooQgogoao

[ |
O d

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo0ooao

O Ooooo

O oOoooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oooQgdg

[right ang

variety

O

O

ooo
ooo
[horizontally

O

Oooooogdg
OooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOoooo

O

(15)

O Ooo0ooo0ooao

O

g
O
O
t
u
O
U
u

le

O
O
O
O
O
O
O
O
1

O
O
O
O

O

0000 [obtuse ang

JP 6070821 B2 2017.2.1

OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OoOoo0ooodgdg
O Ooooooaog
Oooooogdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

aono

O
0
O
O
O
O
O
ooo
1

ej]lU00O0DOOO

ooooboOooooboooobooo
oooobOooooboooobooo

[peripheral flange section]O O 0O O

oo0o0o0oDO0oO0o0oooooooooooao
Oo0oDoDoOooooooooooooaon
O00000000D0OO0OdD [perpendicular
oo0opoDoODOoOo0oooooooooooao

of locations]U 0 000D O0OO0ODODDOODOOOODO
O [outboard surface]0 OO 000 O0D0OO0OODOODOOOOO
o0o0DoOD0o0000oo0oooooooDDDODOoDOoDoDooooooo

goad
god

O

O

O

g
u

O

g
u

a
u

gboooooboobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn

oriented]U 00000 DDODOOOO0OOO

O

O

gbooooobooboboboobonn
gbooooboobaobobooobognn
oooobOooooboooobooo
g

oooobOoooobOoooobooo
oooobOooooboooobooo
ooooobODooooboooobooo
oooooooooaon

10

30

40

50



O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog

e e e e e e ey s Y Y
e e e e e ey sy [
e sy [ I Iy

OO0 ooooooooood

O Oo0gooo

OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
O 0Oo0oooo

OOo0oooooooooooo0oooooo0ooDoooogooooao

]
|

O

Oooooooooooogoogoao

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

or redirected]O
oooao
oooo

O

OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
[ Ry |

O OO

[ B Ry |

OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo

O Ooooo
I [

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

OOo0oooooggogog
Ooo0ooooooQgogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog

(16)

ooo
ooo

goo
ugod

OOoooood

OoOoooood
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogooQgogoo
OooooooooQgogoo

]

o
O g=
o gowv

O
O

[well

O 0Oooo
O 0Ooo

JP 6070821 B2 2017.2.1

oooobooooo
ooooooogo

ooooobDoooooao
ooooooooooao

gboboboboao
ugbooboabado

gbooooooobogan
gboooooobogan

O
O
[threaded fasteners]0 0D 00O 0OO0O0ODO0ODODO
O
O

ooooooooooao
[concealed]O O O OO
0000 [stiffen]O O
ooooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

oo
uo
OO
oo
g

O0Ooo0oooao
O OO0 O0Ooog-g
O 0Ooo0oooao

O Ooooo
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod

—
o

ntations]

ocooooDoO0OO
[forward momentum]O
ocooooooo0Ooao
ocooooDoOo0OO

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I R |
[y |
O 0Oo0oo0ooao

o o

0o0
oooao
[translated
oooooao
oooooao
oooooao

0O Ooooogod

O OoOoooogod
OooooooooQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
O Oo0oooo

O oOoooo

O 0Ooo0oo0oao

underwayl]U O O DO OOO0ODOOOOODO
oooo, p0O0O0O0OoOooooooobooboo
I o o A A N A

0,,0000000,,00000000
O

0000000000 0000000000
000D00000D00000D0000000
0000000000 000D00000O00
0000000000 000O0000000

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoOoooooooooooooooooogooOgs

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Ooogoo

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

Oooooogg

O o
Oo0oooQgoao

Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogo-Qgogao

O

OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogogoQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogg

Oooooooogg

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

[

O
O

OooooooQgdg

O o
OooO0o0ooOooOoao

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogaog
Oo0oooQgoao

Oooooooogodg

Oooooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O
O

O

OooooooQgdg

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O

O
O

an

Ooooooogadg

O

O Ooooooogdg

O

OoOoooogoogs
OoooooOgs

Oooooooogdg

OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

OooooooQgodg

Ooo0OoooOoogoao

Oo0ooooogg

0B Oo0ooogd

O Ooo0oooo
OooOoo0ooogod
OO0oo0oooogod
O OoooQ

O

Oooooooogdg

O

Ooooooogodg

Oooo0ogoood

Ooooooogdg
O

O OO
O OO

Oo0o0oooQodg
OooOoo0oooodg
OOooooogdg

O Oooo

JP 6070821 B2 2017.2.1

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

Oooooooogg
OooooooQgodg
O o0Doooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
OoOoo0ooogoogdg
OooOoo0ooooQgodg
OooO0Oo0ooodg

]

O d
[ |

OooOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
O0Ooo0Oooood
OoOoo0oooogod
OooOooooogod
OoOoo0ooood
O Ooooo

O Ooooo
OooOoo0oooogod

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooooogoo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

OoOooooooo0oooooOoo oo ogogooogogooogoo

Ooo0Oood

OOo0ooooooooooooooDooo4gogooooogg

O 0o oo

Oooooogooood

Ooo0ooooooooooooooDooooooooooQgg

O Oooo

Ooooooooooodg

OoooooooooooooooDoooooooooogodg

O 0o oo

Oooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao

OOooooogdg
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

(18)

gono

O
|

O

O

|
|

JP 6070821 B2 2017.2.1

gboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooOooooo
ocooooooooood
ocooooDooOoooood
[cross-brace]0 O O OO
oooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I I A A |

Ooooooooooogoggoao

OOo0ooooooooooooooooogao
Ooooooooooooooooo0oogoao

Ooooooogooooaoo
OOoo0oooogooOoooOoaoo

OO0 ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoQgodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

(19)

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O
O
O

|

O

JP 6070821 B2 2017.2.1

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaoo O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OoOooo0ogao
O 0Ooo0oo0oogao

O o0Oooo
O 0Oooo

e e e e e e |
Oo0ooooo4oooooo oo oDoooo oo oDoDoogoooog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo0oDoDoooogoooog
Ooo0oooooo o0 ooooo o0 oo ooo oo oDoooogogoooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
I O o Y

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(20)

gono

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O

O

|

JP 6070821 B2 2017.2.1

gbooooooooan

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooogooood

Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg

OO0 oDooDoooooooogogog
OO0 oDoDoooooooooggo-g
oo oooooooooooogogo-g

Ooooooooooodg

Oooooooooood
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

(1)

O

O

JP 6070821 B2 2017.2.1

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e [
e s s e e e s e e e e e s e A [

Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg

OoooooogoQgoao
Ooooooogogoo
OOoo0oooogoogoao

Oo0oooooooooooo0oooooooooooogogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

I [ o [

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooogQgdg

O Oooo

Oooo0oooQgd

O 0o oo

Oooo0oo0oogoood |

O oOood

Oooooogogdg

O Oooo

OooooogoQgQg

O 0o oo

I |

O 0o oo

Oooooogogdg
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo

O O oo

O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(22)

gono

ocooooao
[modified]O

O

O Oooo
O 0o oo

O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
N R [ [ |

O

O O oo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

OOoooooggdg

O 0o oo

OooooogQg-g

O Oooo

OoOoo0oooQgd

O 0o oo

OOoooooggdg

O O ogo

OooooogoQgdg

O Oooo

O
O
O
O

nforcement bracket]O 0 0O O 0O O

Oooo0ooogoQgQg

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOood Oooo0oo0oogoood |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O O o
O OO
O OO
O 0Oooo

O

OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

JP 6070821 B2 2017.2.1

gbooooooooan

O O o
O OO
[ I Ry
O O o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

|

O

]

O

O
(]

10

20

30

40

50



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy
Iy ) R e e e ey e s I Iy

-
=
) e e A A A

OoooooQgogoao
Ooo0oo0ooood

O

e s e e e [ e s Y Iy

s e e e ey [ I Iy

ey ) ) R e [y ey Iy

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg

OoOooo0ogoao
Oooo0oo0oogooao

OoDoDoogogogooood
Ooooooogooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O Oooooogg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooogg

Oooooooogodg

Oooo0ogoood

O0oo0ogao [
O 0oo0oo0gao

=

Ooooooogdg

at

Oooooooogdg

Oo0ooDoooogs oooggg

O O
O O

Oooooooodg
OOooooogdg

[ |
O d

O Ooo0ooOoao
O Oooo

O

variety

O O

Oooooooogog

[ |

O Oooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

O

Ooo0ooooOooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooao
OoooooooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoao

Oooooooogodg
OO0 oooogdg

[ |
O d

Ooooooogdg

O
(]

O
O

O [outboard

OO0
OO
o0
OO0
OO
OO

O

O
O
O
O
O

00
00
o0
00
00
OO

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Oooooooogdg

O O0ooo

O

(23)

Oooooooodg
OoOooooogdg

O O
O d

O 0ooo
O Ooooo

O

Oooooooogdg

O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

a
u
O
a

O

Oooooooodg

Oo0ooooogdg

Ooooooogg

OoooooooQgodg

Oooo0ogoood

Ooooooogdg

[peripheral
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo

surface]lO

00
OO
o0
OO0
OO
OO

O

O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooao

OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

JP 6070821 B2 2017.2.1

OO oo
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogg
Oooooooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

flange section]O O O O

gooooooooooao
ocooooDooOoOooood
0O 000D [perpendicular
gooooooooooao

of locations]0 0D O0OOODOODOODODOOODD

10

20

30

40

50



I e e ey e ey e [ Iy
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

O

O

O

O

curved)]O
ooooao
ooooao

O

Oooooooooood
Oo0ooooQgooooaoo

O

Oooocoooooogoog
Oooocoooooogooo

O

Ooooooooooodg
OooooogooOoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O O ogo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O 0o oo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0O O
I Y [

O

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

i o

I Y o [

O 0Oooo

I [ o [

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O O0ooo

O oOooo

0

O
O

(24)

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ i R |
O Oooo

O

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

[

O O oo

O 0Oooo

I Y o

O
O
OJ

O Oooo
O O0ooo
I Y o [

O O
O O
O O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

JP 6070821 B2 2017.2.1

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O Oooo

g
a
O
g

vbooouobooboboboooooouoboboboooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

0
0
O
[c

g
u
O

urvilinear p
rofile]0 0 0000CO0O0COO0OCOOOCOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOO

ugboobooobooooonn
ooobooooooon
gbobooobooooonn
gboobooooooadg

oooooooooOooo
[rounded or arcuate]d
gooooooooodd
oooooooooOooo

[arcuate (

ooooano
ooooano

O

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
(]

10

20

30

40

50



aad
oo
e]d
aad
ad
oo

O OoOooo
OoOoo0oooaog

0

(25) JP 6070821 B2 2017.2.1

0000000000000 o0o0oDoDoDO0oDo0D0Do0DO0o0oooDoDoDoDoDoOoOoooOog
000000000000 DOO0OO0O0O0D0O0O0O0OOOaO[half frustoconical shap
OO0O0OD0DOO0OO0O0O0Od[half-cylinder shapel]0 0 0000 O0DO0OOODDODOOO

0Oo00o0oD0oD0o00o0o0oo0oooooDoDoDoDoDo0ooo0oo0oooDooDoDoDoOooooOog
0000000000 D0OO0ODOOO0O0O00D0ORDOd [rounded or arcuate shape]O O
0000000000000 Q000ODD0DD0ODO0D00D0O0O0O0oOOoOOO0ODaO [hollow ca

vity]D O D OOOODODOOOOODDAO [solid cylinder or half cylinder shaped body]
0000000000000 oo0oDoDDoODOo0Doo0Do0o0o0oooDooDoDoDoOoooooOg
oooo

0000000000000 O00o0o0DDoDOoDO0D0oo0o0o0ooooDooDooDoOoooooOg
[conventional components]0 0 00000000 0OO0OOODOOODODOOOODOD

OCoOO0OD0OD0OO0OO0000000O0C0COO0ODDOO0OO0O0OO[discussed or illustrate
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobooboboboo

oooooOD0ODDOOO0OO00O0O000OO0OO0O0ODODDDOODO0O0O0O00ODD [compris
000D0OO0O00o0D0O0OO0O0oO0oDbDOO0OO0O0naD [componemts]O O [group]ld
OO0CQC[steps]0 00000000 DOOODODDDODOOOOOOOODOODOODO
ocooODDOOO0O000O0O000OOoOOoOODODDOO0OO0O0O0O0OoOoOOoOOODDODAO [ope
term]0 0 00000OCOC0OO0DDOO0O0O0O0O0OTLIncluding]DO0O0O0O0OOOTLh
ocooooOOoOoO0oOoOoooooooooDOoOoOoOoOoooooDoooDooooood
000000 [part]d 00O [section]U 00 00O [member]0d OO O O O [elemen
coooooOoO0ooooooobooOobObOobOO0ooooooobobooboDbDDbDbOOoooo
00000000 o0obDOoOO0oO0oO0oobo0oO0OOd[forward]d 00 OO [rearward]O O

Oo0oo0ooogod
O 0Ooo0ooao

[above]Od O O O O [downward]C O O O O [vertical]d O O O O [horizontal]O O
[below]O OO OO [transverse]l0 0 0000000 DODDODOOO0DOOOOOODOO

od

od

od

od
goono
dio o d
ooono
goono
gooono
ing]d O
ooono
goono
n-ended
aving]O
goono
oo
ooono
oood
oood
ooono
ooono
goono
ooono
ooono

0000000000000 ooo0oo0DoDO0oO0oo0oOoooooooDoDoDooooOg
0000000000000 o0o0oDoDoDO0oDo0D0Do0DO0o0oooDoDoDoDoDoOoOoooOog
oooao

OO

O00000000000O0Od [substantially]O OO0 [about]O OO OO OOQO

[approximately]O O OO DODOOOOOOOOOOOODODDOOOOOOOOOOOODOODO

O

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooogogoooao.o

0

Oooo0oogoood

—
5 o
o

Ooooo0oogoogoodg
Oooo0oo0oogooao

O

OoOoo0oooogdg

O

O0DO0O00O00O000DODOO [modified term (by these terms)]0 00 O 0O O
ocooooooood

00
oo00ooDoODO0o000DOoo0oo0ooooODDoDDoDOoDOoD0DU0oO0oo0oooDooDoDoDoOoDoooOog
oo0o0o0oD0000o0oO0oo0ooooooDoDO0ooDo0oooooooooDoDooooOg
0000000000000 o0o0oDoDoDO0oDo0D0Do0DO0o0oooDoDoDoDoDoOoOoooOog
O00O00000D0O0O00dI([as needed and/or desired]0 00000 O00O0DOODOO
oo0o0oDoDoOD0o0o00oOoo0ooooooODoDoDOoDOoD0DOoOoo0ooooDoooDoDooooOg
0000000000000 o0oo0DoDo0Do0DoDo0Do0O0oo0oooDooDoDoDooooOog
viceversa]0 0 000 O0Q0oOQOOO0OO0ODO0ODO0DO0DO0DO0DODO0DODOoDOoOOODOOOoOOOO
oo0o0ooDoOO0o000DO0oo0oooooODoDoDO0oD0D0DUoO0oo0ooooDooDoDoDooooOoog
0000000000000 ooo0oo0DoDO0oO0oo0oOoooooooDoDoDooooOg
Oo0o0ooDoODO0o00o0Do0oo0oooooODoDoDoDoDo0DoOoo0oooDooDoDoDoOoooog
oo00ooDoODO0o000DOoo0oo0ooooODDoDDoDOoDOoD0DU0oO0oo0oooDooDoDoDoOoDoooOog
ooooDoOOo0o0o0oO0oo0oooooODoDoDo0DOoDU0DUo0oooooDoooDoDooooOog
0Oo00D0DD0D000000o0ooooDoDoDoDoDooooooon

00
oo0o0ooDoOO0o000DO0oo0oooooODoDoDO0oD0D0DUoO0oo0ooooDooDoDoDooooOoog

10

20

30

40

50



(26) JP 6070821 B2 2017.2.1

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugboobooooobooboboboouoboobobooboaoaao

gugbodauo goaao

goaao

gobooao




27) JP 6070821 B2 2017.2.1

ubodood gboood

80

48a |
46a ]
T 48r | O

o

) ® 94 20 L 4P

[ [ )

24/ PRLo%4

148,

gboooad




(28) JP 6070821 B2 2017.2.1

ooooag
D~ 9\0
|2 77
92f N
Q/—eze
92h~%
90e—/ N M
NN S
A
gogoaod goooao

104

100 108

goooad

120a 120




(29) JP 6070821 B2 2017.2.1

gboooad oboood

24 \/
130
24 B
goood
ogoooao goooao
B B

-_

Ve
\,/»())j )l




(30) JP 6070821 B2 2017.2.1

ubodood gboood

goooad

gboooad




JP 6070821 B2 2017.2.1

G

oboood

gboooad

gboood

ubodood

O
O
O
O
O



gboooad

46a—

(IR
;ﬁk__fFAi

ra
I L!{@A

1
) S

(32) JP 6070821 B2 2017.2.1

80

gboood

oboood




(33) JP 6070821 B2 2017.2.1

gboooad oboood

ooooao
goooao




(34) JP 6070821 B2 2017.2.1

gboooooooan

(72000 000000000
000000000000000000000000000
(72000 000000000000000000
000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000

ubog gbodaod

(6) 0000 DODOOooooOoOooooooooooooooo
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboooooobooobooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

