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(57) Abstract: The invention relates to a
device (1) for carrying high-voltage
equipment (8, 9, 10, 11) in an electrically-
insulated manner, and comprising a carrier
platform (4) which is mounted and electrically
insulated by means of support insulators (2)
and on which said high-voltage equipment (8,
9, 10, 11) is arranged, said carrier platform (4)
comprising primary carriers (5) with which
the platform (4) rests on the support insulators
(2). In order to obtain such a device which
prevents deflections of the carrier platform in
a cost-effective manner, it is suggested that
the high-voltage equipment (8, 9, 10, 11) is at
least partially arranged in a carrier structure
(4) that is equipped with support feet (17),
each foot (17) being arranged vettically above
a primary carrier (5).

&) Zusammenfassung: Um eine
Einrichtung (1) zum elektrisch isolierten
Tragen von Hochspannungsgeriten (8, 9, 10,
11) mit einer iber Stiitzisolatoren (2)
elektrisch isolierten aufgestdnderten
Trageplattform 4, auf  der die
Hochspannungsgeriten (8, 10, 11)

FIG 1

9,

angeordnet sind, wobei die Trageplattform (4) Primértrager (5) aufweist, mit denen die Trageplattform (4) auf den Stiitzisolatoren
(2) aufliegt, bereitzustellen, die ein Durchbiegen der

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Trageplattform kostengiinstig verhindert, wird vorgeschlagen, dass die Hochspannungsgeréten (8, 9, 10, 11) zumindest teilweise
in einer Tragstruktur (4) angeordnet sind, die mit Abstellfiilen (17) ausgeriistet ist, wobei jeder Abstellful (17) senkrecht oberhalb
eines Primértragers (5) angeordnet ist.
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Beschreibung
Hochspannungsplattform

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum elektrisch iso-
lierten Tragen von Hochspannungsbauteilen mit einer iiber
Stiitzisolatoren elektrisch isolierten aufgestanderten Trage-
plattform, auf der die Hochspannungsgeradte angeordnet sind,
wobel die Trageplattform Primadrtrdger aufweist, mit denen die

Trageplattform auf den Stiitzisolatoren aufliegt.

FEine solche Einrichtung ist beispielsweise aus dem Bereich
der Energieilibertragung bekannt. So kommen bei so genannten
Flexible AC Transmission Systems (FACTS) und insbesondere bei
einer Einrichtung der Fixed Series Compensation Plattformen
zur Anwendung, die zum isolierten Tragen von Hochspannungsge-
raten dienen. Eine solche Plattform weist beispielsweise eine
Flache von 40m® auf und ist 5m tiber dem Erdboden angeordnet.
Zum Aufstandern dienen elektrisch isolierende Stltzisolato-
ren. Die Hochleistungsgerate sind fiir Spannungen bis zu 500kV
ausgelegt. Insbesondere bei der Serienkompensation (Fixed Se-
ries Compensation, FSC) kommen schwere Kondensatorbanke zum
FEinsatz, die bis zu 30to wiegen konnen. Diese Kondensatorban-
ke stehen in der Regel in der Mitte der Plattform und erzeu-
gen eine hohe Biegung in der Sekundarstruktur der Plattform.
Durch diese Biegung werden erhebliche Spannungen in der sta-

tisch unbestimmten Struktur der Kondensatorbanke erzeugt.

Um ein Durchbiegen der Plattform mdéglichst zu verhindern,
wurden bislang dickere Primartrdger und Sekundadrtriager einge-
setzt. So sind bei Einrichtungen gemdal dem Stand der Technik
eine groBe Anzahl von Primartragern vorgesehen, um die Bie-
gung der Sekundartradgerlage in den geforderten Grenzwerten zu
halten. Dariilber hinaus wurden zusatzliche Stiitzisolatoren un-

terhalb der Mitte der Trageplattform eingesetzt.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der eingangs
genannten Art bereitzustellen, mit der ein Durchbiegen der

Trageplattform kostenglinstig verhindert wird.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, dass die Hochspan-
nungsgerate zumindest teilweise in einer Tragstruktur ange-
ordnet sind, die mit AbstellfiiBen ausgerilistet ist, wobei Jje-
der Abstellfull senkrecht oberhalb eines Primadrtragers ange-

ordnet ist.

Erfindungsgemall ist es mdglich, das Gewicht der schwersten

Hochspannungsgerate, insbesondere der Kondensatoren, direkt
in die Primartrédger und somit in die Stitzisolatoren einzu-
leiten. Eine Durchbiegung der Sekundartradgerlage ist erfin-
dungsgemal kostenginstig vermieden. Erfindungsgemal kann so-
mit die Anzahl der Quertrdger aber auch der Stiitzisolatoren

reduziert werden.

ZweckmaRigerweise verfliigt die Tragstruktur Uber wenigstens
einen Fachwerktriager mit stapelfdrmig tbereinander angeordne-
ten Tragrahmen. Eine solche Tragstruktur ermdglicht das Uber-
einanderstapeln der Kondensatoren, wodurch sich die Anzahl
der AbstellfiiBe und somit die Anzahl der notwendigen Primar-
trager weiter verringert ist. GemdR einer diesbeziiglich
zweckmadRigen Weiterentwicklung weist jeder Tragrahmen zweil

Tragebenen auf.

ZweckmaRigerweise sind die AbstellfiiRe zumindest teilweise
als Stiitzisolatoren ausgeriistet. Die Stitzisolatoren erhdhen

die Glite der Isolierung betrachtlich.

Die iibereinander gestapelten Tragrahmen sind vorteilhafter-
welse mittels Uber Abstandsisolatoren aneinander abgestiitzt.
Dies erhdoht ebenfalls die Isolierung der gesamten Einrich-

tung.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die

Fachwerktradger iber horizontale Isolatoren biegesteif mitein-
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ander verbunden. Mit Hilfe der biegesteifen Verbindung ist es
moglich, zwel Fachwerktrédger zu verwenden, wobeil jeder Fach-
werktrager lediglich mit zweil AbstellfiliBen ausgeristet ist.
Dabei sind die AbstellfiliBe eines jeden Fachwerktragers auf
einer Geraden angeordnet, wobei die Geraden der beiden Fach-
werktrager parallel zueinander verlaufen. Auf diese Art und
Weise konnen die vier AbstellfiiRe zweler Fachwerktrager di-
rekt iUber zwei Primdrtragern der Trageplattform angeordnet

sein.

ZweckmalRigerweise sind die Kondensatoren in den Fachwerktra-
gern durch Stahlbander miteinander verbunden. Auf diese Art
und Weise kommt es zu einer weiteren Versteifung des Gewichts

der Kondensatorbanke.

Weitere zweckmdRige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin-
dung sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fihrungsbeispielen der Erfindung unter Bezug auf die Figuren
der Zeichnung, wobei gleiche Bezugszeichen auf gleichwirkende

Bauteile verweisen und wobeil

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiithrungsbei-

spiels der erfindungsgemadfBen Einrichtung und

Figur 2 eine Tragstruktur ebenfalls in einer perspektivi-

schen Ansicht zeigen.

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein Aus-
filhrungsbeispiel der erfindungsgemd@Ben Einrichtung 1. Die
Einrichtung 1 weist in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
Stutzisolatoren 2 auf, die sich von einem im Boden versenkten
Betonfundament 3 schrédg bis zu einer Trageplattform 4 hin er-
strecken. Hierdurch ist die Trageplattform 4 auf den Stitz-
isolatoren 2 abgestitzt. Dabei stellen die Stitzisolatoren 2
eine elektrische Isolation zwischen dem Erdpotential und ei-
nem méglichen Hochspannungspotential bereit, auf dem die Tra-
geplattform 4 liegt. Die Trageplattform 4 umfasst so genannte

Primadrtrager 5, mit denen die Trageplattform 4 direkt auf den
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Stitzisolatoren 2 abgestitzt ist. Auf den Primd&rtragern lie-
gen so genannte Sekundartrager 6 auf, die sich rechtwinklig
zu den Primadrtradgern 5 erstrecken. Auf den Primartragern sind
Gitterroste mit Aussparungen angeordnet, die in dem gezeigten
Ausfihrungsbeispiel in Figur 1 jedoch figlirlich nicht darge-
stellt sind. Dabei ist ein Gelander 7 erkennbar, das die Tra-

geplattform 4 an ihrer AuBenkontur geschlossen umgibt.

Auf der Trageplattform 4 sind Hochspannungsgerate in Gestalt
einer Funkenstrecke 8, einer Spule 9, Kondensatoren 10 sowie
welteren Hochspannungsbauteilen 11 angeordnet. Das hochste
FEigengewicht weisen die Kondensatoren auf. Sie kdnnen bis zu
30to wiegen und sind daher in der Mitte der Trageplattform
angeordnet. Um ein Verbiegen der Plattform durch die schweren
Kondensatoren 10 weitgehend zu vermeiden, sind die Kondensa-
toren 10 in einer Tragstruktur 11 angeordnet, die in Figur 2

genauer dargestellt ist.

Die Tragstruktur 11 weist in dem gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel zwei Fachtrager 13 auf, die jewells aufeinander gesta-
pelte Tragrahmen 14 aufweisen, die durch Abstandsisolatoren
16 voneinander isoliert aufgestellt sind. Diese Abstandsiso-
lierung ist erforderlich, da die Kondensatoren 10 in der
Tragstruktur 11 mit unterschiedlichen Potentialen beauf-

schlagt sein konnen.

Jeder Tragrahmen 14 bildet zwei Tragebenen 15 aus, in denen
die Kondensatoren 10 angeordnet sind. Zur Erhdhung der Stei-
figkeit der Tragstruktur 11 sind die Kondensatoren 10 in den
Tragebenen 15 durch Abstandsbidnder fest miteinander ver-
schniirt. Unterhalb jedes Fachwerktridgers 13 sind zweili Ab-
stellfiiRe 17 erkennbar. Darliber hinaus sind die beiden Fach-
werktrager 13 durch biegesteife Abstandsisolatoren 18 fest
miteinander verbunden. Die AbstellfiiBe 17 eines jeden Fach-
werktragers sind auf einer Geraden angeordnet, wobeil die Ge-
raden der beiden Fachwerktrédger 13 parallel zueinander ver-
laufen. Auf diese Weise kann die Tragstruktur 11 auf zweil pa-

rallel zueinander ausgerichteten Primartrédgern 5, wie in Fi-
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gur 1 gezeigt, aufgestellt werden, wobei jeder Abstellfull 17
senkrecht direkt oberhalb des Primdrtragers 5 angeordnet ist.
Das Gewicht der gesamten Kondensatoren 10 wird direkt in die
Primartrdger 5 und somit in die Stitzisolatoren 2 eingelei-
tet. Eine Verbiegung der Sekundartrager 6 kann auf diese Wei-
se vermieden werden. Durch die biegesteife Verbindung von
zwel Fachwerktridgern 13 weisen die AbstellfiiBe 17 eines Fach-
werktragers zu den Abstellfiilen 17 des anderen Abstelltragers
13 einen so groBen Abstand auf, dass lediglich zwei Primar-
trédger 5 fir die Trageplattform 4 verwendet werden missen.
Zusatzliche Stitzisolatoren 2 zum Verhindern des Durchbiegens

sind ebenfalls unndétig geworden.

Erfindungsgemall ist somit eine Einrichtung 1 bereitgestellt,
die kostenglinstig ist, wobei gleichzeitig ein Durchbiegen der

Sekundartrager 6 weitestgehend vermieden werden konnte.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung (1) zum elektrisch isolierten Tragen von Hoch-
spannungsgeraten (8,9,10,11) mit einer lber Stitzisolatoren
(2) elektrisch isolierten aufgestanderten Trageplattform (4),
auf der die Hochspannungsgerate (8,9,10,11) angeordnet sind,
wobeil die Trageplattform (4) Prima&rtrager (5) aufweist, mit
denen die Trageplattform (4) auf den Stitzisolatoren (2) auf-
liegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hochspannungsgerate (8,9,10,11) zumindest teilweise in
einer Tragstruktur (4) angeordnet sind, die mit AbstellfiiBen
(17) ausgerilistet ist, wobeil jeder Abstellfull (17) senkrecht

oberhalb eines PrimaArtragers (5) angeordnet ist.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragstruktur (11) wenigstens einen Fachwerktrager (13)
mit stapelformig iibereinander geordneten Tragrahmen (14) auf-

welist.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Tragrahmen (14) zwei Tragebenen (15) aufweist.

4., Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die AbstellfiiBfe (17) zumindest teilweise als Stltzisolatoren

ausgebildet sein.

5. Einrichtung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragrahmen (14) lber Abstandsisolatoren aneinander abge-

stiitzt sind.

6. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis b5,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Fachwerktrager (13) {iiber horizontale Isolatoren (18) bie-

gesteif miteinander verbunden sind.

7. Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Tragstruktur (11) Hochleistungskondensatoren (10) an-

geordnet sind.

8. Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragstruktur (11) in der Mitte der Trageplattform (4) an-

geordnet ist.
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Abb: "Series Compensation - Boosting
transmission capacity",

1. Dezember 2010 (2010-12-01), XP55031217,
Vdsteras, Sweden

Gefunden im Internet:
URL:http://www05.abb.com/global/scot/scot?
21.nsf/veritydisplay/837c056a6167747fc1256
fda003b4d03/$file/A0D2-0135E E LR.pdf
[gefunden am 2012-06-27]

Seite 2; Abbildung unten

Seite 3; Abbildung "Capacitor Bank"

Abb: "Series Capacitors increase power
transmission capability of 500 kV Tines",

17. Juni 2011 (2011-06-17), XP55031223,
Vasteras, Sweden

Gefunden im Internet:
URL:http://www05.abb.com/global/scot/scot?
21.nsf/veritydisplay/582bfc38865b7165¢c1257
8fc004f8dae/$file/A02-0109 E .pdf
[gefunden am 2012-06-27]

Seite 1; Abbildung 1

Seite 2; Abbildungen "Lay-out"

DE 20 2007 015269 Ul (ELEKTROTECHNIK
OELSNITZ E GMBH [DE])

21. Februar 2008 (2008-02-21)

Abbildungen 1,2
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