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maschine, mit zumindest einer Olabschei-
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scheider (3) zwischen einen Eintritt (7) und
einem Austritt (8) einen Diffusor (11) auf-
weist, welcher sich in Strdmungsrichtung
(P) erweitert. Um auf méglichst einfache
Weise hohe Abscheideraten zu ermdg-
lichen, ist vorgesehen, dass der Vorab-
scheider (3) einstiickig mit dem Hauptab-
scheider (4) ausgebildet ist, wobei vorzugs-
weise Vorabscheider (3) und Hauptab-
scheider (4) eine Abscheidereinheit (2) bil-
den.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Kurbelgehduseentliiftungssystem (1) fir eine Brenn-
kraftmaschine, mit zumindest einer Olabscheidevorrichtung mit einem Vorab-
scheider (3) und einem diesem nachgeschalteten Hauptabscheider (4), wobei der
Vorabscheider (3) zwischen einen Eintritt (7) und einem Austritt (8) einen Diffu-
sor (11) aufweist, welcher sich in Stromungsrichtung (P) erweitert. Um auf még-
lichst einfache Weise hohe Abscheideraten zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass
der Vorabscheider (3) einstlickig mit dem Hauptabscheider (4) ausgebildet ist,
wobei vorzugsweise Vorabscheider (3) und Hauptabscheider (4) eine Abschei-
dereinheit (2) bilden.

Fig. 4
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Die Erfindung betrifft ein Kurbelgehduseentliftungssystem fiir eine Brennkraft-
maschine, mit zumindest einer Olabscheidevorrichtung mit einem Vorabscheider
und einem diesem nachgeschalteten Hauptabscheider, wobei der Vorabscheider
zwischen einen Eintritt und einem Austritt einen Diffusor aufweist, welcher sich in
Stromungsrichtung erweitert.

Aus der AT 006.652 U1 ist ein Olvorabscheider bekannt, welcher in einem Kur-
belgehduseentlliftungssystem einem Hauptblabscheider vorschaltbar ist. Der
Vorabscheider weist zwischen dem Eintritt und dem Austritt einen Diffusor auf,
welcher sich in Strémungsrichtung erweitert. Dadurch kénnen hohe Abscheide-
raten erzielt werden.

Die DE 31 07 191 A1l beschreibt eine Kurbelgehaduseentliiftung fur Brennkraftma-
schinen mit einem trichterformigen Flissigkeitsabscheider, welcher eine Abschei-
depackung und ein nach oben gerichtetes Sieb aufweist. Im Bereich des Uber-
ganges zu einer unten angeordneten Entliftungsleitung ist ein ringférmiger
Sammelraum fir abgeschiedene Flissigkeit ausgebildet. Die tiefste Stelle des
ringférmigen Sammelraumes ist Ausgangspunkt fir eine FlUssigkeitsabflusslei-
tung, die im Inneren der Entliiftungsleitung angeordnet ist, bis ins Kurbeigehduse
zurlickreicht und hier in eine strémungsberuhigte Zone geleitet wird.

Die FR 2 332 424 A offenbart einen Olabscheider fiir eine Brennkraftmaschine,
welcher zwischen Eintritt und Austritt einen Doppelkonus aufweist, welcher sich
in einem ersten Abschnitt diffusorartig erweitert. Danach schlieBt ein trichterfor-
miger Abschnitt an, in welchem sich der Querschnitt bis zum Austritt aus dem
Olabscheider verjiingt. Im Olabscheider ist eine Anzahl von Prallblechen ange-
ordnet ist, welche die Abscheidung des Oles verbessern. Dennoch kann bei be-
sonders hohen Durchflussmengen ein MitreiBen von besonders kleinen Oltropfen
nicht verhindert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und in allen Betriebs-
bereichen der Brennkraftmaschine eine optimale Olabscheidung mit méglichst
geringem Aufwand zu erreichen.

GemaB der Erfindung ist vorgesehen, dass der Vorabscheider einstlickig mit dem
Hauptabscheider ausgebildet ist, wobei vorzugsweise Vorabscheider und Haupt-
abscheider eine Abscheidereinheit bilden. Durch die einstlickige Ausfiihrung kann
eine besonders kostenglinstige Fertigung ermdéglicht werden.

Besonders hohe Abscheideraten werden erzielt, wenn der Hauptabscheider durch
einen Zyklonabscheider, vorzugsweise einem Multi-Zyklonabscheider gebildet ist,
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wobei der Austritt des Vorabscheiders tangential beziglich des Hauptabscheiders
angeordnet ist. Dariiber hinaus kann die Olabscheidung im Vorabscheider we-
sentlich verbessert werden, wenn zwischen dem Eintritt und dem Austritt des
Vorabscheiders zumindest eine Prallplatte angeordnet ist, wobei vorzugsweise die
Prallplatte runde, elliptische, rechteckige, quadratische oder aus Kreisbégen zu-
sammengesetzte Form aufweisen.

Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass die Prallplatte vom Austritt des
Vorabscheiders beabstandet ist, wobei der Abstand zwischen Prallplatte und
Austritt in Abhangigkeit der maximalen Menge an Blow-By-Gas festgelegt ist und
wobei der Abstand mit zunehmender Menge an Blow-By-Gas kleiner ausgelegt
wird.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass eine Austrittséffnung fiir abgeschiedenes Ol
im Bereich des groBten Querschnittes des Diffusors und an der tiefsten Stelle des
Gehauses angeordnet ist. Durch den Diffusor entsteht eine Geschwindigkeitsre-
duktion, welche ein MitreiBen des Olfilmes verhindert. Das Ol des Wandfilms
flieBt aufgrund der Schwerkraft zur tiefsten Stelle, wo die Austrittséffnung plat-
ziert ist. Ein Teil der Feinpartikel im Blow-By-Gas sammelt sich auf der Prallplatte
zu groBeren Tropfen und diese fallen dann auf die Kegelmantelflache des Diffu-
sors und flieBen dann weiter zur Austrittséffnung.

Besonders gute Olabscheideraten kénnen erreicht werden, wenn im Bereich des
Austrittes fir das Blow-By-Gas ein im Wesentlichen rohrférmiger Einlaufteil an-
geordnet ist, welcher in das Innere des Gehduses, vorzugsweise im Bereich des
groéBten Querschnittes des Diffusors hineinragt.

Eine sehr kompakte Ausfiihrung des Vorabscheiders lasst sich erreichen, wenn
Eintritt, Austritt, Diffusor und/oder Einlaufteil rotationssymmetrisch ausgebildet
sind, wobei vorzugsweise Eintritt, Austritt, Diffusor und/oder Einlaufteil achs-
gleich angeordnet sein kénnen. Es ist aber auch méglich, Eintritt, Austritt, Diffu-
sor und/oder Einlaufteil versetzt zueinander anzuordnen. Alternativ zu einer ro-
tationssymmetrischen Form kann der Vorabscheider auch als Pyramidenstumpf
mit elliptischem, quadratischem, rechteckigem oder n-eckigem Querschnitt aus-
gefuhrt sein.

Der Vorabscheider eignet sich besonders fiir einen Einbau mit horizontal ange-
ordneter Langsachse.

Besonders gute Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn der Diffusor einen zur
Langsachse gemessenen Offnungswinkel von maximal 30°, vorzugsweise zwi-
schen 10° und 20°, aufweist.
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Es ist hinlanglich bekannt, dass Blow-By-Gas an einer mdglichst ruhigen Stelle
der Brennkraftmaschine weitab von Erzeugern von Olnebel und Olspritzer ent-
nommen werden soll. Die Leitungen sollten so groB wie méglich dimensioniert
sein, um keine hohen Gasstromungsgeschwindigkeiten zu haben und um ein
MitreiBen von gréBeren Oltropfen zu verhindern. Diese Forderungen sind aber
nicht immer erflllbar, so dass manchmal im Querschnitt zu kleine Entnahme-
stellen nicht zu vermeiden sind. Um ein MitreiBen von gréBeren Oltropfen zu ver-
hindern, ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass dem Vorabscheider ein
Beruhigungsraum vorgeschaltet ist, wobei in den Beruhigungsraum zumindest
eine, vorzugsweise zumindest zwei mit dem Kurbelraum verbundene Kurbelge-
hduseentliftungsleitungen einmiinden. In diesem Beruhigungsraum kénnen auch
mehrere Entnahmeleitungen kleineren Durchmessers einminden. Weiters ist
moglich, dass eine mit dem Austritt des Hauptabscheiders verbundene Entliif-
tungsleitung den Beruhigungsraum quert.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Beruhigungsraum an seiner tiefsten Stelle
einen Olriicklaufanschluss aufweist. Die Olriickldufe des Vorabscheiders, des
Hauptabscheiders und gegebenenfalls auch des Beruhigungsraumes konnen in
eine gemeinsame Olriicklaufleitung einmiinden.

Durch geeignete Formgebung kann das gesammelte Ol wieder in die Olwanne,
insbesondere unterhalb des Olniveaus, geleitet werden. Unter Verwendung von
Rickschlagventilen ist auch eine Rickfiihrung in das Kurbelgehduse mdéglich.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kurbelgehauseentliftungssystem in einer
ersten Ansicht, Fig. 2 das Kurbelgehduseentliftungssystem in einer zweiten An-
sicht, Fig. 3 das Kurbelgehduseentliftungssystem in einer Draufsicht, Fig. 4 eine
Abscheidereinheit des erfindungsgeméaBen Kurbelgehduseentliftungssystem in
einer Schragansicht in einer ersten Ausfuhrungsvariante, Fig. 5 die Abscheide-
reinheit in einer Seitenansicht, Fig. 6 die Abscheidereinheit in einer Draufsicht,
Fig. 7 die Abscheidereinheit in einem Schnitt gemaB der Linie VII-VII in Fig. 6,
Fig. 8 eine Abscheidereinheit eines erfindungsgemaBen Kurbelgehduseentlif-
tungssystems in einer zweiten Ausfiihrungsvariante in einer Seitenansicht, Fig. 9
diese Abscheidereinheit in einer Draufsicht und Fig. 10 die Abscheidereinheit in
einem Schnitt gemaB der Linie X-X in Fig. 9.

Funktionsgleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Kurbelgehduseentliftungssystem 1 weist
eine Abscheidereinheit 2 auf, welche aus einem Vorabscheider 3 und einem
Hauptabscheider 4 besteht. Die Abscheidereinheit 2 ist im Detail in den Fig. 4 bis
7 dargestellt. Das Gehduse 5 des Vorabscheiders 3 und das Gehduse 6 des




Hauptabscheiders 4 sind einteilig ausgefiihrt, was eine kostengiinstige Fertigung
erlaubt. Der Hauptabscheider 4 kann als Zyklonabscheider mit integriertem
Fliesabscheider und mit einem dem Gasaustritt vorgeschalteten Druckregelventil
ausgefiihrt werden. Weiters kann der Hauptabscheider 4 kann auch als Multi-
Zyklonabscheider oder als elektrisches System ausgebildet sein.

Der Vorabscheider 3 weist einen Eintritt 7 fiir eine Kurbelgeh&duseentliftungslei-
tung 9 und einen Austritt 8 auf, welcher tangential in den Hauptabscheider 4
einmindet. An der tiefsten Stelle des Gehduses 5 des Vorabscheiders 3 ist eine
Austrittsoffnung 10 angeordnet, an welche eine nicht weiter dargestelite Olriick-
laufleitung angeschlossen werden kann. Zwischen dem Eintritt 7 und dem Aus-
tritt 8 ist das Gehduse 5 als ein sich in Strémungsrichtung P 6ffnender Diffusor
11 gestaltet. Der zwischen Diffusor 11 und der Langsachse 5a des Gehiuses 5
aufgespannte Offnungswinkel o betragt etwa zwischen 5° und 30°, im Aus-
fuhrungsbeispiel etwa 15°.

Der Austritt 8 weist einen in das Innere des Geh&uses 5 ragenden rohrférmigen
Einlaufteil 12 auf, welcher etwa im Bereich des groBten Querschnittes des Diffu-
sors 11 angeordnet ist.

Wie mit den Pfeilen P in Fig. 7 angedeutet ist, gelangt die Kurbelgehduseentliif-
tungsstromung durch den Eintritt 7 in den Diffusor 11 und verlésst diesen wieder
durch den Austritt 8. Zwischen dem Eintritt 7 und dem Austritt 8 ist eine Prall-
platte 13 angeordnet, um den Abscheidegrad zu verbessern. Die Prallplatte 13
kann runde, elliptische, rechteckige, quadratische oder eine sich aus Kreisbdgen
zusammengesetzte Form aufweisen und kann in ihrer Ldngsposition den Motor-
erfordernissen angepasst werden.

Der Eintritt 7 weist einen gréBeren Durchmesser D1 auf, als der Austritt 8, des-
sen Durchmesser mit D2 bezeichnet ist. Durch den zufolge des Diffusors 11 ent-
stehenden Druckabfall lagern sich Oltrépfchen an den Winden 11a des Diffusors
11 an und bilden einen Olwandfilm, wie durch Bezugszeichen F angedeutet ist.
Durch den Diffusor 11 entsteht eine Geschwindigkeitsreduktion, welche ein Mit-
reiBen des Olwandfilms F verhindert. Das Ol des Olwandfilms F flieBt aufgrund
der Schwerkraft zur tiefsten Stelle, wo die Austritts6ffnung 10 platziert ist. Ein
Teil der Feinpartikel im Blow-By-Gas sammelt sich auf der Prallplatte 13 zu gré6-
Beren Tropfen. Diese fallen auf die Kegelmantelfldche des Diffusors 11 und flie-
Ben dann weiter zur Austrittsoffnung 10. Das Ol verldsst iiber die Austrittsoff-
nung 10 das Gehduse 5, um wieder dem Schmierkreislauf der Brennkraftma-
schine zugefiihrt zu werden. Die Blow-By-Gase gelangen weiters durch den Aus-
tritt 8 in den Hauptabscheider 4, wobei durch den tangentialen Eintritt eine Wir-
belbewegung entsteht. Zufolge der Massentrégheit werden Oltrépfchen an den
Wanden 6a des Gehéuses 6 abgeschieden und verlassen (iber den an der tiefsten




Stelle des Geh&duses 6 angeordneten Olriicklaufanschluss 14 den Hauptabschei-
der 4. Die Blow-By-Gase verlassen (iber einen im oberen Bereich des Gehiuses 6
angeordneten Gasaustritt 15a und eine an diesen angeschlossene Entliftungs-
leitung 15 das Geh&duse 6. Dem Gasaustritt 15a kann auch ein Druckregelventil
(fur positiven oder negativen Kurbelgeh&dusedruck) vorgeschaltet sein.

In der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfiihrung weist der Hauptabscheider 4
Befestigungselemente 16 auf, mit welchen das Kurbelgeh&duseentliftungssystem
am Maschinengehé&use befestigt werden kann.

Die in den Fig. 8 bis 10 dargestellte Ausfilhrung unterscheidet sich von der be-
schriebenen Ausfiihrung dadurch, dass nicht der Hauptabscheider 4, sondern der
Vorabscheider 3 mit Befestigungselementen ausgestattet ist. Die restliche Be-
schreibung der Fig. 4 bis 7 ist auch auf diese Ausflihrung zutreffend.

Zusatzlich zu der Abscheidereinheit 2 kann eine Beruhigungsraum 17 vorgesehen
sein, wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist. Der Beruhigungsraum 17 verhindert,
dass groBere Oltropfen in die Abscheideeinheit 2 gelangen. In die Beruhigungs-
kammer 17 kénnen mehrere Kurbelgeh&usentliftungsleitungen 18, 19 kleineren
Durchmessers einmiinden, welche Blow-By-Gase dem Kurbelgehause entneh-
men. Im dargestellten Beispiel quert aus konstruktiven Griinden die aus dem
Hauptabscheider 4 austretende Entliiftungsleitung 15 die Beruhigungskammer
17.

Die Beruhigungskammer 17 weist an seiner tiefsten Stelle einen Olriicklaufan-
schluss 20 auf, Uber welchen das gesammelte Ol wieder - unterhalb des Olspie-
gels - der Olwanne zugefiihrt werden kann. Alternativ dazu kann das gesamte Ol
auch uber Rickschlagventile in das Kurbelgehduse oder in den beispielsweise
vorderen Kurbelwellendeckel riickgefiihrt werden.

Die Olriicklaufleitungen des Vorabscheiders 3 und des Hauptabscheiders 4 kon-
nen zu einem gemeinsamen Olriicklaufkanal zusammengefasst werden, welcher
in die Olwanne - oder lber Rickschlagventile - in das Kurbelgehduse miindet.

Das beschriebene Kurbelgehéduseabscheidesystem erméglicht mit geringem kon-
struktivem und baulichem Aufwand besonders hohe Abscheideraten.
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PATENTANSPRUCHE

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) fiir eine Brennkraftmaschine, mit
zumindest einer Olabscheidevorrichtung mit einem Vorabscheider (3) und
einem diesem nachgeschalteten Hauptabscheider (4), wobei der Vorab-
scheider (3) zwischen einen Eintritt (7) und einem Austritt (8) einen Diffu-
sor (11) aufweist, welcher sich in Strémungsrichtung (P) erweitert, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorabscheider (3) einstiickig mit dem
Hauptabscheider (4) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise Vorabscheider (3)
und Hauptabscheider (4) eine Abscheidereinheit (2) bilden.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hauptabscheider (4) durch einen Zyklonabscheider,
vorzugsweise einem Multi-Zyklonabscheider oder einen Elektroabscheider
gebildet ist, wobei der Austritt (8) des Vorabscheiders (3) tangential beziig-
lich des Hauptabscheiders (4) angeordnet ist.

Kurbelgehduseentliiftungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Eintritt (7) und dem Austritt (8) des
Vorabscheiders (3) zumindest eine Prallplatte (13) angeordnet ist.

Kurbelgehduseentllftungssystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prallplatte (13) runde, elliptische, rechteckige, quadrati-
sche oder aus Kreisbogen zusammengesetzte Form aufweisen.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prallplatte (13) vom Austritt (8) des Vorab-
scheiders (3) beabstandet ist, wobei der Abstand zwischen Prallplatte (13)
und Austritt (8) in Abhdngigkeit der maximalen Menge an Blow-By-Gas
festgelegt ist und wobei der Abstand mit zunehmender Menge an Blow-By-
Gas kleiner ausgelegt wird.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Austrittsdffnung (10) des Vorab-
scheiders (3) fir abgeschiedenes Ol im Bereich des groBten Querschnittes
des Diffusors (11) und an der tiefsten Stelle des Geh&uses (5) des Vorab-
scheiders (3) angeordnet ist, wobei an die Austrittséffnung (10) ein Olriick-
laufkanal anschlieBbar ist.

Kurbelgeh&duseentlliftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass Olriicklaufkanile des Vorabscheiders (3)
und des Hauptabscheiders (4) in eine gemeinsame Olriicklaufleitung min-
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den, wobei vorzugsweise in der C")IrUckIaufleitung zumindest ein Rickschlag-
ventil angeordnet ist.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Austrittes (8) des Vorab-
scheiders (3) ein im Wesentlichen rohrférmiger Einlaufteil (12) angeordnet
ist, welcher in das Innere des Gehéduses (5) des Vorabscheiders (3), vor-
zugsweise im Bereich des gréBten Querschnittes des Diffusors (11), hinein-
ragt.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass Eintritt (7), Austritt (8), Diffusor (11)
und/oder Einlaufteil (12) des Vorabscheiders (3) rotationssymmetrisch aus-
gebildet sind.

Kurbelgeh&useentliiftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass Eintritt (7), Austritt (8), Diffusor (11)
und/oder Einlaufteil (12) des Vorabscheiders (3) achsgleich angeordnet
sind.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Diffusor (11) einen zur Lingsachse
des Gehduses (5) gemessenen Offnungswinkel (o) gréBer 0° und kleiner
30°, vorzugsweise zwischen 10° und 20°, aufweist.

Kurbelgehduseentllftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorabscheider (3) eine im Wesentli-
chen horizontale Einbaulage aufweist.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Vorabscheider (3) ein Beruhigungs-
raum (17) vorgeschaltet ist, wobei in den Beruhigungsraum (17) zumindest
eine, vorzugsweise zumindest zwei mit dem Kurbelraum verbundene Kur-
belgehduseentliiftungsleitungen (18, 19) einmiinden.

Kurbelgehduseentliftungssystem (1) nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine mit dem Gasaustritt (15a) des Hauptabscheiders (4)
verbundene Entliftungsleitung (15) den Beruhigungsraum (17) quert.

Kurbelgehéuseentliftungssystem (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beruhigungsraum (17) an seiner tiefsten Stelle

einen Olriicklaufanschluss (20) aufweist.
Dipl.-ifg. Mag. Michae! Bghe
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