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Vynélez sa tyka spdsobu pripravy kvapal-
ného zinotnatého koncentratu z kyslych roz-
tokov dusi¢nanov a/alebo siranov a/alebo
chloridov zino&natych. KaZdych 100 hmot-
nostnych dielov kyslého roztoku dusitnanu
a/alebo siranu a/alebo chloridu zinotnatého
s obsahom wolnych minerdlnych Kkyselin v
mnoZstve zodpovedajicom obsahu 0,01 aZ
2,0 hmotnych dielov vodikovych i6nov sa
nechd reagovat s 0,3 aZ 124 hmotnostnymi
dielmi kyslitnika a/alebo hydroxidu a/alebo
uhli¢itanu zinotnatého a/alebo kovového
zinku. Kedykolvek v priebehu reakcie vodo-
nerozpustnych zdrojov zinku s pritommymi
minerdlnymi kyselinami, alebo po ukonéeni
reakcie, sa reakind zmes nechd dalej rea-
govat s 0,5 aZ 525 hmotnostnymi dielmi ky-
seliny citrénovej a pH reakénej zmesi sa
udrZuje ma hodnote 5,5 aZz 9,0 pridadvanim
hydroxidu a/alebo uhli¢itanu alkalického ko-
vu afalebo kvapalného amoniaku a/alebo
uhli¢itanu a/alebo karbaminanu amoénneho.
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Vyndlez sa tyka spOsobu vyroby kvapal-
ného zino&natého koncentratu z kyslych roz-
tokov siranov, a/alebo dusi¢nanov a/alebo
chloridov zinotnatych.

Zinok je jednou z tych dbleZitych mikro-
Zivin, ktoré prispievaji k harmonickému vy-
vinu rastlin. Zidastiiuje sa enzymatickych
procesov riadiacich metabolickd aktivitu v
rastlindch a podporuje tvorbu rastov§ch sti-
muldterov — auxinov.

Zinok vyznammne ovplyviiuje oxidatné pro-
cesy, transformdciu aminokyselin, spotrebu
cukru a celkovy metabolismus dusika. Je
podstatnou zloZkou enzymu karboanhydrazy,
ktord katalyzuje vratni reakciu

: Hzcob.:___-—'-> CO,+H,0.

Pre vyZiva rastlin ma velky vyznam sy-
nergicky prijem fosforu (vo vorme ortofosfo-
refnanov a kondenzovanych fosforetnanov)
za pritomuosii zinku. Resorbovatelnost (pri-
jem]) zinku je v znaZnej miere funkciou pod-
mnej reakcie. Na neutrdlnych a alkalickych
podach modZz ddist k jeho retrogradécii v
doésledku vzniku fosforeénanov zinonato-
-amoénnych a zinodnatanov.

Vzhladom k tomu, Ze dusiénany zvySuji
kyslost pédy, je spolotnd aplikdcia zinku
s dusfkatymi hnojivami zvla$t vyhodnd naj-
mé z hladiska jeho GCinnosti. Vyhodou zin-
ku je, Ze sa zo systému nevyluhuje a pri je-
ho predavkovani sa nepozorujt priznaky fy-
totoxicity.

Typickym vizudlnym symptomom nedo-
statku zinku je chlordza sprevédzand spo-
malenim rastu a Zltnutim listov. V dbsledku
nedostatku zinku dochédza k zniZeniu tvor-
by triptofanu (medziproduktu kyseliny be-
ta-indolyloctovej} a v komefnom dosledku
mbéZe dochddzat k rozkladu rastovych sti-
muldtorov a k zabrzdeniu tvorby organic-
kych kyselin a glycidov.

Na zinok s citlivé predovSetkym tieto
kultiry: kukurica, fazula, chmel, vini&, so-
ja, jablone, Cerelne, broskyne a pod. Na vy-
rovndvanie portich vyvolanych deficienciou
zinku sa odportca aplikovat siran zino&na-
ty, chlorid zinodnaty, kysli€nik zino&maty
alebo uhliCitan zinofnaty vo forme tuhej
alebo vo forme roztokov a suspenzii.

Z aspektu rychlejSieho prijmu je zvl1as{ vy-
hodnéd aplikdcia kvapalnych pripravkov na
list, pricom je dokdzatelné, Ze cheldtové

formy mikroZivin si pri folidrnej aplikécii’

asi 2,5-ndsobne rychlejSie rastlinami priji-
mané meZ idnové formy soli.

Ako chelatotvorné &inidla sa pouZivaji
predovietkym syntetické chelatotvorné 1lat-
ky EDTA (sodnd so! kyseliny etyléndiamino-
tetraoctovej) DTPA (sodnd sol kyseliny di-
etyléntriaminopentaoctovej), NTA (sol ky-
seliny nitrilotrioctovej), kondenzované fos-
foretnany, soli kyseliny citrénovej a i

Z prirodnych cheldtotvornych latok su
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vyznamné lignosulfinany, polyflavonoidy a
humaéty.

Nosife stopovych prvkov s cheldtotvor-
nymi vlastnostami tvoria rdzne stabilné
komplex¥né zladeniny. Sekvestraény (masko-
vaci) 6finok komplexu alebo cheldtu sa pre-
javuje pri aplikacii do pddy, pri ktorej no-
sit zahrativje retrogradédcii stopového prv-
ku. Pri spolo€nej aplikdcii komplexnej for-
my stopového prvku s kvapalnymi, predo-
vietkym s dusikato-fosforednymi hnojiva-
mi inhibuje wznik nerozpustnych zlG&enin,

Postupy pripravy listovych hnojiv obsa-
hujicich zimok a pripravy kvapalnych zi-
notnatych koncentratov st uvadzané v US
pat. 4025330 (1974); US pat. ¢. 4211 348
(1980); brit. pat. 1 364 464; brit. pat. €islo
1094 781 a pod.

Teraz sa zistilo, Ze kvapalny zino&naty
koncentrat z kyslych roztokov siranov a/ale-
bo dusiénanov a/alebo chloridov zincZnatych
je mo¥no pripravit spdsohom podla vyndlezu,
ktorého podstata spociva v tom, Ze kaZdych
100 hmotnostnych dielov kyslého roztoku
dusitnanu ajalebo siranu a/alebo chloridu
zinoCnatého, obsahujiticeho volné minerélne
kyseliny v mnoZstve zodpovedajicom obsa-
hu 0,01 az 2,0 hmotnostnych dielov, s viho-
dou 0,2 aZ 1,2 hmotnostnych dielov vodiko-
vych ibnov, sa nechd reagovat s 0,3 aZ 124
hmotnostnymi dielmi, s vyhodou s 5 a%Z 75
hmotnostnymi dielmi kyslignika a/alebo
hydroxidu a/alebo uhliditanu zino&natého
a/alebo kovového zinku, pritom kedykolvek
v priebehu reakcie vodonerozpustnych zdro-
jov zinku s pritomnymi minerdlnymi kyseli-
nami alebo po ukonfeni ich reakcie s nimi,
neché reakénd zmes dalej reagoval s 0,5 aZ
525 hmotnostnymi dielmi, s vyhodou s 19 &%
260 hmotnostnymi dielmi kyseliny citréno-
vej a pH reakénej zmesi sa upravi hydro-
xidmi a/alebo uhliditanmi alkalickych ko-
vov alalebo &pavkovou vodou a/alebo plyn-
nym a/alebo kvapalnym amoniakom a/alebo
uhligitanom a/alebo karbarinanom amoén-
nym na hodnotu 5,5 aZ 9,0, s vyhodou na
hodnotu 6,0 aZ 8,0. - .

Hlavnou vyhodou spdsobu podla vynédlezu
je, Ze umozZiiuje zvysSit obsah zinku v kys-
lych roztokoch siranov, dusifnanov a chlo-
ridov zino&natych.

Dal3ou vyhodou spdsobu podla vynélezu
je, Ze umoZiiuje vyuZit a zhodnotit zriedené
roztoky dusiénanov afalebo siranow a/alebo
chloridov zino€natych, ktoré vznikaji ako
druhotnd surovina mnapriklad v polygrafic-
kom priemysle pri rychloleptani zinkovych
Stofkov pre reprodukénid tladovd techniku
alebo pri moreni zinkovych plechov a pod.,
umoZiiuje zo zriedenych roztokov obsahu-
jacich zinok pripravit kvapalné zino&naté
koncentrdty o relativne vysokom obsahu
zinku vo forme organo-metalokomplexov na
bdze citronovej kyseliny, s vlastnostami che-
latov. Kvapalny zinotnaty koncenirat pri-
praveny spbdsobom podla vynédlezu je mie-
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SateIny nielen s beZne vyrdbanymi typmi
kvapalnych dusikatych hnojiv, ale aj s kva-
palnymi dusikato-fosforetnymi hnojivami
ortofosfore¢nanového typu (napr. 8-24-0;
suspenznym hnojivom 10-30-0 a pod.) a po-
lyfosforegnanového typu (10-34-0; 11-37-0 a
pod.], ako aj s kvapalnymi PK hnojivami
(0-20-24) a dblezitou skutofnostou je fakt,
Ze citrdtovd forma je biologicky plne odbii-
ratelna.

Nespornou prednostou spOsobu podla vy-
nédlezu je, Ze predstavuje prakticky bezod-
padovt technolégiu, pri ktorej mie je po-
trebna separécia tuhej fazy a pri ktorej me-
vznikaji dalSie odpady.

Dalej uvedené priklady objasiiuji, ale ne-
obmedzuji predmet vynalezu.

Priklad 1

Do skleneného kotlika opatreného mie-
Sadlom, teplomerom a spdtnym chladitom
sa predloZilo 100 hmotnostngch dielov kys-
lého roztoku dusi€nanu zino&natého, ktory
odpadéd pri leptamni zinkovych Stotkov pre
reproduként tladovi techmiku, s obsahom
3,36 hmotnostnych % Zn a 0,736 hmotnost-
nych % H*. Za stdleho mieSania pri teplo-
te 80 °C sa pridalo 3,04 hmotnostnych dielov
technického ZnO obsahujtceho 78,44 % Zn.
Teplota reak&nej zmesi sa udrZiavala na 80°
Celsia po dobu 2 hodin. Po skonéeni reakcie
Zn0 s kyslym roztokom Zn(NOs3)z sa takto
ziskand reaktnd zmes nechala dalej rea-
govat s 18,67 hmotnostnymi dielmi krysta-
lickej 99 Y%-nej kyseliny citrénovej a pH
reakCnej zmesi sa upravilo na hodnotu 6,9
neutralizdciou s 31,69 hmotnostnymi dielmi
tpavkovej vody o koncentracii 21,93 % NHs.

Ziskal sa roztok s malym podielom ne-
rozpustného zvySku (< 0,5 %) o tejto ¥pe-
cifikdcii:

predpokladany obsah Zn: 3,63 %
skutoény obsah Zn 3,50 %
vytaZok: 96,10 %
pH 6,9

mernéd hmotnost: 1148,8 kg.m-3

Priklad 2

Obdobne ako v priklade 1 sa do reaktora
predloZila zmes pozostdvajica z 39,93 hmot-
nostnych dielov roztoku odpadajiceho pri
leptani zinkovych Stotkov o $pecifikacii ako
v priklade 1 a z 60,07 hmotnostnych dielov
HNOs o koncentrécii 66,17 %. 100 hmotnost-
nych dielov tejto zmesi obsahujtcej 0,66515
hmotnostnych dielov H* sa nechalo reago-
vat s 27,5 hmotnostnymi dielmi technického
ZnO (78,44 % Zn}), priGom sa zmes uvolne-
nym reak€nym teplom vyhriala na teplotu
98 °C. Po 1 hodinovom mieSani sa zmes ne-
chala reagovat so 74,4 hmotnostnymi dielmi
99 %-nej krystalickej kyseliny citronovej a
pH vyslednej reakénej zmesi sa upravilo na
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hodnotu 6,5 neutralizdciou s 97,35 hmotnost-
nymi dielmi NH:OH o koncentrécii 28,45 %
NHz.

Ziskal sa produkt o tejto §pecjﬁkécii:

predpokladany obsah Zn: 6,61 %
skutodng obsah Zn: 7,52 %
vytaZok: 93,17 %
pH: : 8,5

mernd hmotnost pri 20°C: 1268,7 kg.m™3
Priklad 3

100 hmotnostnych dielov kyslého roztoku
siranu zino¥natého, ktory obsahoval 3,5 %
Zn a 10,5 % volnej kyseliny sirovej, ¢o zod-
povedalo obsahu 0,21582 hmotnostnych die-
lov H* sa za intenzivneho mieSania necha-
lo reagovat s 8,92 hmotnostnymi dielmi
technického Zn0O (78,44 % Zn). Po 30 minG-
tovém miesani reakénej zmesi sa zaddvko-
valo 34,1 hmoinostnych dielov 99 %-nej ky-
seliny citronovej a pH reakinej zmesi sa
upravilo na hodnotu 7,1 aZ 7,5 neutralizdciou
so 44,12 hmotnostnymi dielmi ¢pavkovej vo-
dy o koncentrécii 28,46 % NHs.

Ziskal sa roztok o tejto Specifikécii:

predpokladany obsah Zn: 6,61 %
skutoény obsah Zn: 5,40 %
vytaZok: 96,26 %
pH: 7.1

mernd hmotnost pri 20°C: 1233,0 kg.m™3
Priklad 4

Do zariadenia ako v priklade 1 sa predlo-
Zilo 86,88 hmotnostnych dielov kyslého roz-
toku dusi®nanu zinoénatého, ktory odpada
pri leptani zinkovych 3totkov pouZivanych
pre reprodukénd tladovd techniku, obsahu-
juceho 3,862 % Zn [9,50 % Zn(NO3)2] a 4,98
% HNOs, ku ktorému sa pridalo 13,12 hmot-
nostnych dielov HzS04 o koncentracii 97,9 %.
Takto pripravenych 100 hmotnostnych die-
lov kyslej zmesi, obsahujtcej 2,85 9% Zn
(hmotnostnych dielov Zn) a 0,3332 hmot-
nostnych dielov H* sa za neustdleho mie-
Sania nechalo reagovat s 13,78 hmotnostny-
mi dielmi technického ZnO (78,44 % Zn)
po dobu 1 hodiny, prifom sa uvolnenym
zriedovacim a reakinym teplom vyhriala
reakCnd zmes na teplotu cca 70°C. V prie-
behu reakcie (asi po 30 mindtach) sa po-
stupne zadavkovalo 44,35 hmotnostnych die-
lov 99 %-nej krystalickej kyseliny citréno-
vej a po jej zaddvkovani sa pH vyslednej
zmesi upravilo reakciou s 75,61 hmotnost-
nymi dielmi &pavkovej vody o koncentréacii
21,93 % NH;3 na hodnotu 6,6.

Ziskany produkt mal tato Specifikdciu:

predpokladany obsah Zn: 5,84 %
skutoény obsah Zn: 5,64 %
vytaZok: 96,57 %
pH: 6,6



Priklad 5

Do zariadenia ako v priklade 1 sa predlo-
#ilo 33,76 % hmotnostnych dielov kyslého
roztoku Zn{NO3)2 o 3pecifikédcii ako je uve-
dené v priklade 4, ku ktorému sa pridaloe
66,24 hmotnostnych dielov: HCl o koncentra-
cii 32,2 %. Takto pripravenych 100 hmot-
nostnych dielov kyslej zmesi obsahujice]j
1,12 hmotnosinych dielov Zn, 1,688 hmot-
nostnych dielov HNO3, 21,34 hmotnostnych
dielov HCI a 0,617 hmotnostnych dielov H*
sa za neustdleho mieSania nechalo reagoval
s 25,51 hmotnostnymi dielmi techmnického
Zn0 (78,44 % Zn) a asi po 2 hodinovom
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mieSani sa reakénd zmes nechala dalej rea-
govat s postupne zaddvkovanymi 68,6 hmot-
nosinymi dielmi 99 %-nej krystalickej ky-
seliny citrénovej a asi 20 mintut po jej za-
davkovani sa pl reakdénej zmesi upravilo
reakciou s 85,09 hmotnostnymi dielmi ¢pav-
kovej vedy o koncentracii 28,46 % NH3 na
hednotu 7,6.
Ziskany produkt ma §pecifikéciu:

predpokladany obsah Zn: 7.57 %
skutotny obsah Zn: 7,26 %
vytaZok: 95,90 %
pH: 7,6

PREDMET VYNALEZU

Spbsob pripravy kvapalného zino€natého
koncentrdatu z kyslych roztokov dusitnanov
a/alebo siranov a/alebo chloridov zinotna-
tych vyznafujuci sa tym, Ze kaZdych 100
hmotnostnych dielov kyslého roztoku du-
sitnanu a/alebo siranu a/alebo chloridu zi-
notnatého obsahujici volné minerdlne ky-
seliny v. mnoZstve zodpovedajicom obsahu
0,01 aZ 2,0 hmotnostnych dielov vodikovych
i6niov, sa necha reagovat s 0,3 aZ 124 hmot-
nostnymi dielmi kysliénika a/alebo hydroxi-
du a/alebo uhlifitanu zinofnatého a/alebo
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kovového zinku, pri¢om sa kedykolvek v
priebehu reakcie wodoneropustnych zdro-
jov zinku s pritomnymi minerdlnymi kyseli-
nami alebo po ukomceni ich reakcie s nimi,
necha reak®na zmes dalej reagovat s 0,5 aZ
525 hmotnostnymi dielmi kyseliny citronovej
a pH reakénej zmesi sa upravi hydroxidmi
a/alebo uhligitanmi alkalickych kovov a/ale-
bo &pavkovou vodou a/alebo plynnym a/
/alebo kvapalnym amoniakom a/alebo uhli-
Gitanom a/alebo karbaminanom amoénnym
na hodnotu 5,5 aZ 9,0.

Cena 2,40 Kés
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