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Automatischer Eisbereiter und Eiswirfelschale

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Eiswirfelschale flr die Herstellung von Eisstlicken
und einen Eisbereiter, in dem eine solches Eiswirfelschale verwendbar ist, sowie ein

Kaltegerat mit einem solchen Eisbereiter.

Automatische Eisbereiter, wie zum Beispiel in DE 10 2005 003 236 A1, DE 10 2005 003
237 A1, .., DE10 2005 003 243 A1 ausflhrlich beschrieben, verwenden eine
Eiswlrfelschale, in dem mehrere Facher zur Erzeugung jeweils eines Eisstlickes geformt
sind. In einer im Wesentlichen horizontalen Stellung der Eiswirfelschale werden die
Facher mit Wasser geflllt, und das Wasser wird zum Gefrieren gebracht. Um die fertigen
Eisstlicke aus den Fachern zu I8sen, wird die Eiswirfelschale erwarmt, um die Eisstlicke
oberflachlich anzuschmelzen, und geschwenkt, so dass die Eisstlicke aus den Fachern
herausfallen konnen. Die oberflachlich angetauten Eisstiicke gelangen in einen
Sammelbehalter, in dem sie wieder vollstadndig gefrieren. Dabei neigen die Eisstiicke
dazu, aneinander festzufrieren. Um die Eisstlicke aus dem Sammelbehalter ausgeben zu
kénnen, ist es erforderlich, die zusammengefrorenen Eisstliicke voneinander
loszubrechen. Zu diesem Zweck kann ein Ruhrwerkzeug in dem Sammelbehalter
vorgesehen sein. Je fester die Eisstiicke einander haften, umso hoher muss die
Belastbarkeit des Riihrwerkzeuges sein, und umso hdher sind seine Kosten. Auch die mit
dem Betrieb des Rihrwerkzeuges verbundene Gerduschentwicklung hangt mit der

Festigkeit zusammen, mit der die Eisstlicke aneinander haften.

Es ware daher wiinschenswert, einen Eisbereiter zu schaffen, in dem die Festigkeit, mit

der die Eisstlicke aneinander haften, verringert ist.

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben lberraschenderweise festgestellt, dass ein
Ansatz zur Lésung dieses Problems nicht in der Lagerung der fertigen Eisstlicke, sondern

in dem zu ihrer Herstellung verwendeten Eiswirfelschale zu finden ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird zum einen geldst durch eine Eiswurfelschale flr einen
Eisbereiter mit wenigstens einem Fach, bei dem die Wand des Faches auf dem

Uberwiegenden Teil ihrer Oberflache spharisch gekrimmt ist. Es sei daran erinnert, dass
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unter einer an einem gegebenen Punkt spharisch gekrimmten Oberflache eine
Oberflache zu verstehen ist, die in jedem durch den gegebenen Punkt verlaufenden
Schnitt eine gleichsinnige Krimmung aufweist. Im Gegensatz dazu weisen die Facher der
aus den oben genannten Schriften bekannten Eisbereiter lediglich zylindrisch gekrimmte
Oberflachen auf: Die Wande der Facher sind lediglich in einer zur Schwenkachse des
Eiswurfelschale senkrechten Ebene gekrimmt; in einer zur Schwenkachse parallelen
Ebene sind die Schnitte geradlinig. Die spharische Krimmung gewahrleistet, dass fertige
Eisstlicke einander im Sammelbehalter im Wesentlichen nur punktuell beriihren kénnen,
so dass die Flachen, auf denen sie zusammenfrieren konnen, klein bleiben. Die zum
Trennen der Eisstlicke voneinander erforderliche Kraft bleibt daher gering, und auch die

Gerauschentwicklung ist reduziert.

Eine Heizvorrichtung zum oberflachlichen Antauen der Eisstiicke ist vorzugsweise in der

EiswUrfelschale eingebaut.

Das Fach hat in an sich bekannter Weise vorzugsweise die Gestalt eines Segmentes
eines Rotationskorpers, um ein Herausgleiten der Eisstlicke aus dem Fach beim
Schwenken des Tabletts zu erleichtern. Um die sphérische Krimmung zu realisieren,

beschreibt eine Erzeugende des Rotationskdrpers vorzugsweise einen Kreisbogen.

Wenn die Erzeugende einen Punkt mit maximalem Radius bezogen auf die Achse des
Rotationskorpers hat, erstreckt sich der Kreisbogen vorzugsweise beiderseits dieses

Punktes.

Besonders bevorzugt ist, dass der Kreisbogen ein Halbkreis ist.

Bei einem Fach mit scharfkantiger Form, zum Beispiel einem bekannten
zylindersegmentformigen Fach, tritt das Problem auf, dass beim Antauen kantennahe
Bereiche des fertigen Eisstiickes effizienter erwarmt werden und schneller tauen als
Bereiche, die an einem ebenen oder schwach gekrimmten Wandbereich liegen. Ein
solches Eisstlick taut daher in den Kantenbereichen starker, als zum Entformen
erforderlich ist. Um dies zu vermeiden, betragt erfindungsgemaf der Krimmungsradius
der Erzeugenden (berall wenigstens ein Viertel des maximalen Radius des

Rotationskorpers.
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Um andererseits eine befriedigende Platzausnutzung zu erreichen, sollte der
Krimmungsradius der Erzeugenden nicht grofRer sein als drei Viertel des maximalen

Radius des Rotationskorpers.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Eisbereiter mit einem Tablett der oben definierten
Art, das um eine zu der Achse des Rotationskdrpers parallele Achse schwenkbar

aufgehangt ist.

Zu dem Eisbereiter kann auch ein Sammelbehalter gehdren, der zum Auffangen von aus

der Eiswurfelschale ausgeworfenen fertigen Eisstiicken dient.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigeflugten

Figuren. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Eisbereiters gemall der vorliegenden
Erfindung;
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Eiswirfelschale des Eisbereiters aus Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt durch den Eisbereiter der Fig. 1 in Auswurfstellung;

Fig. 4 Ansichten eines mit dem Tablett erzeugten Eisstiickes.

Fig. 5 eine Ansicht eines Eisstiicks gemaf einer Abwandlung.

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines in ein nicht gezeigtes Kaltegerat einsetzbaren
automatischen Eisbereiters gemaly der vorliegenden Erfindung. Der Eisbereiter umfasst
eine Eiswlrfelschale 1 mit einer Mehrzahl von Fachermn 2, das um eine Achse 3
schwenkbar in einem oben und unten offenen Rahmen 4 aufgehangt ist. Eine Seite des
Rahmens ist durch ein Gehause 5 gebildet, das einen Motor flir eine Schwenkbewegung
der Eiswirfelschale 1 um die Achse 3 sowie eine Steuerelektronik dafir aufnimmt. Eine

Einlassleitung zum Befiillen der Facher 2 mit Wasser ist in Fig. 1 weggelassen, genauso
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wie ein Sammelbehalter zum Auffangen fertiger Eisstlicke, der unter dem Rahmen 4

vorgesehen ist.

Fig. 2 ist eine vergroBerte Ansicht Eiswilrfelschale 1, wobei einige der Facher 2 der
Eiswlrfelschale 1 beflllt und andere leer dargestellt sind. Man erkennt, dass der
Wasserspiegel in den Fachern 2 geringfiigig oberhalb einer Aussparung 6 in einer
Trennwand zwischen den Fachern 2 liegt, so dass sich der Wasserspiegel zwischen den
Fachern 2 ausgleichen kann. Die Verbindung zwischen den Fachern Uber die
Aussparungen 6 gewahrleistet ferner, dass sich eine in einem der Facher 2 beginnende
Eisbildung ungehindert in alle anderen Facher ausbreiten kann und somit das Wasser in

allen Fachern im Wesentlichen gleichzeitig gefriert.

Die Wande der Facher 2 sind lediglich auf einem kleinen, den Aussparungen 6
benachbarten viertelkreisformigen Abschnitt 7 plan; (berall sonst sind sie spharisch

gekrimmt, wie anhand der Figur 4 noch genauer erldutert wird.

An der Unterseite des aus Aluminium geformten Eiswiirfelschale 1 sind zwischen
Kihlrippen 8 zwei Nuten 9 zu erkennen, die vorgesehen sind, um eine sich in Form einer
Schleife Uber die gesamte Unterseite der Eiswirfelschale 1 erstreckende elektrische
Rohrheizung aufzunehmen. Diese dient dazu, den Aluminiumblock der Eiswirfelschale 1
zu erwarmen, wenn die Eisstlicke in den Fachern 2 fertig sind, und diese so oberflachlich
so anzutauen, um sie in den Fachern 2 leicht verschiebbar zu machen. Wenn
anschlieRend die Eiswurfelschale 1 um die Achse 3 geschwenkt wird, gleiten die
Eisstlicke auf dem Wasserfilm, und in der in Fig. 3 gezeigten Stellung der Eiswirfelschale
1 gleiten sie aus den Fachern 2 hinaus und fallen in den unterhalb angeordneten

Sammelbehalter.

Fig. 4 zeigt in Ansichten a bis d mit der Eiswirfelschale 1 erzeugte Eisstlicke. Fig. 4a ist
eine Ansicht eines Eisstlick 10, gesehen entlang der Achse 3; Fig. 4b eine Seitenansicht
aus einer zur Achse 3 senkrechten Richtung, Fig. 4c eine Draufsicht und Fig. 4d eine
perspektivische Ansicht. Wie man in Fig. 4a erkennt, ist das Eisstlick 10 genauso wie das
Fach 2, in dem es geformt ist, ein Segment eines Rotationskorpers, was zur Folge hat,
dass beim Entformen das Fach 2 um das Eisstlick 10 herum rotiert werden kann, ohne

dass dieses vom Fach 2 mitgenommen wird.
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Wie anhand von Fig. 4b zu erkennen, ist die Erzeugende des Rotationskdrpers ein
Halbkreis 11, der durch zwei zur Achse 3 senkrechte Geradenstlicke 12 zu der Achse 3
hin verlangert ist. Der Radius des Halbkreises 11 betragt zum Beispiel 12,5 mm, wahrend
der grofdite Radius des Rotationskdrpers bezogen auf die Achse 3 22 mm betragt. Die
Oberflache des Eisstlicks 10 ist nur an der dem Wasserspiegel in dem Fach 2
entsprechenden Oberseite 13 und an den Geradenstiicken 12 entsprechenden
Kreissegmenten 14 an den Seiten des Eisstlicks 10 plan; der durch Drehung des
Halbkreises 11 erzeugte Uberwiegende Teil 15 der Oberfliche des Eisstiickes 10 ist

spharisch gekrimmt.

Ein Kontakt der gekrimmten Oberflache 15 mit anderen Eisstlicken im Sammelbehalter
ist nur auf kleinen Kontaktflachen moglich. Wie grof3 diese Kontakiflachen sind, hangt
einerseits vom Krimmungsradius, andererseits von der Menge an flissigem Wasser ab,
die zusammen mit den Eisstiicken aus dem Tablett 1 ausgegeben wird und sich im
Sammelbehélter an den Berlhrungspunkten der Eissticke sammelt. Um diese
Flussigkeitsmenge zu minimieren, und auch um die Energieeffizienz des Eisbereiters zu
optimieren, sollte die Menge an Wasser, die an den Eisstlicken 10 in den Fachern 2
wieder aufgetaut werden muss, um diese auf ihrer gesamten Oberflache von den Wanden
der Facher zu lI0sen, moglichst klein gehalten werden. Dies erfordert eine gleichmaRige
Verteilung der zum Antauen zugefiihrten Warme dber die Oberflache der Wande der

Facher 2 bzw. der darin enthaltenen Eisstiicke 10.

Um eine moglichst gleichmafRige Verteilung der von der Rohrheizung in das Tablett 1
eingespeisten Warme auf die Oberflache der Eisstiicke 10 zu erzielen, ware es an sich
wilnschenswert, eine moglichst gleichmalige Krimmung der Wandflache der Facher in
zueinander orthogonalen Ebenen einzurichten. Eine Angleichung der Radien des
Rotationskorpers und des Halbkreises 11 wirde jedoch zu einer schlechten
Platzausnutzung auf dem Tablett 1 und damit zu einer geringen Produktivitdt des
Eisbereiters fiihren. Daher ist der Radius des Halbkreises zweckmaligerweise nicht

groRer als drei Viertel des Radius des Rotationskorpers.

Umgekehrt lassen sich Platzausnutzung und Produktivitat verbessern, indem die

Umhillende der Fig. 4b durch eine Umhiillende wie in Fig. 5 gezeigt ersetzt wird, die
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anstelle des Halbkreises 11 zwei durch ein Geradenstiick 16 verbundene Viertelkreise 17
aufweist. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Oberflache des Eisstlickes 10 im Bereich
der Viertelkreise 17 beim Entformen im Verhdaltnis zur Oberflaiche im Bereich der
Geradenstlicke 12, 16 um so starker beheizt wird, je kleiner der Radius der Viertelkreise
15 ist. Um ein unnotig starkes Auftauen im Bereich der Viertelkreise 17 zu vermeiden, ist
deren Kriimmungsradius gleich wenigstens einem Viertel des maximalen Radius des

Rotationskorpers, d.h. des Radius im Bereich des Geradenstiickes 16, gesetzt.

Den Oberflachen 14, 15 sowie, im Falle der Fig. 5, einer von dem Geradenstiick 16
erzeugten Oberflache 18 der Eisstlicke entsprechen jeweils komplementare Oberflachen
der Facher 2, die plan (im Falle der Oberflachen 14), spharisch gekrimmt (im Falle der

Oberflachen 15) oder zylindrisch gekrimmt (im Falle der Oberflache 18) sind.
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Patentanspriuche

Eiswrfelschale (1) fiir einen Eisbereiter mit wenigstens einem Fach (2), dadurch
gekennzeichnet, dass die Wand des Fachs (2) auf dem Uberwiegenden Teil (15)

ihrer Oberflache spharisch gekrimmt ist.

Eiswlirfelschale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einer

Heizvorrichtung versehen ist.

Eiswlirfelschale nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fach (2) die Gestalt eines Segments eines Rotationskdrpers hat, und dass eine
Erzeugende (11, 12; 12, 16, 17) des Rotationskdrpers einen Kreisbogen (11; 17)

beschreibt.

Eiswlrfelschale nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erzeugende (11, 12) einen Punkt mit maximalem Radius bezogen auf die Achse
(3) des Rotationskorpers hat und dass der Kreisbogen (11) sich beiderseits des

Punkts erstreckt.

Eiswlrfelschale nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreisbogen
(11) ein Halbkreis ist.

Eiswlrfelschale nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Krimmungsradius der Erzeugenden (11, 12; 12, 16, 17) Uberall

wenigstens ein Viertel des maximalen Radius des Rotationskdrpers betragt.

Eiswlrfelschale nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Krimmungsradius der Erzeugenden (11, 12; 12, 16, 17) Uberall

hochstens drei Viertel des maximalen Radius des Rotationskdrpers betragt.
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10.

Automatischer Eisbereiter mit einer Eiswiirfelschale nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Eiswiirfelschale (1) um eine zu der

Achse (3) des Rotationskorpers parallele Achse schwenkbar aufgehangt ist.

Automatischer Eisbereiter nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch einen
Sammelbehalter, der angeordnet ist, um aus der geschwenkten Eiswirfelschale

(1) fallende Eisstlicke aufzufangen.

Kaltegerat mit einem automatischen Eisbereiter nach einem der Anspriiche 8

oder 9.
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