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(54)实用新型名称

一种智能配电箱系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种智能配电箱系统，包

括总配电箱、移动配电箱、联通配电箱和电信配

电箱，总配电箱设有油机电源接口、电网进线接

口和四个交流接触器，油机电源接口和电网进线

接口均通过三相接线接入双电源互锁开关，双电

源互锁开关的输出端分四条线路分别经过四个

交流接触器，然后分别接入总配电箱内部、移动

配电箱、联通配电箱和电信配电箱；双电源互锁

开关另处一条独立三相线路出线经过空气开关，

然后接入基站智能用电管控终端；本实用新型通

过提供智能配电箱系统，实现运营商用电分路计

量和运营商配电智能管控，从而避免私拉乱接，

提升交流通讯基站的管理水平，为基站智慧用电

运营管控系统的建设提供条件。
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1.一种智能配电箱系统，其特征在于：包括总配电箱(1)、移动配电箱(2)、联通配电箱

(3)和电信配电箱(4)，所述总配电箱(1)设有油机电源接口(101)、电网进线接口(102)和四

个交流接触器(103)，所述油机电源接口(101)和电网进线接口(102)均通过三相接线接入

双电源互锁开关(109)，所述双电源互锁开关(109)的输出端分四条线路分别经过四个所述

交流接触器(103)，然后分别接入总配电箱(1)内部、移动配电箱(2)、联通配电箱(3)和电信

配电箱(4)；所述双电源互锁开关(109)另处一条独立三相线路出线经过空气开关(106)，然

后接入基站智能用电管控终端(105)，作为基站智能用电管控终端(105)的供电电源，基站

智能用电管控终端(105)实现接入电的三相电压采集。

2.根据权利要求1所述的智能配电箱系统，其特征在于：所述电网进线接口(102)与双

电源互锁开关(109)的连接线路上设有三相电流互感器(107)和漏电互感器(108)，所述双

电源互锁开关(109)与四个所述交流接触器(103)的连接线路上均设有单相电流互感器

(1010)，所述基站智能用电管控终端(105)连接三相电流互感器(107)和四个所述单相电流

互感器(1010)，基站智能用电管控终端(105)通过三相电流互感器(107)采集总进线三相电

流，通过单相电流互感器(1010)采集双电源互锁开关(109)的四路出线电流，并通过漏电互

感器(108)采集三相总进线漏电流。

3.根据权利要求2所述的智能配电箱系统，其特征在于：所述总配电箱(1)、移动配电箱

(2)、联通配电箱(3)和电信配电箱(4)上均设有电子门锁(5)，用于对总配电箱(1)、移动配

电箱(2)、联通配电箱(3)和电信配电箱(4)的壳体进行锁合，所述总配电箱(1)、移动配电箱

(2)、联通配电箱(3)和电信配电箱(4)分别设有站用电空气开关组(104)、移动运营商设备

用电空气开关组(201)、联通运营商设备用电空气开关组(301)和电信运营商设备用电空气

开关组(401)，所述双电源互锁开关(109)的输出端分四条线路分别经过四个所述交流接触

器(103)后，分别通过接入站用电空气开关组(104)、移动运营商设备用电空气开关组

(201)、联通运营商设备用电空气开关组(301)和电信运营商设备用电空气开关组(401)以

分别连接总配电箱(1)、移动配电箱(2)、联通配电箱(3)和电信配电箱(4)上述四者的内部

结构。

4.根据权利要求3所述的智能配电箱系统，其特征在于：所述基站智能用电管控终端

(105)包括三相电压接入端子(1051)、9路电流接入端子(1052)、8路DI端口(1053)、8路DO端

口(1054)、1路RS485接口(1055)和1个4G模块(1056)，所述基站智能用电管控终端(105)用

于分运营商计量和对不同运营商进行配电管理；所述三相电压接入端子(1051)连接所述双

电源互锁开关(109)的输出端，采集所述双电源互锁开关(109)的出线三相电压，9路所述电

流接入端子(1052)的前三路分别连接电流互感器(107)的三相电流接口，采集电流互感器

(107)的三相电流；所述电流接入端子(1052)的第四路连接所述漏电互感器(108)，采集漏

电互感器(108)的三相进线漏电流；所述电流接入端子(1052)的第五路、第六路、第七路和

第八路分别经过四个所述单相电流互感器(1010)，采集四个所述交流接触器(103)的出线

电流；8路所述DI端口(1053)和8路所述DO端口(1054)，成八对分别连接四个所述交流接触

器(103)的端口和四个所述电子门锁(5)的端口；所述RS485接口(1055)和4G模块(1056)配

置通讯设备，与外界系统和设备通讯。
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一种智能配电箱系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于配用电应用领域，是一种智能配电箱系统,适用于交流通讯基站。

背景技术

[0002] 中国铁塔公司是大型国有通信铁塔基础设施服务企业，负责机房、铁塔，以及电源

等配套设备的建设和维护工作，有着运营基站数量多、用电量大的特点。一般铁塔公司管辖

的通讯基站分为交流通讯站、直流通讯基站和混合通讯基站，处于无人值守，缺乏有限的用

电运营管控手段，每年因无法有效监管导致的损失高昂。其中交流通讯基站站相对其他两

类基站存在问题更多，主要表现为接线混乱、无法分路计量、收费混乱、接入管理缺失、配电

箱老旧、存在窃电隐患等。

[0003] 鉴于以上问题，亟需建设一套基站智慧用电运营管控系统，挖掘基站存在的效益

损失痛点环节，切实做好运营环节深度监控减少运营损失，并利用基站资源探索新的利润

增长点，可以在如下几个方面进行改善：

[0004] 一是提升基站的精细化采集水平，实现分运营商的用电量高精度测算、配电数据

的多层次测量，以及基站运行设备的辨识与测算，增加基站数据的感知能力；

[0005] 二是加强基站的精益化管理能力，一方面通过运营商设备的运营管控、油机设备

的接入管控、电池设备的运营管理、非基站设备的窃电分析等手段，减少铁塔公司和运营商

的运营损失；另一方面通过运营商的账单管控，提升铁塔公司的资金流效率；

[0006] 三是挖掘基站的多维度增效手段，合理利用基站电池储能和空调两大资源，通过

节能、参与电网供需互动、综合能效诊断等方式，获取能源节约及互动补贴，实现公司整体

效益突破；

[0007] 四是提升基站的智能化运维能力，实现基站故障的精准感知、运营数据的可视化

展示、基站运维的流程化管控，保障供电质量、用电安全、供电效率，降低运维压力，减少因

基站运维不善导致的故障损失。

[0008] 然而在通讯基站系统配电感知层面，没有针对性的终端和配电箱实现有效的末端

配电管理和用电数据采集感知。

实用新型内容

[0009] 为了克服现有技术的不足，本实用新型提供了一种智能配电箱系统。

[0010] 为了达到上述目的，本实用新型采用以下技术方案：一种智能配电箱系统，包括总

配电箱、移动配电箱、联通配电箱和电信配电箱，所述总配电箱设有油机电源接口、电网进

线接口和四个交流接触器，所述油机电源接口和电网进线接口均通过三相接线接入双电源

互锁开关，所述双电源互锁开关的输出端分四条线路分别经过四个所述交流接触器，然后

分别接入总配电箱内部、移动配电箱、联通配电箱和电信配电箱；所述双电源互锁开关另处

一条独立三相线路出线经过空气开关，然后接入基站智能用电管控终端，作为基站智能用

电管控终端的供电电源，基站智能用电管控终端实现接入电的三相电压采集。
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[0011] 更进一步的，所述电网进线接口与双电源互锁开关的连接线路上设有三相电流互

感器和漏电互感器，所述双电源互锁开关与四个所述交流接触器的连接线路上均设有单相

电流互感器，所述基站智能用电管控终端连接三相电流互感器和四个所述单相电流互感

器，基站智能用电管控终端通过三相电流互感器采集总进线三相电流，通过单相电流互感

器采集双电源互锁开关的四路出线电流，并通过漏电互感器采集三相总进线漏电流。

[0012] 更进一步的，所述总配电箱、移动配电箱、联通配电箱和电信配电箱的外壳上均设

有电子门锁，用于对总配电箱、移动配电箱、联通配电箱和电信配电箱的壳体进行锁合，所

述总配电箱、移动配电箱、联通配电箱和电信配电箱分别设有站用电空气开关组、移动运营

商设备用电空气开关组、联通运营商设备用电空气开关组和电信运营商设备用电空气开关

组，所述双电源互锁开关的输出端分四条线路分别经过四个所述交流接触器后，分别通过

接入站用电空气开关组、移动运营商设备用电空气开关组、联通运营商设备用电空气开关

组和电信运营商设备用电空气开关组以分别连接总配电箱、移动配电箱、联通配电箱和电

信配电箱上述四者的内部结构。

[0013] 更进一步的，所述基站智能用电管控终端包括三相电压接入端子、9路电流接入端

子、8路DI端口、8路DO端口、1路RS485接口和1个4G模块，所述基站智能用电管控终端用于分

运营商计量和对不同运营商进行配电管理；所述三相电压接入端子连接所述双电源互锁开

关的输出端，采集所述双电源互锁开关的出线三相电压，9路所述电流接入端子的前三路分

别连接电流互感器的三相电流接口，采集电流互感器的三相电流；所述电流接入端子的第

四路连接所述漏电互感器，采集漏电互感器的三相进线漏电流；所述电流接入端子的第五

路、第六路、第七路和第八路分别经过四个所述单相电流互感器，采集四个所述交流接触器

的出线电流；8路所述DI端口和8路所述DO端口，成八对分别连接四个所述交流接触器的端

口和四个所述电子门锁的端口；所述RS485接口和4G模块配置通讯设备，与外界系统和设备

通讯。

[0014] 有益效果：与现有技术相比，本实用新型具有以下优点：本实用新型的配电箱均包

含独立的电子门锁和用电空开组，总配电箱包含双电源互锁开关，具备双电源接入接口，可

接入电网和油机电源，具备四路出线接入四个用电空开组，用电空开组出线接入对应用电

空开组，提供站用电、移动运营商设备、联通运营商设备和电信运营商设备的独立供电；总

配电箱包含智能用电管控终端，采集进线电压、进线漏电流和四路出线电流，具备交流接触

器和四个电子门锁的独立控制接口，具备分运营商计量和运营商配电管理的功能；本实用

新型通过提供智能配电箱系统，实现运营商用电分路计量和运营商配电智能管控，从而避

免私拉乱接，提升交流通讯基站的管理水平，为基站智慧用电运营管控系统的建设提供条

件。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图，

[0016] 图2是本实用新型的基站智能用电管控终端的端子结构示意图，

[0017] 其中，1-总配电箱、2-移动配电箱、3-联通配电箱、4-电信配电箱、5-电子门锁、

101-油机电源接口、102-电网进线接口、103-交流接触器、104-站用电空气开关组、105-基

站智能用电管控终端、106-空气开关、107-三相电流互感器、108-漏电互感器、109-双电源
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互锁开关、1010-单相电流互感器、1051-三相电压接入端子、1052-电流接入端子、1053-DI

端口、1054-DO端口、1055-RS485接口、1056-4G模块、201-移动运营商设备用电空气开关组、

301-联通运营商设备用电空气开关组、401-电信运营商设备用电空气开关组。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施例，进一步阐明本实用新型，应理解这些实施例仅用于

说明本实用新型而不用于限制本实用新型的范围，在阅读了本实用新型之后，本领域技术

人员对本实用新型的各种等价形式的修改均落于本申请所附权利要求所限定的范围。

[0019] 如图1所示，本智能配电箱系统，包括总配电箱1、移动配电箱2、联通配电箱3和电

信配电箱4，总配电箱1包括油机电源接口101、电网进线接口102、四个交流接触器103、基站

智能用电管控终端105、空气开关106、三相电流互感器107、漏电互感器108、双电源互锁开

关109和单相电流互感器1010，油机电源接口101和电网进线接口102均通过三相接线接入

双电源互锁开关109，双电源互锁开关109的输出端分四条线路分别经过四个交流接触器

103，然后分别接入总配电箱1内部、移动配电箱2、联通配电箱3和电信配电箱4；双电源互锁

开关109另处一条独立三相线路出线经过空气开关106，然后接入基站智能用电管控终端

105，作为基站智能用电管控终端105的供电电源，基站智能用电管控终端105实现接入电的

三相电压采集；电网进线接口102与双电源互锁开关109的连接线路上设有三相电流互感器

107和漏电互感器108，双电源互锁开关109与四个交流接触器103的连接线路上均设有单相

电流互感器1010，基站智能用电管控终端105连接三相电流互感器107和四个单相电流互感

器1010，基站智能用电管控终端105通过三相电流互感器107采集总进线三相电流，通过单

相电流互感器1010采集双电源互锁开关109的四路出线电流，并通过漏电互感器108采集三

相总进线漏电流。

[0020] 作为本实用新型的一种具体实施方式，如图1所示，本智能配电箱系统的总配电箱

1、移动配电箱2、联通配电箱3和电信配电箱4的外壳上均设有电子门锁5，用于对总配电箱

1、移动配电箱2、联通配电箱3和电信配电箱4的壳体进行锁合，总配电箱1、移动配电箱2、联

通配电箱3和电信配电箱4分别设有站用电空气开关组104、移动运营商设备用电空气开关

组201、联通运营商设备用电空气开关组301和电信运营商设备用电空气开关组401，双电源

互锁开关109的输出端分四条线路分别经过四个交流接触器103后，分别通过接入站用电空

气开关组104、移动运营商设备用电空气开关组201、联通运营商设备用电空气开关组301和

电信运营商设备用电空气开关组401以分别连接总配电箱1、移动配电箱2、联通配电箱3和

电信配电箱4上述四者的内部结构。

[0021] 如图2所示，基站智能用电管控终端105包括三相电压接入端子1051、9路电流接入

端子1052、8路DI端口1053、8路DO端口1054、1路RS485接口1055和1个4G模块1056，基站智能

用电管控终端105用于分运营商计量和对不同运营商进行配电管理；三相电压接入端子

1051连接双电源互锁开关109的输出端，采集双电源互锁开关109的出线三相电压，9路电流

接入端子1052的前三路分别连接电流互感器107的三相电流接口，采集电流互感器107的三

相电流；电流接入端子1052的第四路连接漏电互感器108，采集漏电互感器108的三相进线

漏电流；电流接入端子1052的第五路、第六路、第七路和第八路分别经过四个单相电流互感

器1010，采集四个交流接触器103的出线电流；8路DI端口1053和8路DO端口1054，成八对分
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别连接四个交流接触器103的端口和四个电子门锁5的端口；RS485接口1055和4G模块1056

配置通讯设备，与外界系统和设备通讯。

[0022] 本实用新型的基站智能用电管控终端105具有分运营商计量功能和运营商配电管

理功能，分运营商计量功能具体包括：通过采集的三相进线电压、进线电流、四个交流接触

器的出线电流，计算总体站用电、移动、电信和联通的15分钟、日、月、年累计电量值；支持15

分钟时间级累计电量、日累计电量、月累计电量和年累计量电量周期上送；支持日、月、年累

计电量值，分运营商独立召测上送；支持15分支级的实时电压、电流的周期上送。运营商配

电管理功能具体包括：通过采集的三相进线漏电流值，可设备漏电流阈值，超过阈值生成漏

电告警事件触发上送；终端具备四个交流接触器的控制能力，提供分运营商设备的接触器

远程控制通讯接口，其他系统和设备可通过远程控制通讯接口，下发停复电控制指令对运

营商整体设备进行停复电；终端具备四个电子门锁的开关位置控制能力，提供分运营商的

配电箱远程开闭通讯接口、总配电箱远程开闭通讯接口，其他系统和设备可通过远程控制

通讯接口，下发柜门开启控制指令，对相应配电箱进行开箱；终端具备四个电子门锁的开关

位置采集能力，可分析四个柜门异常状态生成柜门异常事件触发上送，异常状态判别逻辑

为：在柜门为开启状态以上且无对应配电箱门的柜门开启控制指令；或有对应配电箱门的

柜门开启控制指令，但是柜门开启状态超过1个小时；终端具备四个电子门锁的开关位置采

集和控制能力，可在柜门由开启转为关闭状态，延迟10秒，通过DO口发送闭合信号至对应电

子门锁进行柜门锁死。

[0023] 本实用新型通过提供智能配电箱系统，实现运营商用电分路计量和运营商配电智

能管控，从而避免私拉乱接，提升交流通讯基站的管理水平，为基站智慧用电运营管控系统

的建设提供条件。

[0024] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。

[0025] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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