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Fremgangsmate til varmeisolering av rgr ved utstgpning av et
varmeisolerende skumstoff mellom rgret og et rgret omgivende
beskyttelsesrgr.

Det er kjent & isolere f.eks. fjernvarme-
forsyningsledninger i gaten ved & legge dem ned i en kappe bestaende
av en nedre og en Ovre betongskidl, og deretter utstope mellomrommet
melloﬁ fjernvarmeledning og betongskdler med cellebetong. -~

Da utstopningen foregdr ved rorleggingen
i marken, m& rdrledningene og betongkappe niédvendigvis ved stopningen
ligge omtrent horisontalt. Hvis man derfor vil unngd storre ulemper
i form av lunker, d.v.s. ikke utstopte hulheter mellom fjernvarme-
ledning og kappe, mé& man nedstope cellebetongen fra innldp med en
ganske liten innbyrdes avstand, f.eks. to meter eller mindre. =~

For ved varmeledningens varmeutvidelse og
sammentrekking 3 unngd knusning av cellebetongen - som jo er fast

sammenhengende med den omgivende betongskdl - omvikler man fjernvarme-

Kfr. k1. 39a3-23/02
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~ledningen med bdlgepapp, men skaper derved i héytemperaturomradet en
uisolert langsgiende forbindelse, som, i forbindelse med uunngéelige
tverrevner og andre isoleringsfeil hist og her i cellebetongen, gir
temmelig vesentllge varmetap til den omgivende jord. -

Fra norsk patent nr. 98. 800 er det kjent
ved monteringen av varmeror & omstope disse med skumstoffisolasjonsmas-
se, idet man som "form" bruker en med avstandsorganer omkring varme-
roret utspent vidmasket strbmpe. -

Denne strtmpe, som er vevd av jute, glass-
fiber eller trad, yter ingen slagbeskyttelse eller trykkbeskyttelse, og
man md derfor ofte pa omstendeiig mite innkle den med en kappe av
betong, blikk, takpapp eller kunststoffolie, hvilket naturligvis med-
virker til ytterligere fordyrelse av den i forfeien noe urasjonelle
montasjestopning. - -

- Man har i utlandet likeledes nylig for-
sokt & isolere kjélerdor ved omstopning med polyuretanskum i en beskyt-
télseskappe av blikk, fremstilt pd en mdte hvorpd man i dag tradisjon-
elt fremstiller slike kapper ved isolasjonsarbeider. -

Ogsa her er der tale om en montasjestop-
ning, med alle derav folgende ulemper. Likeledes har det vist seg
uheldig & anvende en beskyttelseskappe av blikk, som i tidens lop
ruster vekk, og deretter ikke lenger beskytter den stotfolsomme og
trykkfolsomme skumstoffisolasjonsmasse. -

Ved anvendelse av polyuretan som skumstoff
‘viste det seg at man fikk en utmerket vedhengning pa kjoleroret,hvilket.
i og for seg ut fra isolasjonstekniske synspunkter matte anses for
heldig ved isolering av kjoleroér, mens man ved varmerdr md tilstrebe
fri lengdebevegelighet mellom varmerdret og isolasjonsmassen, samt mel-
lom isolasjonsmassen og den omgivende beskyttelseskappe for & unnga
tverrevner i isolasjonslaget. =~ i
' ' ) I kjoleteknikken er man imidlertid sarlig
interessert i en fast og ubrutt forbindelse mellom kjblerdr og et
vanntett isolasjonsstoff, da svettevann (kondensvann) ellers uvegerlig
vil odelegge isblasjonsmaterialets varmeisolerende evne, evt. sprenge
det fra, og likeledes i tidens 1lop vil fa roret til A ruste. DPa skum-
stoffet imidlertid satt enda bedre fast pi kappen, fikk man temmelig
hurtig en del uheldige dilatasjonsrevner i isalasjonsstoffet tvers inn
mot roret. - - |

Det er ogsd kjent & omstope svakt hellende
varmerdr med polyuretanskum ved hjelp av en ca. en halv meter lang
glideforskaling. Denne fremgangsmite gir imidlertid mange stopeskiller
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med tilsvarende stor risiko for utettheter gjennom isolasjonslaget,
som for ovrig pa gruﬁn av den svake helling under stdpningen ikke med
sikkerhet blir fri for lunker og revner. -

Det har ogsd fra annen side vart foreslatt
4 omstope et varmerdr med formstoffskum, idet man anbragte varmerésret
inne i et ytre ror og derpa fylte det mellomliggende ringformede rom
med formskumstoff. Til fastholdning av det indre varmersr sentralt i
ytterroret anvendte man sektorformede avstandsstykker av skumformstoff
og derfor med temmelig stort areal i rérenes tverretning. Utstdpningen
av rormellomrommet ble foretatt med liggende ror gjennom szrlige inn-
lépshull i ytterroret. -

Det ble ytterligere foresliatt 4 montere
det indre ror i det ytre rér ved vertikal rérstilling, hvorved de pa
det indre ror for hverandre vinkelforskudt fastlimte sektorformede
avstandsstykker kun ble utsatt for smd friksjonskrefter ved innsetting
av det indre ror i ytterrdret, og risikoen for avrivning av avstands-
stykkene ble folgelig minimal ved denne vertikale rdrmontering. Fér den

etterfolgende utstépning matte man imidlertid legge rorene ned. Ved
vertikal innhelling av formstoff under oppskumming ville nemlig temme-
lig store formstoffmengder legge seg pa oversiden av de brede avstands-
stykker og ved normal oppskummingshastighet lukke rérmellomrommet,innen
oppskummende formstoff fra rérenes bunn kunne nd opp til det angjeldende
rortversnitt. Formstoff nedhelt fra rodrenes 6vre ende vil treffe flere
for hverandre vinkelforskudte avstandsstykker og derved sinkes sterkt
i sitt fall mot rérenes bunn, evt. pad grunn av den stadige oppskumming
helt hindres i 5 nd bunnen ihvertfall for rér som ikke er ganske korte,
og utstoépningen vil bli meget utett, spesielt ved rorenes nedre ende.-

Det er beskrevet hvorledes man smorer et
varmerdr med det formal lett & kunne pasette eller avta halvskilformede
isolasjonslegemer. Ved isolasjon med slike rorhalvskaler oppstér
imidlertid uunngéelig langs hele roéret forlopende langsgdende usikre
skjﬁter; som vil danne kuldebro, og som begunstiger inntrengning av
fuktighet bak isolasjonsmaterialet. -

Det er ogsd beskrevet en fremstilling av
varmeisolerende ror til gassturbiner og raketter ved stopning av
bakelitt (fenolformaldehyd) med asbest som fyllstoff. Dette materiale
er imidlertid ikke med sikkerhet damptett, og dets isolasjonsevne er
temmelig liten i forhold til f.eks. polyuretanskums isolasjonsevne.
Under stépningen av rérene anvendes som kjerne et béyelig innerrér,
som smiores med et formsmoremiddel for & lette uttagning og gjenanvend-

else av dette kjernerdr. Kjerneroret stottes under formstoffets utstop-
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-ning og herdning av et antall temmelig tettsittende avstands-
ringer eller -skiver, som radizrt helt gjennombryter isolasjons-
laget, og derved gir mulighet for hurtig oppstaende utettheter,

Oppfinnelsen angir en fremgangsmite til
varmeisolering av metallrér i kommersielt forekommende lengder,
f.eks. 6-8 meter, ved utstopning av et skumplastmateriale
mellom et ytre beskyttelsesrir og'metallrﬁret.

Det er oppfinnelsens formdl & anvise en
slik fremgangsmite som er egnet til tett og holdbar fabrikk-
messig isolasjonsstdpning av stérre antall ror, fortrinnsvis
av ens lengde (nemlig rérverkenes vanlige fabrikasjonslengde),
hvor omstépningen lett kan skje uten risiko for isolasjons-
feil,'bg hvor isolasjonsmaterialet heller ikke ved langvarig
bruk eller store temperatursvinéninger har tilboyelighet til
4 f& radizre revner eller andre liknende alvorlige isolasjons-
feil,

For 4 oppna dette anvendes ved stopningen
ifolge oppfinnelsen en fremgangsmate, som er karakterisert
ved at metallroret ambringes i en temmelig kraftig stigende
stilling, f.eks. vertikalt og i det minste hellende 45o i
forhold til horisontalt, samt sentrert inne i det ytre be-
skyttelsesrdr som bestar av plast, fortrinnsvis polyvinyl-
klorid, hvoretter den ringformede spalte mellom metallriret
og beskyttelsesriret lukkes ved den nedre ende av de to ror
og en ferdigblandet sats av et damptett skumplastmateriale,
‘f.eks. polyuretanskum, utstopes i spalten mellom metallror
og beskyttelsesror i en mengde som er tilstrekkelig til etter
. oppskumming & fylle spalten med skum med ensartet tetthet,
idet beskyttelsesrorets innside og/eller metallrérets utside
beleggés med et flytende eller pastaformig smoéremiddel eller
glidemiddel for utstdpningen av skumstoffsatsen, eller at det
alternativt ved dennes utstopning pad dens overflate tilfores
- smoremiddel eller glidemiddel, som under oppskummingen flyter
pé skummets overflate og, hvis midlet er pulverformig, holdes
i vibrerende bevegelse, f.eks. ved hjelp av et trykkluftmunn-~
stykke, hvorved det avstedkommes at beskyttelsesroret og/eller
metallréoret hver for seg er bevegelige i aksial retning i
forhold til det mellomliggende sjikt av skumstoff.

Herved far man dels mulighet for & til~
rettelegge stépeproseﬁsen industrielt, dels fir man fullstendig
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--sikkerhet mot stdpelunker, selvom det utstopes temmelig store
lengder om gangen (nemlig s& store hele rorlengder som den
praktiske mandvrering med rorene og oppnéelse av noenlunde ens
romvekt av den ferdige skumstoffisolasjon i hele rdrlengden
tillater), og man kan pa denne mite ved for o6vrig vel tilrette-
lagt utstopning unngd at der under selve utstdpningen dannes
tversgiende (isolasjonen ddeleggende) revner i isolasjonsmassen,
idet isolasjonsmassens egenvekt tildels gir svake trykkspenning-
er under isolasjonsmassens herdning. '

Ved den fabrikkmessige fremstilling mulig-
gjores dessuten anvendelsen av sazrlig velegnede isolasjonsstof-
fer uansett om disse stoffers oppskumming skal skje innenfor
snevre temperaturgrenser, som normalt ikke kan overholdes ved
arbeider utfort i det fri.

Sikkerhet mot udnskede lengdekrefter
(radialkreftene er ufarlige) i isolasjonslaget under utstép-
ningen oppnas ved hjelp av smore- eller glidemidlet i forbindel-
se med den kraftig stigende stopestilling.

Ved nevnte anvendelse av et glidemiddel
unngar man likeledes at isolasjonsmassen deltar i rorenes
lengdebevegelser ved varierende temperatur, og der kommer
sdledes heller ikke ved bruken tverrevner i isolasjonsmassen.

Glidemidlet kan som nevnt vare pulver-
formet, flytende eller halvflytende.

Omhyggelig lukking av bunnen er nédvendig,
fordi man av okonomiske grunner og for & unngd stopeskiller
S84 vidt mulig omstoper lange rorstykker iién operasjon.,

Da glidemidlets hinne er ganske tynn,
oppstar der ikke noen skadelig luftspalte mellom innerrdr og
isolasjon.

Fremgangsmaten bor dog ved omstdpning av
kjoleror vazre saledes tilrettelagt at man sorger for kun 8 pa-
fore smoremiddel pa beskyttelsesrorets innerside. -

Det kan ved kjoleisolering i visse til-
felle vere arbeidsbesparende & anvende et selektivt smoremiddel,
som "smoérer" bedre pa beskyttelsesrorets materiale enn p& inner-
rérets overflate, idet man da ikke behover sd noyaktig a unngi
spor av smoremiddél p3 de innerrdr som skal isoleres mot

kuldetap. -
Ensartet "tynn" smoring med et stovformig
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smoremiddel far man ndr hele mengden av smérepulver holdes i bevegelse
av et bevegelsesorgan, f.eks. en luftdyse, som under skumstoffutstop-
ningen holdes ganske lite over den stigende skumstoffoverflate., -

Som sméremiddel kan ogsi anvendes en olje,
et pastaaktig fettstoff, eller et smoremiddel inneholdende stearater,
f.eks. en blanding av kalsium- og hagnesiumstearater opprort med olje
og alkohol. Alkoholen formidler en effektiv blanding ved utréring av
stearatene i olje. Alkoholens lettfordampelige karakter bevirker at den
som regel er helt avdampet innen utstﬁpninéen av roret begynnes, siledes
at der ikke er risiko for dannelse av damplommer ved stdpningen.Omvendt
er oljen til gjengjeld si tungt fordampelig at damplommer av den grunn
unngas. Oljen tjener dels som smbremiddel, men ogsd - og kanskje hoved-
sakelig - som vedhengnings- og fordelingsmiddel for stearatene ved
disses pafdring pd beskyttelsesrdrets innerside. -

‘ Sméringen tjener som ovenfor nevnt til
unngaelse av lengdespenninger i isolasjonslaget ved varme- eller kulde-
rors temperaturbestemte bevegelser, men er for 6vrig ogsé hensiktsmessig
for -~ i forbindelse med vertikal hhv. sterkt stigende utstdpning - &
unngd skadelige egenspenninger ved selve utstopningsprosessen. -

Til ytterligere forklaring av fremgangs-
mdten ifolge oppfinnelsen skal fremgangsmiten i det folgende narmere
belyses ved utforelseseksempler. -

Eksempel 1l:
(Varmeisolering av en fjernvarmeledning)

De anvendte sti2lror er levert trykkprovd
og i lengder p& 650 cm, mens beskyttelsesrdrene er 630 cm lange poly-
vinylklorid-rér uten muffer. -

Beskyttelsesrdrene trekkes utenpd stal-
roérene, og begge ror reises til vertikal stilling, stottet pa en slik
mate at stélroret er sentrert i PVC-rioret og stikker ca. 10 cm utenfor
hver av dette beskyttelsesrdrs ender. Nedentil hviler beskyttelsesroret
mot en tetningsplate, som - ved smid statiske trykk - kan skape noen-
lunde tetthet mot uttrengning av stopemasse. =~

Der nedhelles n& i mellomrommet mellom
rérene en polyuretan-stépeblanding, hvortil drivmidlet (de aktive stof-
fer, som bevirker oppskummingen) og herdemidlet er tilsatt umiddelbart
i forveien. Den nedhelte mengde er ved veiing eller maling ndye av-
passet, slik at den danner en propp, som er stor nok til & skape tetthet,
? men dog s& lav at det statiske trykk ved roérenes nederste ende er ganske
lite, og ogsé& sa lav at der ikke ved friksjon mot rérveggene kan dannes
noe vesentlig nedadrettet skummingstrykk. -

Safremt bunnplaten er sarlig presist
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utfért og beskyttelsesriorenes ender er ndyaktig avskaret, kan den
nevnte forberedende proppstépning utelates. -

Deretter nedhelles en avmdlt mengde smdre-
pulver, og en trykkluftslange med en sprededyse nedsenkes i den ring-
formede spalte mellom rérene til et punkt like over bunnproppen. -

Nar bunnproppen etter kort tid (storrel-
sesorden ett minutt) er godt herdnet, nedhelles en avveid stopeblanding,
som nettopp ved den gitte arbeidstemperatur erfaringsmessig med sikker-
het fyller spalten helt til toppen. -

Mens skumstoffet stiger i beskyttelses-
roret heves trykkluftslangen, slik at dens sprededyse hele tiden ligger
over skumstoffoverflaten, og luftgjennomstrémningen minskes eller okes
etter behov. -

Etter ferdigstopning av et rormellomrom
(en spalte) legges rérparet ned, sasnart polyuretan-skummet er godt
herdnet. -

Med en skarp kniv renser man n& begge
rorender for overskytende skumstoff (d.v.s. for skurstoff som rager
utenfor beskyttelsesrorets ender) ved radizre snitt inn mot varmeréret
i midten. -

\ Det samlede isolerte varmeforsyningsror
nedlegges derpé i gaéeutgravningen med en gumﬁiring omkring beskyttel-
sesréret ved hver av dettes ender, og med en vid (d.v.s. med frigang
over ringeéene av gummi) PVC-muffe skudt inn over rérets ene ende. Skyve-
muffen er fremstilt som krympemuffe, d.v.s. i oppvarmet tilstand ut- .
blokket fra en mindre rorstérrelse. Den ene 10 cm lange stdlrérsende
stottes opp mot foregdende frie stdlrérsende og sveises til denne. -

Nar en passende ledningslengde er sammen-
sveiset, trykkprodver man sammensveisningene. -

Deretter sméres de frie skumstoffende-~
flater med et kunstharpikslim, og to 20 cm lange halvskaler av poly-
uretanskumstoff legges tett mot stalroret. -

Polyvinylklorid-muffen skyves midt hen-
over skjoten og varmes opp, slik at den krymper sammen over de to gummi-
pakninger og danner sikker tetthet og beskyttelse mot overlast. -

Den smale jordgroft omkring PVC-rérene
kan allerede vare tilfylt innen trykkprdvning av sveisestmmene, mens
den avsluttende jordpéfylling ved skjstene m& vente til muffene er pa
plass og varmekrympet. -

Avsperringsventiler og liknende fra led-
ningen utstikkende deler kan isoleres rasjonelt med krympemuffer pé

liknende méte som rorskjotene, idet ventilene pa& forhénd er ombundet
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eller (bedre) omlimet med formstopte polyuretan-skiler, som utvendig
er sylindriske. De hertil ndédvendige krympemuffer md normalt (for &
bevare ens isolasjonstykkelse) vare noe videre enn muffene til roér-
skjotene. Enn videre m& de ha et radizrt hull til utfoéring av ventil-
spindelen, som om 6nskes pa kjent méte kan pakkes vanntett, f.eks. med
en kunstgummi-flenspakning. -

Eksempel 2:

(Isolering av kjsleledninger)

Der gis frem i det vesentlige som ovenfor
i eksempel 1 beskrevet, kun md man i serlig grad pise at der oppnés
en sammenhengende og tettsluttende isolering orkring kjolerdrene. Selv
mikroskopiske mellomrom mellom kjoleror og isolering kan ikke tillates,
da de ville danne utgangspunkt for avsprengning av isoleringen ved is-~
dannelser eller rust pi kjolerorene. -

Ved forberedelse av rdrene sdrger man
derfor for at sméremiddel kun pifores beskyttelsesrdrets innerside,
séledes at skumstoffisoleringen “baker fast" pd innerroret ved utstop-
ning i rérmellonrommet. -

Med fordel kan man i dette tilfelle an-
vende et beskyttelsesrtr av plastisk formstoff og et innerrér av metall,
og som sméremiddel anvende et eller flere stoffer, som “"smorer" bedre
p¢ beskyttelsesrorets materiale enn pd innerrdrets overflate, f.eks.
kan somasmbremiddel (glidemiddel) anvendes et stoff av samme art som er
anvendt til (eller kunne anvendes til) plastiseringsmiddel i beskyttel-
sesrorets formstoffmateriale. -

Samtidig oppnér man ved & anvende et
beskyttelsesrtr av plastisk formstoff visse fordeler som korrosjons-

fasthet, bidrag til kuldeisoleringen, liten vekt og elektrisk isolasjon.-

Q
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Patentkrav:
1. Fremgangsmite til varmeisolering

av metallrér i kommersielt forekommende lengder, f.eks. 6-8 meter,

ved utstépning av et skumplastmateriale mellom et ytre beskyt-
telsesror og metallroret, kxarakterisert ved

at metallroret anbringes i en temmelig kraftig stigende stil-
ling, f.eks. vertikalt og i det minste hellende 45° i forhold
til horisontalt, samt sentrert inne i det ytre beskyttelsesrosr
son bestir av plast, fortrinnsvis polyvinylklorid, hvoretter
den ringformede spalte mellom metallriéret og beskyttelsesrbret
lukkes ved den nedre ende av de to ror og en ferdigblandet sats
av et damptett skumplastmateriale, f.eks. polyuretanskum, ut-
stépes i spalten mellom metallrdér og beskyttelsesror i en mengde
som er tilstrekkelig til etter oppskumming & fylle spalten med
skum med ensartet tetthet, idet beskyttelsesriérets innside '
og/eller metallrsrets utside belegges med et flytende eller
pastaformig smoremiddel eller glidemiddel for utsﬁbpningen av
skumstoffsatsen, eller at det alternativt ved dennes utstépning
pa dens overflate tilfires smiremiddel eller glidemiddel, som
under oppskummingen flyter pa& skummets overflate og, hvis mid-
let er pulverformig, holdes i vibrerende bevegelse, f.eks. ved
hjelp av et trykklﬁftmunnatykke,'hvorved det avstedikommes at
beskyttelsesqéret og/eller metallrbret hver for seg er bevege-
lige i aksial retning i forhold til det mellomliggende sjikt av
skumstoff.

' N ‘ - 2. Fremgangsmdte ifolge krav 1,
kara kterisert véd at det flytende eller pasta
formige smoremiddel bestdr av metallstearat, fortrinnsvis en
blanding av kalsiumstearat og magnesiumstearat, i blanding med

olje og/eller alkohol.
3. Fremgangsmdte ifslge krav 1,

* k é rakterisert ved at det pulverformige smbre~

middel: ellér glidemiddel bestir av metallstearat, f.eks. en
blanding -av kalsiumstearat og magnesiumstearat.”

, 4. Fremgangsmdte ifélge krav 1,
karakterisert ved at det flytende eller pasta-

fbrmige sméremiddel inneholder et stoff, som er qnvehdbnnt som.

'mykningamiddel for beskyttelsesrdret.

Antgrte publikasjoner:
Fransk patent nr. 1.279.469
U.S. patent nr, 2.312.282, 2.962.183
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