JP 4574844 B2 2010.11.4

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETIRA5TA844 5
(PA574844)
(45)381TH EREZ2E11H48 (2010, 11.4) (24) BB FHR2288H27H (2010.8.27)
(51) Int.Cl. Fl
A62D 1/00 (2008. 01} AB2D 1/00
AB2C 2/00 (2008. 01} AB2C  2/00 Z
A62D 1/02 (2006, 01) AB2D 1/02
CO9K 21/02 (2006, 01) CO9K 21/02
CO9K 21/08 (2008. 01} CO9K 21/08
EREOH 18 (£ 18 BH)
@) HEES 1 RE2000-520856 (P2000-520856)  (|(73) #rariE® 501348092
886) (22) LEEH SERGI04ELL B 128 (1998.11.12) FyRY)wF a—Hr{sav
6o AEES $322001-523493 (P2001 -523493A) FTAYHERE J—ABTIAFH 2
43 ~EA SEEEI34E11 B 278 (2001.11.27) 8217-4578 ¥»—uvh “L
86) EEEHEES  PCT/USI998/024161 b F4HF w—F 2730 7x
B ERRAMES  W01999/025424 — auyTh krE—
87 BRELHMA SERGIIEESH27H (1999.5.27) (74) fRIEB A 100082005
EBEWRA SEEEITEILALLA (2005.11.11) #E+ ME HEE
(31) MSEEER/E S 08/968, 588 (74 fRE A 100084009
(32) fE5E R ERIFELLAL3E (1997.11.13) #ELE M BF
B3 WEEEERE  KRE S (74) fRE A 100084663
#BE+ fBEH B
(74 fRE A 100093300
#E+ #F BR

BARRIZA

(54) (READEF] KEZFMWT 3 D OERM R T

(570
O

O

O

O O
O O

O O
O O

uono

ooooao
200cal/gO
ooooao

]
[

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

]
]

O
O

O
|

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OooooOooomboooo oo oooog
Oooooooommboooo oo oooodg
Oooooooooomoooooogoooood

O O0Oooiooo|g|jgog
OOo0oooooig|gog
Ooooooooogoiogo
OO0 ooooogl|jgog
OOo0ooooog|igog

oo oooogo|o)obooooooooogdg
OO0 oooooogioog

OoooOooooE|s|Ib0oooooooOonOoano
Iy Iy e I s Iy o

O O oOgoio;oo
O O ogoio;oo
O 0Oooomio;mo
OO0 o oin;m o
Ogo o oio; o
OO o oio; o
OO o omio;m o
e 1 Y
OO o oio;o o
OO o omio;m o
O8O o oin;m o
Og o oo o

O O
O O
O O

[
|

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20



oooooao
oooooao
,0000,0
oooooao
ooooao
oooooo
oooooao
ooooao
oooooao
oooooao
ooooao
oooooao
oooooo
oooooao
oooooao
ocoooao
oooooao
oono
ooooao
oooooo
oooooao
ooooao
oooooo
oooooao
oooooao
oooooao
oooooao
O
200cal/g0 O
oooooao
oooooao
oooooo
ocooooao
oooooao
oooooao
oooooao
oooooao
oooooao
ocooooo
oooooao
oooooao
000050
oooooao
oooooao
oooooao
ooo
oooooao
oooooao
oooooo

s e e [ [y

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoo
OooooooQgoao

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O

(2) JP 4574844 B2 2010.11.4

O O

,000D00000000000000,0000,00,0
000D00000D000000000000000000

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

ooooOooooooooooobooooooboooooooao

O

ugbooaao

-200cal»ygU 0 00O OOODOOCODOODODOOOODOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogogo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gooooooooooooooboooooao

o,00000o0ooooooooooogs,n
gooooooooboOoooooboooooao

goooooooobooooooboooooao

O
O
O

O
O
O
O

,00,0
oooo

oooao

10

20

30

40

50



R s e A B

OoOooooooooooDgogooo oo oogio;ooogao
Ooooooooooooosooooooi;modd

Ooooooooooo|oooooodg

OoooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oDooodQgogooao
Oooooogoooao
OoooooQooooao
OOoo0ooogooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
OooooogQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooogogooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 oooodogogooao

OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

e e e ey s e s 1 [ e e o B
O o B

OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oo0ooooogoggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQogooao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoao

(3) JP 4574844 B2 2010.11.4

oooobDooog
ooooooao

oo0D0OD00O-200cal/g 00000 DDODOO0OO0O0O0OoOOOODDOO
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano

oo gboboooobooboboboooooooboboboboog
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O

Oooo0ogogood
|
|

Oooooogoogdg

OooooooQgdg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg
O

gobooon
oooobooooooo,goboocoooooooo,0o0g,bono,nds,nn
stugbdgbdtboooouobuoboobobooobooobooboboboboooboobaa
oooooao

gobooon
gbooboobobobo,bcoboboobooboba,ocoba,boo,uo,un
s,<O0oooobooooobooooobooooooobooboooobooOooboboooan
gboooad

ooooon

oo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

@oDoooooooooo

OOoo0oooao
I o B

00000000 ooo0ooooooooooao
000000000000 000000oo0Oa0
googoooooooobobobobbboobood
o@o )Hyoooooooooooooooao
0000000000000 00ooooooOoao
goodooooooooobobobobboobood
gogogoooooooobbbbbboobood
0000000000000 0040AFFFO O FFFP
dooooooooooobobbobobooood
[Nat"l Fire Protection Ass"n,1995]0

OooooooOgoogao

0
0
g
u
0
g
t
0
g

O o oooogogo



Ooooooogg

O

e e e e e ) [ Iy
Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao

OOoooooao

O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

god

O

oooano
oooao
oooo
oooano
oooano

Oo0o0ooooao
o@ooooo)o
+0 +0

=0 0 +0d

O

OoDooogoggooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
O Oooo

Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

OoooooooooogogoQgg
Oooooooooood

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

Oo0oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao

g
U

0
O

O

O

O

gugod
gooooooOOoOoooooooooOobODD-1n1ooogoobooo
yoooooboooooooooooooooooboooooDboo
gbobobooboooooboobobdoboooooobobobao
goao

O

O

O

(4) JP 4574844 B2 2010.11.4

0000000000 000D0000D0D00000000
0000000000 000000000000000000
00000000D00000D00000D000000000
0000000000 000D00000D00000D0000
0000000000 000D00000000000000
000000(@O0O0D0D0)I0000000000000
oo,00,00,0,00000=000000=000000
00000000D00000D0D0000D000000000
0000000000 000D00000D00000D0000
0000000000 000D000000000000000
000D00000D00000D0D0000D000000000
0000000000 000D0000D00000D0000
0000000000 000D00000000000000
000D00000D00000D0000D000000000
0000000000 000D0000D000000000
0000000000 000D00000O000000000
0000000000 000000000000000000
00000000D00000D0D0000D000000000
0000000000 000D00000D00000D0000
00000000

0000000000 000D0D0000D00000D0000
0000000000 000D00000000000000
000D00000D00000D0000(@O0D00)0000
00000000D00000D0D0000D000000000
oooooo
000D00000D00000D0D0000D000000000
000D0D00(@O0O0D)ID0000D000000000

goao

O

O

O

goooocooooboooooboooooooooan
oo

O 0Oooo
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



Ooooooooooogoggg

O
O
O

\I
~l
~
[EN
[(e}
[ee}
N

e e [ e s |
Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao

Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao
Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao

Oooooooooooao

I R B
O o0oo0oo0oo

O
OJ
O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

Oooo0oOoogodg
Oooo0o0oogooad

)

I Y .. Y Y Y

(5) JP 4574844 B2 2010.11.4

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ooooOoooooboooooboobooooooboon

gbobooooooogoobobobobooooboooboobobobobooo
gbooaond uboooobobobad
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O

oooooDoDoOoOooOoOoooooooDoooooog
ooooooDoOoooOooooooooooooog
oooooDDoDoOo0oooo0oooooooDoDOooooo
00,00000000000D00O0000000O00O0

nary of Organic Compounds, Chapman and Hall, New York, p.54

O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
Iy |

O
g
g
u

O0Ooo0oood

O Ooooao

= O 00O 0O
O oOooo

o

Dic

=

O

u

2,136,930 0 0 0 000oboDOoO0cOoOoooOocooobooooooooooan
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
ooooood

2,818,381 0 0 00 00obooOb0cOoOooOobOobooOoobooOoooobooooonn
gboooooboooboboboooboobobobooooboobobobooo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo

g

3,779,8250 0 0 000D O0OOO0O0ODODOO0OO0OOooOODOO0oOooOoODOOoOoOooDOn
ooooooooooboooooobooooboboOoobobboooobooo
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
uybouoouoboobobdoooond

4,406,7970 00 00000CO0OO0OO0DOOOOO0OOOOOOODODOOOODOOO
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
ubooogoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gbooooboboon

g

4,486,3170 0O O O 4,380,4820
gooon googo
go
uo
OO
oo
g
OO
oo
go
OO
O
4,961,8650 0 0 O04,950,4100 0 000000
uboooobobobaobad
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

Oooooooogdg

Oooo0oooQgdg

OOooooogoogdg

Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooooQgg

OooooooQgdg

OOooooogogdg

Oooooooogg

OooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooOoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
Ooooooooogoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogoQgoo
Ooooooooooao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e ey Y Iy
s ey
e s e e e e s e e s [ Y Y Y

e s e e e e ) ey e Y Y Iy

O

Oo0oooooooooooo0Doooooo0ooDoooooooao

(6) JP 4574844 B2 2010.11.4

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg

gs5,466,3860 0 0 000000 DOO0OO0OO0O0O0OO0OODOODOODOOOODOODOO
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gobooogooboooboboboooobobobobooooboboboboo
uono

O

5,520,8260 D OO ODOODOOODOOODO@OOHYY OODOOODDOOOOD
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooooOooooooooooboooooobooooboooOoooDoo
5,562,861 0 0 0 00000 O0D0O0DOODOOOLOOOOODODODODOOOOD

0000000000 0000D000000000000000000000
D0000000000000,0,00.0040.040,0,00000000
0000000000000 0O000000000000000000000
0000180 000000000000000000000000000000
0000000000 0000D00000D0000000000000000
000D0D0000000000D00000D00000D00000000000
0

0

5,626,7860 0 0D 0 0O00DOO0ODOOOODODOOOODODOOOOOOOOOOD

gbooooboboboboooobo bobobobobooooooboao
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOocooobooood
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubouoouobgobobooouobuobobobooouoboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gbooooobooboobobooboooooboobao
g
O
gbooboooogoobooboboboooooboboboboooobobobo
(2oocal/g) 00 0O0O0QOOOODODODOOOOOOODDODDOOODODDDODOOOOO
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
gobobooooooobogoboboboboobobobobobobooooboonon
gboboooooobobobobobooobooboboboboooooobonn
u
ogoo
gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
goooooooboooooobooboooobooooobooooooobooooooao
gboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
gbooboooooobobobobobooboobobobobooooooboonn
ooooOO0ODOO0OO00O0O0OooOoOoOODODDOO0OO0O0O000 (melt cast) OO0
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboboooooobobobobobooobooboboboooooooboonn
oooooDoO0O0OCal/goopoooooooooooooooooDooooo
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao

10

20

30

40

50



ooooooan
ocoooooao
ocoooooao
O (butacene)O

O

O

oooo
oooo
0Dooo
oooo
ooao
oooo
,00 ,0
oooo

Ooooooo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooaoo
OoooooooooooooooDooooooDooooooooaoo

O

O
od

0

g
g

O Oooo

O
O
O
O

g
a

0
0
0
0

U
u

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

oooooo
,0000D0,0
ooooooo

oooooao
(200cal/g)d
ooo

O

O O o

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog

O O0Oo0oooo
O 0Ooooo

O

O
O
O

O
O
O

0
0
0

Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogQgQg
OoOoo0oooodgaog
OooooggQg
OooooogQgQg
OoooooogoQdgaog
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogodgoQg
I [y |
Ooooooggdg
OooooogQgoQg
I s [y |
Oooooggdg
OooooogoQgoQg
OoooooogoQgoQg
OOooooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
I s [y |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
OooooogQgQg
sy |
OooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooogoQgaQg

ooo

gogdao

s e e e [
s Iy o

A A A
OoOoooCOoooooooOoooooooooooooDooooooooooogogood

O
O
O
O

O
O
O
O

O0Oo0o0ood

O
O
O
O
O
O
O

O R o

OoOoo0oood

A B

OJ

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

U
O
0

(cal/g)D OO0 ODOOOOOODDOOOOOOOO

Oo0Oo0ood

0
O
O

O

P

O0Oo0o0ood

U
O
0

O
O
O
0
O
0

O
O
O
O

0
0

O
O
O
O

0
O

oo
ogn
ogn
oo

oood
uod

Ooogn0
ogn
ogn
0o

oo
uod

JP 4574844 B2 2010.11.4

ooo
ooo
oood
oood

oo
uono

ooo
ooo
oogao
ooo

goo
uond

o000
gooao
gooao
oooC

gooo
goaao

O Oooo
O 0Oooo

O O

SsS<OO0o0ooooooooboooobs,o
ugboboboooboobobobooonod
ugboboooooobobobabado

[ R

U
O
0

O
O
0
U
O
0

Oo0Ooo0ood

O
O

O
O
O
N
O
O

O0Oo0o0ood

O

OO0Oo0oood

O

Oo0Oo0ood

O

ogn

O
O
O
0
O
O

O
]
0
L]
O
]

O OoOo0oooao
O O0Oo0oooao

O0Ooo0ood

O

OOooo0ogao

O

Oo0Oo0oood

O

ogn

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0ood

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

ooo

ooooao
gobooon
gbooon
gbooaond
ooooao

oooboooooobOooooooooooan

O

O

O

ooao

ooao
goo
oood
uod
ooao

ooao

O

O

O

ogoo
gboooooobobobooogood

O

O

O

O

ogoo

ooooon
gooobon
gboooon
ugbooodnd
ooooon

ooooon

N I I A P I N I
s,000d0oooocdooboooooooboooobooocooobooooonan

ooooboooooooboooooobooooobooboooooboooooooooaon
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
(200cal/g)
oooo

Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogogQgQg
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

000000000
0D0O0(@O00)0
0D00(@O00)0
0o(@OoOO)0O00
0(@OO00)o
(0 00O0)o 0
0

OoOo0ooooooo0 oo oo o0 oD oD oo oo o oo oo oDoooQgooao

Iy I I
O o0ood

e e e e Ry e e e I B
[y [ e e e ey e e sy

O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O0Oo0ood
O R o
Oo0o0ooooQgodg
O0Ooo0ood

O
O
O
O

O oOooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogodogoao

OJ

Ooooooogogoao
Ooooooogoogooaoo
OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

~
oo
o/

g
u
O
a

(0 O00)O

O

g
g
O

O
4
O
0

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

[

(&
o

0000 @Oo0o)o
0(@o00)d
0@ 00)o0
(0oo)lo
O
0

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
Ooooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |

O
gono
uono
oogd

Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao

4574844 B2 2010.11.4

10

20

30

40

50



Ooooooogg
OOoooooao
O 0O0o0ooooog

O

OJ
Oo0ooooogoggogooao

@

S

7

O
OooooooooOooOooOoaO
OooooooooOoOooOanO

O O
O O

uno

uno

OOoooooo0oooooo0oooDooooooDoooogogogogoooao
e O [ - [
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgogoo

Oooooooooooogooog
Ooooooooooooooad

O

O

O

O

Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood

O

O

O
g
g
O
O
g
0
O
O

]
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

0

O

O
O
O
O
O
O
O
O
)

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao

O

OoOoooood

0(QO00)OD
0o0(@OO00)I0OOoOon

O

Oo0Oo0ood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

O

0
U
u
0
g

O

o000
oooon
gooond

ooooo
DoooaQ
ooooao
)0 4,470
ooooaQ

ugboood

O OooOooo

N
O
0
0
O

o

g

0@ OoOoo)o

€))

JP 4574844 B2 2010.11.4

ooooobOoooooooooobooooao
oooooOooooboooooobooooan
oooobooooooboooooobooooao

oooooOooooboooooobooooan

oood

ocoooOoOoOoooooooo2,2-00 @-o
D@-0o00-6-tert-00000D0ODODYIOO
obooooooboobobobobood

ubooouoboboboobooonfod

00
00
OO0
00
OO
o0

O 0Oo0ooOoo

OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooooooooogoogoog

O

uboood

ooooooooooooooge@

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo

L]
O
0
U
O
O
0
L]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
))

Ooo0oooOoooao

O

Oooo0oOoogodg

O(oocal/g)D 000 O0OOOOODODODOOODODODOOODOODODO
(-200cal/g)D 000 00O0DO0OCOODDOOOOOOO (-400cal/zg)C

ugboood

O oOoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooooo

O oOoooo

O

Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao

OooooogoQgQg
Ooo0ooooogogoOooao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogoogogooao

O

0 (@ 00)0

D@OoOOO0)oDoon
0(@OOoO0)DOOoO
0000000000000 (@O

ooo
ogono
oono
uod

0
U

ooooo
ooooo
ooooo
(0 00)O
ooooo
ooooo

O

O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
R B

O

O
]

O

O

ood
od
od

10

20

0(@ O

goo

O

O

O

O
0

ugboboooooboobobobooobooooobobobooboooboobobobd
oooooooon
ogoo

oo
ao

30



Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Oooooogogogooao
Ooooooogooao

,0000,

OooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OOo0ooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg

(10)

oS v — TS DB A R

JP 4574844 B2 2010.11.4

Z—=Fr(IPDI)

¥k ERE (J/g(cal/g)) B e
|BAMMO .,/ AMMO 1, 005 (240) S
l/ﬁ"\' - gkt s | i - -
i;:j—(gf;%:)J 7 -67(-186) s A —

1#‘1’U15°1/‘/7‘u = —

/(P EG) -4, 438(-1, 060) SR H—

b ) B g B PRV A =

— A {P PG) -4, 564 (-1, 090) 2R —

BEFmd oy —RigA Y | -67~+126(-16~+30) o

75 7E  (HTPB) (B8R4 ML) A

TR A SR S A A .

g= Y A(PBAN) 670 (160 IS —

) 7727y

NMEE(PBAA) -352(~84) PSR —

TH# = (HT P B#H ‘

) -419(-100) SR A

Y a—nrF IRy ‘ )

~— (G AP) 1,424(340) N —

RY Y a—7F o . ‘

- k(P GA) -5,024(-1, 200) SR
PV TEF -5, 443 (-1, 300) BE L

CHTFNT IA— | ’

(OD A) -3, 056 (~730) =] ¥8

Ay FRar AT ~

-2,093(-500) 2 b &l

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo

Ooooooooooooogoooood
O Ooo0ooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0Oo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

ooooocooooood
ooooooooobooog
ooooboooooobooog
ooooocoooooogd

gbooboooobobo
ugboodogooobooboa

ooooooooooooooao

-5233.53/9(-1,250cal/g)0 O O

uobooooobooboboooao

ooooon

oooooogan
gbooogan

S, 0O0ooooooooooooooaos,o

gbobooboooooboobo
gboooboooooboboao
ooooocooooood

ooboooognon
oboooooan
ooooood

O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao

ugbdoboooobobobooboooogoan
gooboboooooboOoooooooooao
gboboooobobobobooooonn
ugbobooooobobobooboooooan

O Oood
O 0Oood

oooao
oooo
,00,0
oooo
oooao
oooo

ugoaao
oooao
oobooao
ugoaao

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

OO0 ooDoooooooggaog

OOoooDooo0ooooo4ooooooogoggoooao
OooDoocoooooooo0ooDoooQgoooao
Ooooocooooooooooooogoooao

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog

Oo0ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

OooooooooooogQgoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

OooooooooooogoQgaoQm

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

OO0 oDoDoo4gogooooggdg

O O oo

O Oo0ooogoao

OoooooooooooggaoQg

O Oooo

O Oooooao

OooooooooooogQgaoQg

O Oooo

O 0Ooo0oooao

Oooooooooooogao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

OoooDooogoooooggaoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

OooooooooooogQgaoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

OoooocooooooogoQgaoQg

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 o0ooDoo4gogooooggog

O O oo

O OoO0oooao

OoooooooooooggaoQg

Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo

O Ooo0oooao

OooooooooooogQgaoQo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

1)

Oooooooooooogogao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

OoooDooogoooooggoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

OooooooooooogQgaoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

OoooocooooooogoQgao

O O0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

OO0 ooDoo4gogooooggog

O Ooogoo

O Ooo0oooao

OoooooooooooggaoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

OoooocooooooogQgaoQg

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooooogoodg

O o0ood

Oooo0ooOoogano

OooooooooooggoQg

O Oooo

O Ooo0oooao

OooooooooooogQgaoQg

O Oooo

O 0Ooo0oooao

[
Ooooocooooooogao o

O O0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

4574844 B2 2010.11.4

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

OO0 ooDoooooooggaog
OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQm
OO0 o0ooDoo4gogooooggdg
OoooooooooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogao
OoooDoooooooggog
OooooooooooogQgaoQg
OoooocooooooogoQgaoQg

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogo|joooooaog
Oooooooooooaono
OO0 oooogog|oooooaog
Oooooogogoooooaog

Oooooojooogooao
Ooooooocoogoooao

s o I
O 0o g oo
O 0o 0o oo
Y
O 0o g oo
O 0o o oo
O 0o 0o oo
s o I
O 0o o oo
O 0o oo

O O oo

I [ [

O 0o oo

(12)

O 0o oo

I [

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O oOood

O 0o oo

O 0o oo

JP

O 0o oo

4574844 B2 2010.11.4

ooono
oooano
oooao

]
O
O
O
O
O

obooo
oboood
ooooano
g

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo

10



JP 4574844 B2 2010.11.4

(13)

= Q & S3
{1 T WS T o0 - (114 [i41] - WD - LA R 3} 4 - wesll =% - K1 [ o
q T 6¥00 | 6600 - ¥800 | orc . Y50 . Tzl | LIt . {13 73 - T6 6l
- - 9500 | 1eeD | S0 - %o : w50 . 611 | o6t - {13 73 : 18 3l
33 - 500 | 950 - valc | 950 | 1000 | Z0%0 - 0L | £ - it 1 - o1 Il
_ - . T00 | €TrD | 660D - %) - 690 - ¥IZl | t6l - well 3 - ¥ ]
- Y00 | 1ZFG | SWO0 : 00 - ZI90 - 6611 | 61 it &% - ] 51
= - 0100 | 860 - | 10 | sce - 50 g [T T - 3 [ ol ]
_ - - ¥I00 | 6I¥0 | 0D o 50 | - 3EC1 | 461 - 73 $59 . 5 it
B - clog | Liro | ecre . 7] 550 = & [ % - 51 §71 - 3] Tt
3 0 . ¥iro C t00 | sc0 s 09 | S6L0 | Ol | OEL . & E 57} F] I
07 2100 . O - oo | 0 . Garo { 1620 | orot | s¢t = st - o 153 ol
- 1200 | 000 | 6iF0 | 5100 C ] . 610 | 06D | th01 | it - 7] - 7] ) 3
- 910°0 1000 [1132 900 - £to - 6L0°0 a-.no! s1ol [¥v4 - 3] - (44 1) )
- TI00 - 6i¥0 | otoo - ] - 00 | 6LL0 | 856 7] - T . 1] 5] L
- (100 - §IF0 | 9010 - 3] - 5200 | SELD | ti6 | FEL - FC - 1] 3 ]
- SI00 | 1000 [ C5F0 - LIz V0 - - 09E0 | L0 [ ¥itL - - - 7 ] 3
- Ti6o | Z000 | ZLro | 9500 - ) = . Iseo | war |} it - - - §06 33 Y
T P00 . [ - 750 | 60 - - S0 | ows | 60F = - - 106 A6 T
- orio | €000 | ¥r¥0 | %00 - £00 - - 9EECG | 6Lt | §aC - - - ST6 | 59 F
&l - - 06T°0 - - £8°¢ r - - D6y [WXd oL - 1 1
B 00 | 0 |HOD | OFF | W | = | m | 5 |[BRIOTAN| 1Y | & [0Tey| 0Ty [-.¢ v
— L A AE AT | AU | AT || arx x| EHR] % % % % % % "
IE AR

50

gpboooo



JP 4574844 B2 2010.11.4

(14)

gooao

S S 2 S
r T
£l - - L150 - 0000 Lo . - o} w | sz o¥ - - . 9 ri i’
i i
1000 - 1Zvo - woe | wo | amo . ro | s | sz I - - - +9 6 o
)
000 - 1660 . stwwo | sco [ otlo . o | e | Lz ¢ - - - of 6 13
1500
- o0 . S4E0 . woe | sco | ciro . e | s | oz ) . - . 13 3 ¥
1€0°0
- - 18€0 - sire | zo | zsro - 600 | 969 | e oL . . 1 ¢ 1
Y100
1z . 4950 - vee | oo | oo - woo | v | s ot . - " ¢ zt
1200
(11 - $800 - sizo | w0 | 1evo - - e | oL T3 - - 1 [
- €700 - toro : 1000 | ovd - - TIF0 | 9901 | tEC . O T30 3 3
. TL00 | ©000 | 8450 : 00 | Zeo - - 9i¥0 | 901 | SEL . T 2] 3 e |
. [00 | oo | rro - ito - - TY0 | S901 | EEC = | ¥t 959 s |
0 6000 | to00 | Lte0 - s0 | eto : - osr0 | 086 | 0L - vis 5as 3 i q
- 9000 L2 0 610 ito - - N0 | 666 [ - 273 - 35 3 W m
it 00 - [1741] BT0 | Lo = . FITT S - I W73 . - vor T 3 T
1160 | 5000 | tevo | oviD o0 - Sove | ¥6 €3¢ - Yo ~0% "
33 - = o - %v0 | 80 | oeco [ - | Oy | €L | ¥o6 - - - 56 | ©f |
Tl - C00 [ Loro E oIze | 0t0 - ¥vo SIIE | 902 o1 3 " - % 77
- 5000 | foro Y00 | tto - 665 0 WL | (12 | SZt | et | - 573 0 T8 it
g T [HO? OdllJlo HOD °H ¥E 5] i 5 | H¥IOT'AN] gy | ™ 501EN| 01 A |-.64F.v
Wd U | x| a2 U | x| ] HIR| %A % % % % % % "
[
Il 378vY1

50



(15) JP 4574844 B2 2010.11.4

gboooaod
gooano



JP 4574844 B2 2010.11.4

(16)

o o o o
| N ™ ~
e — S
_ . . 1100 (i) T
LI T |90 - 900 20 - EL0'0 Frt 4] 1,4 4 4 TE+5Tr 41 1] 1%
_—
T ¥
_ Tl 360 te%0 [ 1] - L0 £900 L8 LY nﬁ.—ﬂ. - 11 €
A AT O [ %0 [HOO[OR [ = | & | & | = |SE[OTAN IOy T0IaN| 0IA |-.5.v
n x| A L ax b arx A | rEfarz| o |z | TR wa % % % % % ’
Il 31avl

50

gpboooo



an

JP 4574844 B2 2010.11.4

0000000000000 O0D0ODO0ODO0OO0DO0OD0OO0ODOO0DODODOOD
0000000000000 D0000D0O0O0DO0O0O0DO0OO0DOOOODO
DODO000D0DO000DO0OO0O0O0DO0OO0O0O0O0O0
0oooooo

O

0

O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
g
a
O

Ooooooogooooaoo
OO0 o0o0ooodogogao

o

Oooooogogoao
OoooooogogoQgoao

34D

O

OoOoo0oooogoogoao

300
FIG.1

Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao

O Oooo

FIG.1A

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

000000000000 000000000
0000000000000 00000000
000000000000 D0O0OO0@@ODO)o
3(e88in®0 00000 DDOODO(@OOO

O Odooo

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo

goaao

O o0Oooo

O o0Oooo

O Odooo

ogono
oono
uond
oood

O 0Oooo

uo

ano

O oOooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

15

O 0Oooo

ubooouoboobobobooobonn
oooobOooooboooobooo
gboooirobo0ooooooboobonb

oH)oooooooo

good
good
googd
o0

good

goood

10



(18) JP 4574844 B2 2010.11.4

gbooooogooan

(74000 100114007
ooooooogo

(72000 ODooOOoooooooooo
oobooooooobboobooobobooboooobooobooooooobooobooooon

ugbog gobodaod

G6)ODO00O OOoooDooopooooooooog
O00o0ooooooooooooo
Oo0oooooooooooooogo
Oooooooooooooooogd
Oooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooogo
Reed,R.;Brand,V.L.;Hinter,J.M.ORECENT ADVANCES IN FIRE EXTINGUSHING PYROTECHNICSCI Pro
ceedings of the International Pyrotechnics Seminard [ OO OO O20th p815-828
Reed,R. ;Brandy,V.L.;Hitner,J.M.OFIRE EXTINGUISHING PYROTECHNICS[]Proceedings of the I
nternational Pyrotechnics Seminar 00O 0000 O18th0p701-713

G8)000000xnt.Cl.O0000)
AG2D 10 A62C 201 CO9K 21



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

