(19) (10 DE 698 23 536 T2 2005.04.14

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift
(97) EP 1 027 395 B1 1) intct”: CO9K 3/18
(21) Deutsches Aktenzeichen: 698 23 536.3 CO09K 3/00

(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/US98/20300
(96) Europaisches Aktenzeichen: 98 949 585.8
(87) PCT-Verdéffentlichungs-Nr.: WO 99/016846
(86) PCT-Anmeldetag: 29.09.1998
(87) Veroffentlichungstag
der PCT-Anmeldung: 08.04.1999
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 16.08.2000
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 28.04.2004
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 14.04.2005

(30) Unionsprioritat: (84) Benannte Vertragsstaaten:
940936 30.09.1997 us AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LI,
161865 28.09.1998 us LU, NL, PT, SE
(73) Patentinhaber: (72) Erfinder:
MLI Associates LLC, Columbus, Ohio, US Sapienza, Richard, Shoreham, NY 11786, US
(74) Vertreter:
COHAUSZ & FLORACK, 40211 Diisseldorf

(54) Bezeichnung: UMWELTUNSCHADLICHE VEREISUNGSSCHUTZMITTEL UND ENTEISUNGSMITTEL

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 698 23 536 T2 2005.04.14

Beschreibung

[0001] Diese Anmeldung ist eine Continuati-
on-in-part der 08/940 936, die am 30. September
1997 eingereicht wurde, nun zugelassen ist.

[0002] Die Erfindung bezieht sich auf eine enteisen-
de, flieRfahige Zusammensetzung. Insbesondere be-
zieht sie sich auf eine enteisende, flieRfahige Zusam-
mensetzung, die umweltfreundlich ist. Vor allem be-
zieht sie sich auf eine enteisende, flieRfahige Zusam-
mensetzung, die aus verschiedenen Industrieabwas-
sern oder den reinen Komponenten erhalten wird.

Hintergrund der Erfindung

[0003] Gefrierpunktserniedrigende Zusammenset-
zungen sind fur eine Vielzahl von Verwendungen
weitldufig in Gebrauch, insbesondere um den Ge-
frierpunkt eines wassrigen Systems zu erniedrigen,
damit sich kein Eis bilden kann oder um gebildetes
Eis zu schmelzen. Im allgemeinen sind gefrierpunkts-
erniedrigende Zusammensetzungen in ihrer Wirk-
samkeit abhangig von ihrer molaren gefrierpunktser-
niedrigenden Wirkung, der Anzahl der lonensorten,
die verfiigbar gemacht werden und dem Ausmal@, in
welchem die Zusammensetzung in der flissigen
Phase, in welcher die Eisbildung verhindert werden
und/oder Eis geschmolzen werden muss, verteilt
werden kann.

[0004] Am weitesten verbreitetet von den gewdhn-
lich verwendeten Enteisungsmitteln sind Kochsalz,
Calciumchlorid und Harnstoff, wobei Kochsalz (Natri-
umchlorid) das kostenginstigste und am haufigsten
verwendete ist. Kochsalz wird oft gebraucht, um Eis
auf StraRenoberflachen und Ahnlichem zu schmel-
zen. Auf diese Weise bildet das Salz eine L6sung mit
der verfiigbaren Flussigkeit, die in Konktakt mit dem
Eis steht und hierdurch eine Lésung mit niedrigerem
Gefrierpunkt als das Eis selbst, so dass das Eis ge-
schmolzen wird. Chlorsalze weisen jedoch verhalt-
nismaRig schwere Nachteile auf, wie die schadlichen
Auswirkungen auf die umgebende Vegetation, durch
Verhindern der Wasserabsorption ins Wurzelsys-
tems, und seine Atzwirkungen auf Tierhaut, bei-
spielsweise TierfulRe, Bekleidung, Fahrbahnen und
Motorfahrzeuge.

[0005] Auch von anderen Salzen, wie Magnesium-
chlorid, Kaliumphosphaten, Natriumphosphaten, Am-
moniumphosphaten, Ammoniumnitraten, Erdalkalini-
traten, Magnesiumnitrat, Ammoniumsulfat, Alkalisul-
faten ist bekannt, dass sie als gefrierpunktserniedri-
gende Mittel verwendbar sind.

[0006] Typische Lésungen mit niedrigem Gefrier-
punkt schlieBen Salzlaugen, Ethylenglykol- und Pro-
ylenglykollésungen ein. Salzlaugen werden verwen-
det, um Warme bei Temperaturen unterhalb des nor-
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malen Gefrierpunkts von Wasser zu Ubertragen und
Ethylenglykollésungen sind gut bekannt fir ihre Ver-
wendung als Kiihlfliissigkeit fiir Automobile und Ahn-
lichem in Gebieten, in welchen die Temperatur unter-
halb des normalen Gefrierpunkts von Wasser fallen
kann. Ethylen- und Propylenglykole werden in recht
groBen Mengen auf wichtigen Flughafen in noérdli-
chen Klimazonen verwendet, um den Luftverkehr
wahrend unfreundlichem Wetter aufrechtzuerhalten.
Die Flussigkeiten werden Ublicherweise auf die Trag-
flachen, Flugzeugrumpf, und -heck sowie die Roll-
bahnen aufgebracht, um Eis zu entfernen. Diese Gly-
kolverbindungen besitzen jedoch ebenfalls Nachteile
fur die Umwelt und kénnen sich nachteilig auf Abwas-
serbehandlungsverfahren auswirken. Andere zum
Stand der Technik gehérende Enteisungsmittel wie
Alkohole besitzen toxische Wirkungen und hohe
Fluchtigkeit, insbesondere im niedermolekularen Ge-
wichtsbereich, und kénnen die Ursache von unange-
nehmem Geruch und Feuergefahr darstellen. Weiter-
hin werden mono- und polyhydridische Alkohole in
Gegenwart von atmospharischem Sauerstoff zu Sau-
ren oxidiert, die die Materialkorrosion erhéhen kon-
nen.

[0007] Aufgrund der mit den wie oben beschriebe-
nen Enteisungsmitteln verbundenen Probleme wur-
den Versuche unternommen, weitere Enteisungsmit-
tel darzustellen. Beispielsweise offenbart Kaes in der
US 4 448 702 die Verwendung einer gefrierpunktser-
niedrigenden Zusammensetzung und eines Verfah-
rens, das die Zugabe eines wasserldslichen Salzes
mindestens einer Dicarbonsaure mit mindestens drei
Kohlenstoffatomen, wie einem Natrium-, Kalium-,
Ammonium- oder Organoaminsalz von Adipin-,
Glutar-, Succin- oder Malonsaure beansprucht.

[0008] Peel, US 4 746 449, lehrt die Herstellung ei-
nes Enteisungsmittels, das 12 bis 75% Acetatsalze,
Spuren bis 36% Carbonatsalze, 1 bis 24% Formiat-
salze und 1 bis 32% Pseudolactatsalze umfasst, her-
gestellt aus Zellstoffabrikschwarzlauge durch Frakti-
onieren der Schwarzlauge nach Molekulargewichts-
fraktionen und Konzentrieren der gesammelten Frak-
tion mit niedrigem Molekulargewicht, wobei das Ent-
eisungsmittel gewonnen wird.

[0009] Die US 4 960 531 lehrt, dass geringe Men-
gen Methylglucoside, d. h. weniger als 10%, als Trig-
ger fur gebrduchliche salzhaltige Enteisungsmittel
verwendet werden kdnnen. Alle diese Offenbarungen
bendtigen jedoch noch immer die Gegenwart von
Salzen. Folglich besteht auf diesem Fachgebiet im-
mer noch ein Bedurfnis nach einem Enteisungs-
und/oder Vereisungsschutzmittel, das umweltfreund-
lich und verhaltnismaRig glinstig zu erhalten ist.

[0010] Die US 4 664 832 offenbart ein Enteisungs-
mittel, das durch Umsetzen eines Rohprodukts aus
Lignocellulosenbiomasse mit einem Alkalimetallcar-
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bonat, -bicarbonat oder Mischungen hiervon in einem
bestimmten Verhaltnis unter einer an Sauerstoff an-
gereicherteren Atmosphare erhalten wird. Bei einer
Temperatur von unterhalb etwa 200°C und einem
Druck von unterhalb etwa 600 psig werden die Car-
bonate oder Bicarbonate von der flissigen Phase als
Oxalate abgetrennt, wodurch man aus der flissigen
Phase ein Enteisungsmittel gewinnt.

[0011] Die US 3 711 409 beschreibt eine enteisende
Ol-in-Wasser-Emulsion, die im wesentlichen aus 5
bis 30% Mineraldl und 2 bis 20% Emulgator besteht.
Sorbitol kann in einer Menge von bis zu 10% als Be-
netzungsmittel vorhanden sein.

[0012] Die CA 107: 235165 beschreibt ein Entei-
sungsmittel fiir Lebensmittel, das mehrere niedermo-
lekulare Verbindungen und Gelatineabbauprodukte
enthalten kann.

Zusammenfassung der Erfindung

[0013] Gegenstand der Erfindung ist eine enteisen-
de Zusammensetzung, enthaltend Wasser und ein im
wesentlichen umweltfreundliches Enteisungs-
und/oder Vereisungsschutzmittel, ausgewahlt aus
der Gruppe, bestehend aus einem wasserléslichen
Hydroxycarbonsaureester, einem Hydrocarbylaldo-
sid in einer Menge von mindestens 15 Gew.-% und
Gemischen hiervon. Die Erfindung ist weiterhin auf
die Verwendung von Verfahrensabwassern, enthal-
tend eine Hydrocarbonsaure, fur die Darstellung ei-
nes im wesentlichen umweltfreundlichen Enteisungs-
und/oder Vereisungsschutzmittels. Eine weitere Aus-
fuhrungsform der Erfindung stellt ein Verfahren zum
Enteisen einer Oberflache und/oder zu ihrem Schutz
vor Vereisung bereit, das die Anwendung einer erfin-
dungsgemalien Zusammensetzung auf eine Oberfla-
che umfasst.

[0014] Folglich umfasst diese Erfindung ein Entei-
sungs- und/oder Vereisungsschutzmittel, das um-
weltfreundlich ist und aus verhaltnismafig kosten-
glnstigen Ausgangsmaterialien hergestellt werden
kann. In einer Ausfiihrungsform dieser Erfindung um-
fasst das Enteisungsmittel eine wasserlésliche L6-
sung aus Estern von Hydroxycarbonsauren, die vor-
zugsweise erzeugt werden von Verfahrensabwas-
sern, beispielsweise durch Vermischen der Bestand-
teile einer Zellstoffabrikschwarzlauge mit I6slichen
Bestandteilen der Getreidebranntweindestillation
und/oder Molke; der Sdurebehandlung von vordestil-
liertem Holz, agrarwirtschaftliche und/oder Milchfer-
mentation; Die Alkoholyse der I16slichen Bestandteile
der Getreidebranntweindestillation oder jede Kombi-
nation hiervon. Die erfindungsgemafen Zusammen-
setzungen kénnen auf viele verschiedene Oberfla-
chen angewendet werden, insbesondere metalli-
schen und nichtmetallischen Oberflachen von Flug-
zeugen, die die Vereisung verhindern, gefrorenes

317

Wasser von der Oberflache entfernen und seine Neu-
bildung verhindern. Die Erfindung stellt eine entei-
sende Zusammensetzung, die auf Flugzeugen, Roll-
bahnen, Briicken, StraRen und Ahnlichem verwendet
werden kann, zur Verfligung. Weiterhin kénnen die
Zusammensetzungen auf dem Gebiet der Warmed-
bertragung verwendet werden und bei Anwendun-
gen, bei welchen es unerlasslich ist, eine Flussigkeit
in einem ungefrorenen Zustand zu halten, beispiels-
weise in einem Feuerldscher. Zusatzlich liefert diese
Erfindung eine enteisende Zusammensetzung, die
auf einer Oberflache, beispielsweise Briicken, vor
dem Auftreten eisbildender Bedingungen angewen-
det werden kann, um ein Vereisen zu verhindern.

Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung

[0015] Diese Erfindung liefert eine neue Zusam-
mensetzung zum Enteisen und/oder zum Verei-
sungsschutz und ein neues Verfahren zum Herstel-
len der Zusammensetzung zum Enteisen und/oder
zum Vereisungsschutz.

[0016] Die erfingungsgemaflen Enteisungsmittel
enthalten einen Hydroxycarbonsaureester, ein Hy-
drocarbylaldosid oder beides. Hydroxycarbonsau-
reester sind dem einschlagigen Fachmann gut be-
kannt und enthalten Ublicherweise Hydroxyformiat,
Hydroxyacetat, Hydroxypropionat, Hydroxybutyrat,
Hydroxylaurat, Hydroxypalmitat, Hydroxyoleat, Hy-
droxybenzoat und andere. Vorzugsweise werden in
der Anwendung dieser Erfindung Enteisungsmittel,
enthaltend Ester des Typs a-Hydroxypropionat, wie
Alkyllactate, verwendet. Hydrocarbylaldoside sind
dem einschlagigen Fachmann gut bekannt. Vorzugs-
weise umfassen Hydrocarbylaldoside Alkylaldoside
und/oder Sorbitole.

[0017] Die Alkylaldoside kénnen, wie in der US 4
223 129 beschrieben, durch ein kontinuierliches Al-
koholyseverfahren zur Herstellung gemischter Aldo-
side aus Polysacchariden, und insbesondere zur
Herstellung gemischter Alkylglycoside direkt aus
Starke, hergestellt werden. Ein weiteres Verfahren
zur Herstellung von Aldosiden zum Einsatz in der An-
wendung dieser Erfindung wird in der US 4 329 449
beschrieben.

[0018] Typische Alkylaldoside, die fiir den Einsatz in
dieser Erfindung geeignet sind, sind a-Methylgluco-
sid, B-Methylglucosid, Methylfuranoside, Methylmal-
toside, Methylmaltotrioside, deren Gemische und
Ahnliches.

[0019] Zusétzlich zu den Hydroxycarbonsau-
reestern und/oder Hydrocarbylaldosiden kénnen vie-
le andere Bestandteile in den erfindungsgemafien
Enteisungs- und/oder Vereisungsschutzusammen-
setzungen enthalten sein. Zusammen mit der freien
Hydroxycarbonsaure enthalten diese vorzugsweise
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wasserlosliche anionische Salze einer Hydroxycar-
bonsdure. Im allgemeinen kdnnen diese Bestandteile
den erfindungsgemaflen Enteisungs- und/oder Verei-
sungsschutzzusammensetzungen zugegeben wer-
den oder sie sind in den Verfahrensabwassern, aus
welchen die erfindungsgemafien Mittel erhalten wer-
den kénnen, enthalten oder stammten von ihnen.

[0020] Ferner wird erfindungsgemal erwogen, dass
anionische Salze von Hydroxycarbonsauren alleine
oder zusammen mit Aminosauren und/oder wasser-
I6slichen Salzen von Dicarbonsauren mit mindestens
drei Kohlenstoffatomen, vorzugsweise ausgewahlt
aus Adipin-, Succin-, Glutar- und Malonsauren eben-
falls enthalten sein kénnen, jedoch nicht notwendig
fur die Anwendung dieser Erfindung sind. Diese kon-
nen separat, wie durch Zugabe von Zellstoffabrik-
schwarzlauge, oder tiber Zugaben von Alkali zu Hy-
droxycarbonsaure enthaltenden Zusammensetzun-
gen zugegeben werden.

[0021] Die Enteisungsmittel kbnnen ausgehend von
reinen chemischen Bestandteilen hergestellt werden.
Beispielsweise wurde gefunden, dass in einer Lo-
sung von 25% H,0/10% Natriumlactat/65% Ethyllac-
tat bei einer Temperatur von -50°C keine Kristallbil-
dung stattfindet.

[0022] Es wird jedoch erfindungsgemal beobach-
tet, dass die erfindungsgemafRen Enteisungsmittel
ausgehend von sehr vielen industriellen Abwassern,
die eine wasserl6sliche Losung von Hydroxycarbon-
sauren enthalten, erhalten werden, da Milchs&aure,
wie sie in verdiinnten Fementationslaugen enthalten
ist, kostengunstig ist. Die Reinigung dieses Materials
ist aufgrund seiner ahnlichen Wasserléslichkeit, wie
die als Verunreinigungen vorhandenen Dextrine, Pro-
teine und unfermentierten Zucker schwierig. Bei-
spielsweise erwagt diese Erfindung die Verwendung
von Abwasser, ausgewahlt aus der Gruppe, beste-
hend aus einer Getreideschlempe, einer Holzschlem-
pe, landwirtschaftlicher oder Milchfermentation und
deren Gemischen. Im allgemeinen sind die Bestand-
teile dieser Erfindung in den Verfahrensabwassern
vorhanden oder stammten aus deren Alkoholyse. Ty-
pischerweise enthalten diese Abwéasser Bestandteile
wie Milchsaurefraktionen und Zucker niederen Mole-
kulargewichts, wie Sorbitole, Maltosen und Gluko-
sen.

[0023] Durch Behandeln der Abwasser mit einer Al-
koholyse (mit einem Alkylalkohol) unter Bedingungen
wie der Umsetzung mit einem Alkylalkohol in Gegen-
wart eines Kationentauschers oder einer anderen
Saure oder der Zugabe eines Alkylalkohols zu einer
erhitzten Fermentationslauge, wie in Ind. Eng.
Chem., 38, S. 228, 1946 von E. M. Filachione und C.
H. Fisher beschrieben, werden zumindest einige der
vorhandenen Hydroxycarbonsaureester in Hydroxy-
carbonsduren und zumindest einige der Zucker in
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Glucoside Uberfiihrt, womit die Gesamtaciditat des
Materials verbessert wird. Beispielsweise wiirden
Milchsaure und Glucose, die in einem typischen land-
wirtschaftlichen Fermentationsabwasser enthalten
sind, durch dessen Alkoholyse teilweise in Ethyllactat
und Ethylglucosid umgewandelt. Die Verwendung
des Alkoholyseverfahrens hilft beim Erhdhen der
Konzentration der Glycoside und Hydroxycarboxyla-
te, was zu einem verbesserten Produkt fihrt.

[0024] Beispielsweise kénnen die Bestandteile die-
ser Erfindung umfassen, sind aber nicht beschrankt
auf Ethyllactat, Gycerin, Glycollactat, Ethylglycinat,
Ethyllaevulinat, Ethylencarbonat, Glycerincarbonat,
Pipecolsaure, Tetrahydrofurfurylacetat, Tetrahydro-
furfuryltetrahydrofuroat, Sorbitol, Glucose, Glutamat,
Methylglucoside, Glycerinacetale und -ketale, wie
2,2-Dimethyl-1,3-dioxolan-4-methanol und Salze
hiervon und Ahnliches.

[0025] Wie oben erlautert, wenngleich nicht ent-
scheidend fir diese Erfindung, kénnen die Zusam-
mensetzungen dieser Erfindung ferner Salze hoher
Loslichkeit in Verbindung mit den Hydroxycarboxyla-
ten und Glucosiden umfassen. Beispielsweise kon-
nen verwendbare Salze umfassen, sind aber nicht
beschrankt auf: Salze einer Hydroxycarbonsaure
(einschliel3liche Caesium-, Natrium-, Kalium- Calci-
um-, und Magnesiumsalze), wie Natriumlactat; Ace-
tatsalze, beispielsweise Caesiumacetat, Natriumace-
tat, Kaliumacetat; Formiatsalze, wie Natriumformiat;
Citratsalze, wie Natriumcitrat; Aminosauren und de-
ren Salze, wie Lysinglutamat, Natriumpyrrolidoncarb-
oxylat und Natriumglucoheptonat; Salze von Dicar-
bonsauren, wie Natrium- und Kaliumsalze von Adi-
pin-, Glutar-, Succin- und Malonsauren; Ligninbe-
standteile, wie beispielsweise Ligninsulfonat; Bor-
séure und deren Salze, Glycerin und Ahnliches.

[0026] Glycole, wie Propylenglycol, Ethylenglycol
kénnen ebenfalls, soweit erwlinscht, zusammen mit
den erfindungsgemaflen Zusammensetzungen ein-
gesetzt werden.

[0027] Die Menge der Saurebestandteile, d. h. der
Hydroxycarbonsaureester, Salze der Hydroxycar-
bonsaure, Lignine und Glucoside, die in den erfin-
dungsgemalien Zusammensetzungen vorhanden
sind, kann weitgehend variieren und dennoch den
verbesserten gefrierpunktserniedrigenden Einfluss
aufweisen. Vorzugsweise enthalten die erfindungs-
gemalien Zusammensetzungen jedoch ein Gesamt-
gewicht an Saurebestandteilen von etwa 10 bis etwa
75 Gew.-%, besonders bevorzugt von etwa 20 bis
etwa 75 Gew.-% und in am meisten bevorzugter wei-
se von etwa 30 bis etwa 75 Gew.-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht von Saure und Wasser.

[0028] Die erfindungsgemalen Zusammensetzun-
gen werden als ungiftig und leicht abbaubar, selbst
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bei niedrigen Temperaturen, ohne erhebliche nach-
teilige Wirkungen in naturlicher Umgebung betrach-
tet. Dartber hinaus nimmt man von den erfindungs-
gemalen Zusammensetzungen an, dass sie einen
geringeren biochemischen Sauerstoffbedarf (BSB)
als vergleichbare Enteisungsmittel besitzen, und eine
geringere Menge an erfindungsgemaflen Zusam-
mensetzungen (héhere Wasserkonzentration) ist bei
einer bestimmten umgebenden Lufttemperatur oder
Eismenge notwendig, um eine Eisbildung zu verhin-
dern. Da die Konzentration an verwendetem Entei-
sungsmittel unter angemessenen Umstanden ausrei-
chen sollte, um eine erhebliche Eisbildung zu verhin-
dern, erfolgt ein viel geringerer Materialverbrauch der
erfindungsgemaflien Zusammensetzung bei be-
stimmten &uferen Lufttemperaturen und Nieder-
schlagsmengen.

[0029] In den erfindungsgemalen Verfahren wer-
den die Enteisungs- und/oder Vereisungsschutzzu-
sammensetzungen mit Wasser vereinigt und ange-
wendet, beispielsweise durch Aufspriihen auf Ober-
flachen, deren Behandlung gewlnscht ist. Im Falle
des Enteisens hat sich auf der Oberflache bereits Eis
gebildet und die erfindungsgemafien enteisenden
Zusammensetzungen schmelzen das bereits gebil-
dete Eis und sind weiterhin als Schutz vor zusatzli-
cher Eisbildung wirksam. Im Falle des Vereisungs-
schutzes kdénnen nach einer Wettervorhersage, die
die Moglichkeit gefahrlicher Eisbildungsbedingungen
voraussagt, die Stralken und Briicken oder andere
Oberflachen mit den erfindungsgemafRen enteisen-
den Zusammensetzungen vorbehandelt werden, um
eine Eisbildung an den Oberflachen zu verhindern.

[0030] GemalR einer Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemalen Verfahrens, in der das Enteisungs-
und/oder Vereisungsschutzmittel ein Hydrocarbylal-
dosid ohne einen Hydroxycarbonsaureesterbestand-
teil enthalt, betragt die Menge an Hydrocarbylaldosid,
die eingesetzt wird, um den Nutzen dieser Erfindung
zu erhalten, mindestens 15 Gew.-%, bezogen auf das
Gewicht des Enteisungs- und/oder Vereisungs-
schutzmittels (Wasser nicht eingeschlossen), und
kann bis zu 100 Gew.-% umfassen. Ublicherweise
betragt die Menge an Hydrocarbylaldosid jedoch
etwa 15 bis etwa 90 Gew.-%, beispielsweise etwa 30
bis etwa 90 Gew.-%, und insbesondere etwa 50 bis
etwa 75 Gew.-%.

Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen

[0031] Die folgenden Beispiele dienen der Erlaute-
rung und sollen den Schutzbereich der Anspriiche
nicht einschranken. Wenn nicht anders angegeben,
wurden die Schmelzpunkte mit einem Differentialras-
terkalorimeter (DSC) bestimmt. Die Abfragen wurden
von —160°C bis zu 30°C mit 10°C pro Minute an einer
1 mg Probe, die aus einem Gemisch von 20 g ge-
nommen wurde, durchgefiihrt. Es wurde der gesamte
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Schmelzpunkt verwendet.
Beispiel 1

[0032] Ein Gemisch von 25 Gew.-% Wasser, 65
Gew.-% Ethyllactat und 10 Gew.-% Natriumlactat
wurde hergestellt. Es wurde keine Kristallbildung bei
einer Temperatur von -50°C beobachtet.

Beispiel 2

[0033] Ein Gemisch von 50 Gew.-% Wasser und 50
Gew.-% Ethyllactat wurde hergestellt. Das Gemisch
besal’ einen Schmelzpunkt von —18°C.

Beispiel 3

[0034] Ein Gemisch von 70 Gew.-% Wasser, 24
Gew.-% Ethyllactat und 6 Gew.-% Natriumlactat wur-
de hergestellt. Das Gemisch besal} einen Schmelz-
punkt von —25°C, wie mit DSC bestimmt wurde und
einen pH-Wert von 6,0. Zum Vergleich besitzt eine
Lésung aus 70 Gew.-% Wasser/30 Gew.-% Ethylen-
glycollésung einen Schmelzpunkt von -18°C.

Beispiel 4

[0035] Die Zugabe von 50 Gew.-% einer 50% Mi-
schung von Ethyllactat in Wasser zu einer konzent-
rierten, gefilterten Maiseinlaugeldsung (enthaltend
50% Wasser und 50% Festkorper, der hauptséachlich
Milchsdure und -zucker umfasst) bewirkte eine
Schmelzpunktserniedrigung von —-11°C auf -16°C.
Die Zugabe von 2 Gew.-% Natriumlactat erniedrigte
den Schmelzpunkt weiter auf —20°C.

Beispiel 5

[0036] Es wurde ein Gemisch aus 60 Gew.-% Was-
ser, 20 Gew.-% Natriumlactat, 2 Gew.-% Prolin (einer
Aminosaure), 8 Gew.-% Sorbitol und 10 Gew.-% Na-
triumpyrrolidoncarboxylat (Natrium PCA) hergestellt.
Es wurde keine Kristallbildung bei —35°C beobachtet.
Der pH-Wert lag bei 6,57. Zum Vergleich besitzt eine
50 Gew.-% Losung Propylenglykol einen Schmelz-
punkt von -36°C.

Beispiel 6

[0037] Ein Gemisch von 12 Gew.-% Methyllactat, 44
Gew.-% Methylglucosid und 44 Gew.-% Wasser wur-
de hergestellt. Es wurde ein Schmelzpunkt von
-18°C beobachtet. Das Gemisch besall einen
pH-Wert von 5.

Beispiel 7
[0038] Ein Gemisch enthaltend 35 Gew.-% Methyl-

lactat, 35 Gew.-% Methylglucosid und 30 Gew.-%
Wasser besitzt einen Schmelzpunkt von -21°C, wie
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mit DSC bestimmt.
Beispiel 8

[0039] Ein gefilterter, konzentrierter Flussigkeits-
rickstand eines 50% Gemisches aus Getreide-
schlempe und Einweichflissigkeit, enthaltend 50
Gew.-% Wasser mit einem Gefrierpunkt von -12°C
wird auf 90°C erhitzt und mit 5% Ethanol fir 8 Stun-
den behandelt. Das erhaltene Gemisch besitzt einen
Schmelzpunkt von -17°C. Die Zugabe von 2% Natri-
umlactat verringert den Gefrierpunkt weiter auf
-21°C.

[0040] Die oben genannten Patente und Publikatio-
nen sind hiermit durch Bezugnahme eingeschlossen.

Patentanspriiche

1. Eine enteisende Zusammensetzung, enthal-
tend Wasser und ein im wesentlichen umweltfreund-
liches Enteisungs- und/oder Vereisungsschutzmittel,
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus einem
wasserloslichen Hydroxycarbonsaureester, einem
Hydrocarbylaldosid in einer Menge von mindestens
15 Gew.-% und Mischungen hiervon.

2. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 1, worin der Hydroxycarbonsaureester aus ei-
nem ProzeRabstrom gewonnen wird.

3. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 2, worin der Hydroxycarbonsaureester durch
Alkoholyse von Hydrocarbonsauren, die in industriel-
len Abwassern enthalten sind, welche l6sliche Be-
standteile der Getreidebranntweindestillation, Molke,
Zellstoffabrikschwarzlauge, Furfurylderivate aus Ha-
fer oder Gemischen hiervon mit einem Alkylalkohol
umfassen, erhalten wird.

4. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 1, die tber innere Alkoholyse durch Saurebe-
handlung von vordestilliertem Holz, agrarwirtschaftli-
cher Fermentation und/oder Milchfermentation erhal-
ten wird.

5. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, worin der Hydrocarbon-
saureester ausgewahlt ist aus der Gruppe, beste-
hend aus Hydroxyformiat, Hydroxyacetat, Hydroxy-
propionat, Hydroxybutyrat, Hydroxylaurat, Hydroxyp-
almitat, Hydroxyoleat, Hydroxybenzoat und deren
Gemische.

6. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 5, worin der Hydroxycar-
bonsaureester ein Alkyllactat umfasst.

7. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 6, worin das Hydrocarbylal-
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dosid ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus
Glucosiden, Furanosiden, Maltosiden, Maltotriosi-
den, Glucopyranosiden und deren Gemischen.

8. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7, weiterhin enthaltend eine
Ligninverbindung.

9. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 8, die zusatzlich zu dem
wasserléslichen Hydroxycarbonsaureester ein anio-
nisches Salz einer Hydroxycarbonsaure allein oder
zusammen mit Aminosauren enthalt.

10. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 9, die zusatzlich zu dem
wasserléslichen Hydroxycarbonsaureester wasser-
I6sliche Salze von Dicarbonsauren mit mindestens
drei Kohlenstoffatomen enthalt.

11. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 10, worin die Dicarbonsdure ausgewanhlt ist
aus der Gruppe, bestehend aus Adipinsaure, Succin-
saure, Glutarsdure, Malonsaure und deren Gemi-
schen.

12. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11, worin der Dicarbonsau-
reester ausgewahlt ist aus Ethyllactat, Glycollactat,
Methyllactat, Ethylglycinat, Ethyllaevulinat, Ethylen-
carbonat, Glycerincarbonat, Pipecolat, Tetrahydrofur-
furylacetat, Tetrahydrofurfuryltetrahydrofuroat, Glu-
coseglutamat und Gemische hiervon.

13. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 1, worin das Hydrocarbylaldosid ein Alkylal-
dosid und/oder Sorbitol ist.

14. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 1, worin das Hydrocarbylaldosid ein Glucosid,
ein a-Methylglycosid, ein 3-Methylglycosid, ein Fura-
nosid, ein Methylfuranosid, ein Maltosid, ein Methyl-
maltosid, ein Methylmaltotriosid, ein Glucopyranosid
und ein Gemisch hiervon ist.

15. Die enteisende Zusammensetzung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 12, weiterhin umfassend
hochlésliche Salze.

16. Die enteisende Zusammensetzung nach An-
spruch 15, worin das hochldsliche Salz ein Salz ist,
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Natrium-
lactat, Caesiumlactat, Caesiumacetat, Natriumace-
tat, Kaliumacetat, Natriumformiat, Natriumcitrat, Ly-
singlutamat, Natriumglucoheptonat, Natrium- und
Kaliumsalzen von Adipin-, Glutar-, Succin- und Ma-
lonsauren, Ligninsulfonat und deren Gemischen.

17. Verwendung von Verfahrensabwassern, um-
fassend eine Hydrocarbonsaure zur Herstellung von
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im wesentlichen umweltfreundlichen Enteisungs
und/oder Vereisungsschutzmitteln.

18. Verwendung nach Anspruch 17, worin das
Verfahrensabwasser ein industrielles Verfahrensab-
wasser ist und Bestandteile wie Milchsaurefraktionen
und Zucker niedrigen Molekulargewichts, wie Sorbi-
tole, Maltosen und Glucosen enthalt.

19. Verwendung nach Anspruch 18, worin die Zu-
cker ausgewahlt sind aus der Gruppe, bestehend aus
Sorbitolen, Maltosen und Glucosen.

20. Ein Verfahren zum Enteisen oder zur Verhi-
tung der Eisbildung auf einer Oberflache, wobei das
Verfahren die Anwendung einer Zusammensetzung
gemal einem der Anspriche 1 bis 16 auf diese Ober-
flache umfaldt.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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