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Przy obrabianiu gumy wulkanizowanej
w walcarce otrzymuje sie produkt lany, a
nie plastyczna blone, jak przy obrébce gu-
my $wiezej. Produkt taki nie nadaje si¢ do
otrzymywania z mniego jednorodnych mie-
szanin gumowych, wobec czego trzeba go
poddawaé odpowiedniej obrébce.

Klasyczne sposoby mieszania odpad-
kéw gumowych w celu otrzymywania mie-
szanin gumowych sa mnastgpujace.

A. Sposéb mokrej regeneracji zasado-
wej Marksa.

B. Sposéb mokrej regeneracji kwasnej
Mitchella, stosowany zwlaszcza wtedy, gdy
produkt regenerowany stosuje si¢ do wy-
robu kabli.

W sposobie mokrym regeneraciji zasado-
wej gume wulkanizowana ogrzewa sie pod
wysokim cisnieniem w przeciagu 10 — 20

godzin z lugiem sodowym, po czym zobo-

jetnia sie ja, myje i suszy.

Obydwa sposoby sa kosztowne z powo-
du dtugotrwalej obrobki i zuzywania duzej
ilosci produktéw chemicznych.

Poza tym wielka niedogodnoscia jest to,
ze wlokna przedzalnicze, czesto znajduja-
ce si¢ w odpadkach gumowych, rozpuszcza-

ja sie w cieczy zasadowej lub kwasénej i zo-.

staja zupelnie stracone.

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
regenerowania ma sucho, dzieki ktéremu z
odpadkéw gumowych otrzymuje si¢ w spo-
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séb barxziej prosty i tasisay produkt rege-
nerowany réwniez wysokiej jakosci jak i
produkt, otrzymywany sposobem zasade-
wym lub kwasnym na mokro. :

Sposéb wedlug wynalazku polega na
tym, ze gume wulkanizowana ogrzewa sig
w atmosferze zasadowej Iub kwasnej, po-
wodujacej pgcznienie gumy, w temperatu-
rze wyzszej od zwyklej temperatury wul-
kanizacji w przeciagu takiego czasu, ze ma-
terial staje si¢ plastyczny.

Sposobem. wedlug. wynalazieu atrzymu-
je si¢ bardzo dobry produkt regemerowa-
- ny w temperaturze stqsmkmn niskigj w
przeciagu mniej wieaej ‘dwoch godzin: Frez
stosowania cisnienia i pary. Mozna réw-
niez wykonywa¢é sposob wedtug wynalazku
stosujac pare pod cisnieniem, lecz na ogél
nie jest to konieczne. Dobre wymiki spo-
sobu mozna przypisa¢ tej okolicznosci, ze
czynniki zasadowe lub kwasne pod: postacia.
gazu lub pary, powodujace peeznienie,
przenikaja, az do wnetrza kawalkéw gumo-
wych latwiej, niz ciecz zasadowa lub kwa-
$na wedlug znanych sposobéw Mazksa lub
Mitchella, tak iz material wzdyma si¢ i
przetwarza si¢ ma mase plastycang, ktéra.
najczeéciej posiada budowe ' gabczasta.

Srodki, odpowiednie do otrzymywania
zasadowej atmosfery speczniajacej, stano-
wi amoniak lub zasady orgamiczne, nato-
miast. atmosfere kwasna, powodujaca pecz-
nienie, mozma wytwarzaé uzywajac ap. do-
statecznie lotnych kwaséw organicznych.

Wszystkie te substancje sa w stanie gazu

lub. pary w temperaturze i w warunkach
obrébki odpadkéw gumowych lub tez prze-
twarzaja si¢ na-gaz lub pare podczas ob-
rébki. Der utrzymywania: stalej atmesfery
zasadowej lub kwasnej podczas obrobki
wystarezaja bardzo male iloseci tych sub-
stancji. Najlepiej jest jednak stosowaé
mieszaning substancji organicznej o dzias
famiu speczniajacym i substanciji zasadowe;j
lub» kwasnej, ktére sq w stanie gazu lub par.
w- warunkach obrébki. Organiczne czyami-

ki speczniajace sa to weglowodory. Doda-
tek tych substancji w ilosci np. 2% wagi
odpadkéw gumowych jest juz wystancza-
jacy.

Substancje, wymienione wyzej, sa poda-
ne tylko tytutem przykladu, mozna bowiem
do speczniania gumy stosowaé inne czynmi-
ki, ktére sa w stanie gazu lub pary w tem-
peraturze i warunkach obrébki.

Nie jest rzecza konieczna, zeby srodki
o dzialaniu zasadowym lub kwasnym, jak
rowniex §zodRt speczniajace byly dodawane
w postaci gotowej. Niekiedy srodki te sa
juz obecne wodpadliach gumowych. Srodki
te mogy byé& rowniez dodawane pod posta-

cig substancji, ktéra zawieraja skladniki o

dzialaniu zasadowym lub kwasnym. :

Jedna z korzystnych odmdiam przepro-
wadzania sposobu wedtug wynalazku pole-
ga nma wytwarzaniu atmosfery zasadowej
przez umieszczenie w kotle lub kadzi sub-
stamejs, ktéra w warunkach obrobki wydzie-
la lub wyzwala amoniak. Materiatem odpo-
wiednim do tego celu jest weglan amono-
wy, ktory przetwarza si¢ na pare, zlozona
z produktéw dysocjacji weglanu, a miano-
wicie amomiaku i dwutlenku wegla. Atmo-
sfera, w ktérej ogrzewane sa odpadki gu-
mowe, pozostaje wiec zawsze zasadowa, co
wywiera bardzo korzystny wplyw na wla-
Sciwoséci regenerowanegor preduktu. Dwu-
tlenek wegla wywiera réwmiez korzysiny

wplyw na obrébke, gdyz gaz ten jest ebe-

jetny i chroni materiat przed utlemianiem.

Sposob ten. wykonywaé jest najlepiej. w

kadzi zamknietej, zawierajacej urzadzenia:

do ogrzewamia materialu. Uskuteczmia sig-

te najlepiej przez utrzymywanie gorgcych
par uplastyczniajacych. stale w ruchu, dzig-
ki czemu pary te przenikajq bardwo latwo
i intensywnie az do srodka duzyel kawal-
kéw odpadkéw, tak iz nie ma potrzeby: kru-
szenia lub mielenia materiatu, podlegajace-
go regeneracji.

Jak wiadomo, wedlug wszysthich spo-
sobow regeneracji chcac otrzymaé mieza-




wodnie. produkt jednorodny nalezy stoso-
waé mielenie odpadkéw. gumowych. W kaz-
dym razie ta obrébka mechaniczna wyma-
ga wielkiego nakladu energii i specjalnych
urzadzeni, wobec czego sposéb ten jest bar-
dzo kosztowny. Sposéb wedlug wynalazku
pozwala na regenerowanie starych przed-
miotéw z gumy wulkanizowanej, zawiera-
jacych lub mie zawierajacych materiaiéw
wiéknistych, bez potrzeby mielenia ich, co
jest bardzo wazne w praktyce.

Inna wazna zaleta regemerowamia od-
padkéw gumowych w stanie nie zmielonym
polega na tym, Ze material po regenerowa-
niu moze byé wyjety wprost z kotta bez
potrzeby specjalnego ochltadzania. Znanym
jest faktem, ze odpadki gumowe w stanie
mialkiego rozdrobnienia utleniaja si¢ tatwo
w wysokiej temperaturze, tak iz nastepuje
niekiedy spontaniczne zapalanmie si¢ ich.
Gdy odpadki nie sa mielone, to utlenianie
odbywa si¢ znacznie wolniej, tak iz nie ma
potrzeby ochladzania materialu do stosun-
kowo mniskiej temperatury przed wystawie-
niem na dzialanie powietrza.

Poniewaz odpadki wulkanizowane sa o-
grzewane w atmosferze prawie suchej, ma-
terial wychodzi z kotta w stanie suchym,
w przeciwstawieniu do produktu, otrzymy-
wanego zwyklymi sposobami regeneraciji
mokrej, wtedy bowiem guma po regeneraciji
powinna byé suszona. W tym przypadku
produkt po ogrzaniu z ciecza zasadows lub
kwasna powinien byé zobojetniony i prze-
myty, aby usunaé zawarta w nim zasade lub
kwas. W kazdym razie stosujac sposéb we-
dlug wynalazku nie ma potrzeby zobojet-
niania i przemywania, gdyz substancja za-
sadowa lub kwaéna w stanie gazu lub pary
ulatnia si¢ calkowicie przy otwieraniu
kotla, w ktérym ogrzewane sa odpadki gu-
mowe. Przedmioty, zawierajace materialy
wlékniste, mp. opony samochodowe, sa re-
generowane sposobem wedlug wynalazku
bardzo ekonomicznie, chociaz bowiem ma-
terial wiéknisty ulega zmianie pod dziata-

niem suchej atmosfery zasadowej lub kwa-
$nej, to jednakze mie zostaje usuniety, tak
iz material wléknisty pozostaje w produk-
cie regenerowanym jako obojetny organicz-
ny material wypelniajacy, w przeciwies-
stwie do zasadowego sposobu Marksa lub
kwasénego sposobu Mitchella, w ktérych
material wléknisty ulega hydrolizie pod
dzialaniem cieczy zasadowej lub kwasnej i
zostaje calkowicie stracony po przemyciu.

Inny nieoczekiwany wynik sposobu we-
dlug wynalazku polega na tym, ze przy re-
generowaniu takich przedmiotéw, jak opo-
ny samochodowe, sposobem zasadowym lub
kwasnym na sucho, opisanym powyzej (bez
mielenia), mozna po ogrzaniu latwo roz-
dzieli¢ ich powloke toczng i kadiub, tak iz
w kazdym zabiegu obrébki otrzymuje si¢
zaréwno regenerowany produkt powloki
tocznej, jak i kadtuba. W zwyklych sposo-
bach chcac otrzymaé produkt regeneracii
powloki tocznej opony malezy oddzieli¢ ja
od kadluba przy pomocy odpowiedniej ma-
szyny przed regemeracja, co jest czymno-
$cia kosztowna, i nie dajaca nigdy pewnosci
otrzymania powloki tocznej catkowicie
wolnej od tkaniny. W poréwnaniu ze spo-
sobem mokrego regenerowania zasadowego
lub kwasnego opisany wyzej sposéb suchy,
zasadowy lub kwasény posiada zalety ma-
stepujace.

1. Nie ma potrzeby stosowania wyso-
kiego ci$nienia ani wprowadzania wody
lub pary do kotta. Energia, niezbedna do
poruszania atmosfery roboczej, jest basr-
dzo mafta.

2. Nie ma potrzeby mielenia lub kru-
szenia odpadkéw gumowych.

3. Nie ma potrzeby zobojetniania i
przemywania odpadkéw gumowych po ob-
rébece, gdyz substancje zasadowe lub kwa-
$ne, uzyte w tym przypadku, ulatniaja si¢
z kotta w postaci pary po regeneraciji.

4. Odpadki gumowe, obrabiane w wigk-
szych kawalkach, moga byé ochlodzone w
krétkim czasie bez obawy utlenienia ich.



5. Material regenerowany otrzymuje
si¢ w stanie suchym, a wigc niec wymaga on
suszenia.

6. Material wléknisty, znajdujacy sie
w odpadkach gumowych, nie zostaje usu-
niety wskutek obrébki, dzigki czemu nie ma
zadnej straty.

7. Czas trwania obrébki wymosi zaled-
wie 1/,, czasu trwania sposobu zasadowe-
go Marksa lub sposobu kwasnego Mitchella.

8. Cala obrobka moze byé uskutecz-
niana w urzadzeniu prostym i wymaga
malego nakladu pracy, tak iz koszt wlasny
produktu regenerowanego wedlug wyna-
lazku jest znacznie mizszy, niz przy innych
sposobach regenerowania.

9. Wobec stosunkowo niskiej tempera-
tury podczas obrébki i krétkiego czasu jej
trwania produkt jest lepszy i posiada lep-
sze wlasciwosci mechaniczne anizeli znane
produkty regeneracji, otrzymane sposobem
Marksa lub Mitchella. Co do starzenia sie,
to wlasciwoséci gumy regenerowanej sg do-
skonale, gdyz odpadki nie sa narazone na
dzialanie czynnikéw utleniajacych ani pod-
czas regeneracji, ani po miej.

"~ 10. Lugowanie acetonem produktu re-
generowanego jest znacznie prostsze, niz
wszelkich innych produktéw regeneraciji,
znajdujacych si¢ w handlu, gdyz pary upla-
styczniajace s usuwane z kotla przy kod-
cu regenerowania, a wigc mie pozostaja w
produkcie regenerowanym, jak w przypad-
ku wszelkich innych sposobéw regenerowa-
nia. Produkt regenerowany, otrzymany tym
sposobem, nie ma wygladu produktu rege-
nerowanego, co malezy przypisaé temu, ze
po regeneracji usuwa si¢ pary z kotla.

Wynalazek jest objasniony ponizej na
przyktadzie.

Kociot lub kadZ napelnia si¢ np. catymi
oponami samochodowymi i ogrzewa sie do
mniej ‘wiecej 225°C. Na poczatku pracy o-
twér wylotowy jest otwarty, aby powietrze
moglo uchodzi¢ z kotta. Nastepnie dodaje
si¢ pewna ilo§¢ amomiaku lub weglanu a-

monowego, wystarczajaca do utrzymania
atmosfery zasadowej podczas obrobki. Jed-
noczesnie do kotla wprowadza sie weglo-
wodory, np. parafing, w stosunku %% — 1%
wagi odpadkéw. Nastepnie uruchomia sie
mieszadto.

Mieszanina gazu zasadowego o dziala-
niu speczniajacym krazac w kotle dziata na
opony, ktére w krotkim czasie staja sie
plastyczne.

Guma powloki tocznej staje sie najcze-
$ciej gabczasta, a material wléknisty i ka-
dtub zostaja zmienione przez atmosfer¢ za-
sadowa, w ten sposéb, ze moga byé pézniej
wprowadzone latwo pod postacia proszku
do produktu regenerowanego przy pomocy
walcarki.

Gdy material jest juz uplastyczniony w
dostatecznym stopmiu, co zazwyczaj ma-
stepuje po dwéch godzinach, otwér wylo-
towy otwiera si¢ tak, aby para o odczynie
zasadowym mogla ulatniaé 'si¢. Kociot po-
zostaje otwarty przez pewien czas, a ma-
terial zostaje dostatecznie ochtodzony. Po-
wloka toczna moze byé wéwczas tatwo od-
dzielona od kadtuba.

Przy regeneracji sposobem kwasnym
zastepuje si¢ amoniak lub weglan amono-
wy kwasem organicznym, np. kwasem stea-
rynowym, ktéry w ‘warunkach  obrobki
przetwarza si¢ na parg, dzigki czemu atmo-
sfera posiada reakcje kwasng przez caly
czas trwania obrébki. ’

Zewngetrznie opony obrobione s3 malo
zmienione. Opony te sa zupelnie suche,
moga byé jednak latwo przeksztalcone w
walcarce na bardzo cienka i gladka btone.

Sposéb wedtug wynalazku daje dobre
wyniki przy stosowaniu temperatury 150—
250°C i przy ogrzewaniu w przeciagu 75—
150 minut w zaleznosci od temperatury i
rodzaju obrabianych odpadkéw. Sposéb
nie ogranicza si¢ jednak do podanych
temperatur oraz okresu trwania obrébki i
moze byé wykonywany réwniez inaczej.



Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb regenerowania gumy wulka-
nizowanej, znamienny tym, ze odpadki o-
grzewa si¢’ w temperaturze wyzszej od
zwyklej temperatury wulkanizacji w atmo-
sferze zasadowej lub kwasnej, wywieraja-
cej dziatanie speczniajace na gume, tak
dlugo, az material stanie sie plastyczny.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze atmosfere, zawarta w kotle lub
kadzi do obrébki, utrzymuje si¢ w ruchu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze atmosfere zasadowsa lub
kwasna o dzialaniu speczniajacym wytwa-
rza si¢ przez wprowadzanie do przestrzeni,
w ktorej ogrzewane sa odpadki gumowe,
zaréwno substancji organicznych o dziata-

niu speczniajacym, jak substancji zasado-

wej albo kwasnej.
4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, Ze jako substancj¢ zasadowa

i (albo) substancj¢ o dzialaniu speczniaja-
cym stosuje si¢ amoniak.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tym, Ze jako substancje kwaséna i
(albo) substancje speczmiajaca stosuje sie
kwas organiczny.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tym, Ze amoniak albo kwas orga-
niczny wytwarza si¢ w kotle przez roz-
klad substancyj, z ktérych w warunkach
obrébki wydziela si¢ amoniak albo kwas
organiczny.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tym, Ze jako substancje orgamicz-
ng o dzialaniu speczniajacym stosuje sie
weglowodory, ktére w; warunkach obrébki
znajduja sie calkowicie lub cze$ciowo w
postaci pary.

Ernest Bemelmans.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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