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Predmétem vyndlezu je geoelektrickd vy-
silaci souprava pro geofyzikalni prizkum k
vjrobd a preméng trojidzove elektrické e-
nergie nizkého napgti na elektrickou ener-
gii st¥idavou i stejnosm&rnou malého, niz-
kého, vysokého i velmi vysokého napéti vo-
litelnych parametrli, potfebnych pro geoly-
zik4lni prizkum geoelektrickymi metodami,
které vyuZivajiindikaci s méfenim umeéle vy-
tvoteného elektrického pole v zemi, vietné
indikace a mé&Feni jeho zm&n v pfechodnych
dgjich. Geoelektrické metody tohoto dru-
hu, pouZivané k vyhleddvéni zemnich loZi-
sek paliv, rud a vody jsou: metoda nabité-
ho t&lesa, metody odporcvé s metodou vy-
zvané polarizace, metody nizkofrekvenéni
elektromagnetické a metoda prechodnych
d&j. Vynélezem se Fe5i moZnost aplikace
viech jmenovanych gecelektrickych metod,
jedinou geoelektrickou vysilaci soupravou,
kdy vystupni nap&ti az 1000 V, umoZituje vy-
buzeni silného elektrického pole v zemi I v
podminkach velkého zemniho odporu. Z4aro-
veii se vyndlezem P'e3i poZadavek, aby vy-
stupni napéti a proud, kterym se v zemi vy-
buzuje elektrické pole, byly oproStény od
yy38ich harmonickych, jeZ pGsobi rudivé na
elektricka sdélovaci zafizeni. Vynalezem je
vyieseno téZ galvanické oddéleni vystupni-
ho budiciho obvodu od zdroje elektrické e-

218252

2

nergie, s podproudovcu ochranou, kterou se
napéjeni budiciho cbvodu samofinné vypi-
n4&, poklesne-li budici proud pod stanovenou
hodnotu, nebo v pFipadé preruseni venkov-
niho budicihc obvodu. Vynélezem se Fesi téZ
poradavek, aby v pulznim provozu byl né-
riist i pokles vystupniho budictho nap&tf str-
my a zéroveil aby zatiZeni zdroje elektric-
ké energie bylo pFitom rovnomérné. Bez-
kontaktnim usporddanim geoelektrické vy-
silaci soupravy podle vyndlezu, se FeSi o-
proéténi pulsniho provozu od ¢asovych ZpoZ-
déni a nepravidelnosti v ¢asovém sledu bu-
dicich pulsfi, které ztéZuji indikaci a mé-
feni vybuzeného elektrického pole v zemi,
jsou pritinou chyb v méFeni a vyhodnoco-
vani vysledkd, znemoZiuji ddlkové ovladani
geoelektrické vysilaci soupravy a jsou prekéz-
kou k zavedeni automatizace do této oblas-
ti gecfyzikédlnihc prizkumu.

Dosud zndmé geoelekirické vysilaci sou-
pravy pro geofyzikdln{ prizkum s vystup-
nim budicim vykonem jednotek a desitek
kW, maji zdroje elektrické energie bud stej-
nosmérné nebo stridavé. Elektrickym zdro-
jem byva prevozné elektrické zdrojové sou-
stroji se spalcvacim motorem. V pripads
stejnosmérného zdroje, se pchani spalova-
cim motorem dynamo. V piipadé stfidavého
zdroje se pohdni spalovacim motorem jedno-
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fazovy, dvoufd¥ovy nebo trojtazovy generd-
tor. Metody geoelektrického prazkumu vyZa-
duji, aby vystupni nap&ti a proud geoelek-
trické vysilaci soupravy, jimiZ se v zemi vy-
buzuje elektrické pole, mély vhodné para-
metry, tj. hodnotu napéti a proudu s Zadanou
polaritou a malé zvin&ni, v p¥padd buzeni
stejnosmérného pole, a navic vhodnou dél-
ku pulsu a mezery mezi pulsy, strmost né-
ristu a poklesu napéti v zatdtku a konci
pulsii, které strmost nartstu a poklesu na-
péti v zatatku konci pulsti, které musi byt
oprostény od parazitnich prechodnych pul-
saci a frekvenci, v p¥ipad® buzeni pulsujici-
ho pole. Stejnosmé&rna elektrickd energie z
dynama neumoZiiuje transformatorovoy pre-
ménu na vy$sf napéti, takZe vystupni napé-
tl, je pFi pouZiti jednoho dynama omezeno
asi na 500 V. Zapindni a vypindni vystup-
nich budicich pulsdi, pop¥. pFepinéani jejich
polarity, p¥i -aplikaci pulsniho provozu, se
provadi kontaktnim pFepinatem nebo styka-
C¢em. To je provazeno hlukem a mechanicky-
mi rézy, kdy dochéazi k opotiebeni mecha-
nickych Casti, k opalovani kontaktii a k po-
ruchdm v disledku obtiZného zhaleni stej-
nosmérnych vybejli obloukdi mezi kontakty.
Cetnost spinani je omezena cCasovymi kon-
stantami elektromagnetickymi a elektrome-
chanickymi, pouZitého systému elektrome-
chanického ménite. Tim je té% nep¥iznivé o-
vlivnéna presnost doby zapnuti, vypnuti ne-
bo komutace pulsd, coZ znesnadiiuje, pop¥.
znemoZiluje synchronizaci s pFijimacim a
méficim zafizenim. VytvoFenim vykonového
elektronického mé&nite stejnosm&rného na-
péti, namisto kontaktniho, lze &4st nedo-
statk@l odstranit, ale nefesi se tim potieba
vys88iho napéti a neodstrafiuje se komutétor
a' kartaCe dynama, které vyZaduji <astou
0dbornou- dadrzbu a jsou zdrojem poruch.
Geoelektrické vysilaci soupravy st¥idavé
jsou FreSeny ve dvou zakladnich variantach,
a to bez transformatoru nebo s transforméa-
torem. Geoelektrické vysilaci soupravy bez
transformatoru maji vystupni napéti omeze-
no asi na 500 V, podobné jako geoelektrické
vysilaci soupravy stejnosmérné. Regulace
vystupniho napéti od 0 do 500 V se provadi
fazovym Fizenim tyristor@t v bezkontaktnim
ménici, kde se téZ uskutetfuje zm&na pola-
rity s Fizenim doby poulsu a mezery. Zndmeé
prevozné geoelektrické vysilaci Soupravy s
transformdterem maji nejvy$si vystupni na-
péti 800 aZ 900 V. Nastaveni Zadaného vy-
stupniho napéti se redi dvdma zplisoby, a to
odbofkov§m transformétorem s prepinadem,
nebo transformétorem se stalym transfor-
macnim prevodem na nejvy3s§i sekundarni
napéti, pritemz vysledné vystupni napéti se
upravuje smérem ,dold“ fazovym Fizenim
v tyristorovém méni¢i. V prvém piripadé se
stfidavé nizké napsti z elektrického zdro-
jového soustroji nejprve transformuje na %4-
danou vys8i hodnotu. Toto vysoké napéti se
pak usmériivje v diodovém usmériiovadi, a

pro pulsni provoz se z négho vytvari stejno-
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smérné pulsujici nap&ti ve sloZitém a spe-
cialnim tyristorovém pulsnfm ménidi, ktery
musi souCasng provadst té¥ prepinani po-
larity, coZ vyZaduje sloZité a nakladné ko-
mutacni obvody. V druhém p¥ipad& je pre-
ména stfidavého napéti za sekunddrem
transformétoru, na stejnosmérné pulsujict
napéti s prepinatelnou polaritou, stejnd ja-
ko u varianty bez transformétoru. Ob& zna-
mé varianty s transformdtorem, jsou v di-
sledku sloZitého fazového Fizeni tyristord a
nezbytnych komutatnich obvodii v podmin-
kach venkovniho terénniho provozu zna¢nd
poruchové a geoelektrické vysilaci soupravy
takto TeSené, jsou téZ zdrojem parazitnich
vyssich frekvenci napéti a proudu, které
plsobi rudivé na okolni elekirickad sdélovaci
zalizeni, takZe jejich pouZiti je moZné jen
v odlehlych meosidlenych oblastech.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény
gecelektrickou vysilaci soupravou pro geo-
fyz'kalni prizkum podle vynélezu, kterd se
sklddé ze dvou hlavnich ¢asti, a to z elek-
trického zdrojového soustroji se spalovacim
motorem a z tyristorového ménide. Spalova-
cim motorem v elektrickém zdrojovém sou-
stroji se p¥imo pohdni trojfadzovy synchron-
ni bezkartdGovy generdtor nizkého napéti s

‘vyvedenym uzlem statorového vinuti o F4-

davé hodnot§ vykonu, jednotek a desitek
kW, a kmito&tu stovek Hz, na ktery je troj-
fdzove, vEetnd nulového vodite pFipojen ty-
ristorovy mé&nié. Ve wykonové vétvi tyristo-
rového ménice, kterd je trojfdzovs pFipoje-
na k elektrickému zdrojovému soustroji, a
v niZ se uskutetiiuje bezkontaktni prfeména
dodavané elektrické energie, jsou postupné
za sebou zapojeny: hlavni jisti&, stykacd, ty-
ristorovy pulsni spinad, transformétor s
prepinadem napéti, ¢idlo napéti, diodovy u-
smeériioval vysokého napéti, ¢idlo proudu a
prepinal provezu s tyristorovym pFepina-
C¢em polarity pulsé. Mezi stykafem a tyris-
torovym pulsnim spinafem je z vykonové
vétve odbotka na tyristorovy spinat pomoc-
né zatéZe, na ktery je mapojen prepinat po-
mocné zatéZe s pomocnou [(odporovou) zd-
téZi. Vedle hlavniho trojfdzového jistiCe, je
v tyristorovém ménifi jednofdzovy jisti&
pomocnych obvodil. Z transformdtoru s pre-
pinatem napéti je odbodka na pomocny u-
smériiovat ze kterého se napéji pres prepi-
na provozu, zatizeni k ovéFovani celistvos-
ti vgstupniho obvodu a signalizace. Na &id-
lo napéti a na €idlo proudu je pfipojen blok
Fizeni a podproudcvé ochrany, ktery je na
pédjen z prepinafe provozu, a jeho vypindni
ochranou je propojenc ma stykat. Z bloku
Tizeni a podproudové ochrany jsou vyvede-
ny ridici impulsy na tyristorovy pulsni spi-
nag, na tyristorovy prepinaé pclarity pulst
a na tyristocrovy spina pomocné zatdZe. Z
prepinaCe provozu je vyvedeno blokovani
pulsnich provozii na transformétor s pfepi-
nacem napéti, a blgkovani podproudové o-
chrany, pfi ovéfovani celistvosti vystupniho
obvodu, na stykac,
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V pulsnim provozu se trojfazové napéti
privedené z generdtoru pres hlavni jisti¢ a
styka na tyristorovy pulsni spinaf preméni
na pulsni pribéh s Fiditelnym pulsem a me-
zerou. V transformétoru s piepinaem na-
p&ti, se trojfdzové pulsy transformuji na Za-
danou hodnotu podle stupnd nastaveného
piepinatem. V diodovem usmériiovaci vyso-
kého napéti se trojfdzové pulsy usmeérni.
Piepinafem provozu se voli prevez klad-
nych vystupnich pulsii nebo zapornych vy-
stupnich puls, nebo st¥idajicich se klad-
n§ch a zapornych vystupnich pulsti. V tom
piipads se uvadi v ¢innost piipojeny tyris-
torovy prepinal polarity pulsit. Zaroveil je
v ¢&innosti tyristorovy spinal pomocné Za-
t6Ze, ktery v pulsnim provozu zajistuje od-
bir elektrické energie z generatoru v obdo-
bi mezery mezi pulsy tak, aby zatiZeni ge-
neratoru bylo rovnomérné. VSechny tii ty-
ristorové spinafe a prepinace tyristorového
ménite maji dvouhodnotové Iizeni, tj. bud
zapnuto nebo vypnutoe, s piirozenou komu-
taci, bez spojitého fazoveho Fizeni, takZe ty-
ristorovy méni¢ meni zdrojem vyssich hor-
moonickych ani parazitnich pfechodnych vy-
sokofrekvenénich pulsaci napsti a proudd,
které by pflisobily rusivé na elektricka sdé-
lovaci za¥izeni. Prepinatem provozu se Kro-
mé volby prisludného pulsniho provozu, mi-
%e zvolit provoz se stalym stejnosm&rnym
v§istupnim nap&tim Zadané hodnoty od 100
‘do 1000 V, kladné mebo zéporné polarity,
a téZ provést pfepnuti na zafizeni pro ove-
tovani celistvosti vystupntho budiciho 0b-
vodu. Ohmovou metodou se pii tom meIT
malym bezpetnym proudem a nap8tim od-
por mapojeného budicthc obvedu. PFi tom
je zablokovéana podproudovéa ochrana, ktera
pfi v8ech ostatnich druzich provozu je DO-
hotov® pripravena vypnout tyristorovy mé-
ni¢ stykatem v pripadé prerugeni venkovni-
ho budiciho obvodu nebo pri poklesu vy-
stupniho budictho proudu pod stanovenou
hodnotu.

Na pripojeném vykrese je znazornén blo-
kovym schématem priklad geoelektrické vy-
silaci soupravy podle vyndlezu, skladajici se
se dvou hlavnich $asti a to ze zdroje elek-
trické energie A a z tyristorového ménife B.

Zdrojem elektrické energie A je napt. pre-
vozné elektrické zdrojové soustroji 1 se spa-
lovacim motorem M a trojfdzovym synchron-
nim bezkartafovym generatorem G, s vyve-
denym uzlem statorového vinuti, 3 X 400/
/231 V, 400 Hz, 10 kWA, z n&hoZ se kabelem
napéaji tyristorovy méni¢ B do bloku 2 jis-
iti¢®, kde je zapojen hlavni trojfédzovy jis-
ti¢ vykonové vétve, a jednofdzovy jisti¢ pro
jisténi ostatnich obvedil. Trojfazovy stykac
3, ktery nasleduje za hlavnim jistiCem ve
vykonové vétvi, umoZiluje provozni zapina-
‘ni a vypindni ménite zapinacim a vypinacim
tlatitkem, znazorngnymi v bloku 10 fizeni a
podproudové ochrany, a téZ bezpetnostni
vypindni ménite, p¥i zapisobeni podproudo-
vé ochrany proti preruSeni celistvosti vy-
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stupniho budiciho obvodu m, nebo p¥i zaph-
sobeni ochrany proti nebezpetnému dotyko-
vému napdti, kterd se na souprave realizu-
je nap&tovym chranicem, jako ochrana zvy-
gend, vedle zakladni occhrany dvojitou, pOpE.
zesilenou nebo prFidavnou izolaci. Tyristoro-
vy pulsni spinal 4 nésledujici ve vykono-
vé vétvi za stykatem 3 je FeSen jako troj-
fazovy pilfizeny méni¢ napé&ti s antipara-
lelnfm zapojenim tyristoru a diody v kaZdé
f4zi, a je v ¢innosti jen, je-li prepinatem 7
provezu zvolen néktery ze til moZnych puls-
nich provozi. V tom piipad® se na tyristoro-
vém pulsnim spinafi 4 preméni plivedené
trojfdzové napéti na prerudované s volitel-
nou dobou pulsu a mezery. Takto tvarovany
prib&h napdti se privadi do bloku transfor-
métord s prepinatem 5 napéti, ktery je vy-
tvoten odbotkovym transformétorem s pIe-
pinatem, a uruje se jim hodnota vystupni-
ho napsti m&nide, ve zvolenych stupnich od
H00 do 1000 V. Napéti z prepinafe 5 napéti
se usmdrni v diodovém usmériiovaci 8, ktery
je FeSen jako trojfazovy vysokonapétovy dio-
dovy usmériioval v mistkovem zapojeni.
PFepinatem 7 provozu, na ktery se privadi
usmériiované napéti se voli jeden ze Sesti
mo#nych provozil, a to: Ovétovani o celist-
vosti vystupniho obvodu malym bezpetnym
napdtim a proudem za soutasného meéfeni
odporu vystupniho budicihc obvodu m Oh-
movou metodou, pFitemZ je zablokovana
podproudova ochrana proti pteruseni celist-
vosti vystupniho obvodu spojenim a, a jsou
zablokovany pulsni provozy spojenim b. Pro-
voz @ se stdlym vystupnim napétim kladné
polarity 100 aZ 1000 V, pfifemZ jsou zablo-
kovany pulsni provozy spojenim b. Provoz
© se stdlym vystupnim napétim zaporné
polarity 100 a% 1000 V, pfi¢emZ jsou zablo-
kovany pulsni provozy spojenim b. Pulsni

provoz (*} s kladnymipulsy 100 a% 1000V a
fiditelnou dobou pulsu a mezery. Pulsni
provoz (-:) se zapornymi pulsy 100 aZ 1000 V
a f‘idbte:l}lou dobou pulsu a mezery. Pulsni
provoz &) se stifdavymi pulsy - 100 aZ% 1000

V s fiditelnou dobou pulsit a mezery, pii-
SemZ je v provozu tyristorovy prepinaC 8
polarity pulsi, ktery je reSen jako dvoupo-
lovy tyristorovy piepinal s prirozenou ko-
mutaci v dobd mezery mezi pulsy. P¥i vSech
pulsnich provozech je v Cinnosti tyristorovy
spinat 9 pomocné zatéZe FeSeny jako trojfa-
zovy plliizeny mistex s diodou a tyristo-
rem v kaZdé vétvi, ktery s mapojenym pé&ti-
stupiiovym prFepinatem 11 pomocné zatéZe
a s pomocnou odporovou zatszi 12 zajistuje
rovnomdrné zatiZzeni elektrického zdrojove-
ho soustroji 1 tim, Ze se v dob& mezery pul-
sy generdtor G neodleh(i, ale jeho energie
se preméiiuje v teplo na odporech pomocné
zatdze 12, PFi poulsnich provozech se téZ
zavadi ¥idici impulsy z bloku 18 Fizeni a
podproudové ochrany v potfebném sledu
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signalovymi cestami ¢, d e, na tyristorové
spinaCe 4 a 9, popF. na prepinat 8. Z piepi-
nafe 5 napéti se t6Z napdji malym napstim
vedenim f pomocny usmeériiovat 13 FeSeny
jako trojtazovy diodovy mdstek, jehoZ vy-
stupni malé stejnosm&rné napsti sloui spo-
jenim g k mnapéjeni signélnich obviodd a pfi
poloze e prepinace 7 provozu, k ovFeni ce-
listvosti vystupniho obvodu m a k méFeni
jeho odporu Ohmovou metodou. Napéjeni
bloku 10 Fizeni a podproudové ochrany se
uskutefiluje z jednofdzovéhc jistite v blo-
ku 2 spojenim h a pres prepina& 7 provozu
7 spojenim i tak, aby toto napé&jent bylo za-
jisténo ve v3ech polohach prepinade 7 s vy-
jimkou polohy o. P¥i tom blek Fizeni a pod-
proudové ochrany 10 vyhodnocuje existenci
napéti z ¢idla napéti v prepinadi 5, napeéti
spojenim j a proud z ¢idla proudu 14 Spo-
jenim k. Je-li proud ve v¢stupnim budicim
Obviodé m men3i neZ 100.mA uskutedni se
vypnuti podproudovou ochranou spojenim 1
prostiednictvim stykafe 3. Tim se realizuje
ochrana pred nebezpednym dotykovim na-
pétim kdyby neoprdavn&nd csoba pferusila
venkovni vedeni budictho cbvodu m.
Znazornény piiklad nevyferpdvd moZnos-
ti pouZiti odlisnych vnit¥nich zapojeni jed-
notlivych blokd 1 aZ 13 ani mo#nost daldiho
vyuZiti vyndlezu pro jiné aplikace. V blo-
ku 4 a 8 lze nap¥. pouZit namisto phlFize-
nych zapojeni celofizend usporddani. Na-
misto transformétoru s p¥epinadem odbo-
Cek v prepinafe 5 napdti lze pouZit spojité-
ho Fizeni nap&ti nap¥. regulaénim kladifko-
vym transformétorem, induk&nim regulato-
rem nebo transduktorovym reguldtorem. S
tim mdZe byt téZ zvySen vykon, Provozova-
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ci nap&ti a proudova zatiZitelnost., Upravou
a pfepojenim prepinafe 7 provozu lze zavé-
dét do vystupniho budictho obvodu m od-
stuptiovand stfidavd nap&ti napi. 400 Hz
stalym nebo pferuSovanym pribshem s Fi-
ditelnou dobou pulsu a mezery z pfepinade
5, nap&ti a vyuZit je nap¥. k aplikaci nizko-
frelventnich elektromagnetickych metod
geofyzikalnihc prizkumu. Bezkontakini elek-
trcmagnetické Fizeni umoZiiuje pFesnou
synchronizaci s pfijimacim méFicim zarize-
nim v terénu a déavd predpcklady k auto-
matizaci geofyzikdlnitho prfizkumu. Z bez-
pe¢nostniho hlediska je realizovdno jednak
galvanické oddéleni vysokého napéti od niz-
kého ve vykonové vdtvi transforméatorem v
pfepinati 3 nap&ti a téZ kontaktni vypinéani
vykonové vétve stykafem v bioku 3, které
se uskutelfiuje zasahem obstuhy tladitkem
nebo samotinng, nezdvisle na chsluze, zapl-
sobenim ochran. VytvoPeni elektrického
zdrojového soustroji I s trojfdzovym syn-
chronnim bezkartdtovym generdtorem 400
Hz s vyvedenym uzlem statorovéhc vinuti
umoZiuje, proti cbvyklému kmitoftu 50 Hz
pfi stejném vykonu, zmenSeni rozmért a
hmotnosti generdtoru G a transformatoru v
pFepinate 5 napdti a zaroveil se tim Fesi po-
Zadavek strmého nardstu i poklesu napéti
usmérnénych pulstt v pulsnich provozech a
téZ poZadavek malého zvindni usmérnéného
napéti. Vyvedenym uzlem statorového vinu-
ti generdtoru G se realizuje nulovy vodi€ a
tim moZnost vyuZit{ fdzového napé&t 220 v,
400 Hz v tyristorovém m&ni¢i B pro pomoc-
né obvody, signalizaci, osvétleni a drobné
jednofézcveé spotiebide, coZ je v terénnich
podminkach vyhodné.

PREDMET VYNALEZU

1. Geoelektrickd vysilaci souprava pro
geofizikdlni prizkum vyznatend tim, Ze na
trojtdzovy synchronni bezkartdovy generd-
tor (G) s vyvedenym uzlem statorového vi-
nuté, nizkého napsti o Fddové hodnotd vy-
konu desitek kW o kmito¥tu stovek Hz je
pfipojen tyristorovy méni¢ (B).

2. Geoelektricka vysilaci souprava pro
geofyzikalni priizkum podle bodu 1, vyzna-
tend tim, Ze v tyristorovém mdnifi (B) je
na dvovhodnotové Fizeny tyristorovy pulsni
spinal (4), uspotfddany jako trojfdzovy ty-
ristorovy ménit napéti s antiparaleln& Zapo-
jenym tyristcrem a diodou v kazdé fazi, pti-
pojen transformdtor s prepinadem (5] na-
péti, na ktery je.p¥ipojen diodovy usmériio-
val vysokéhc napéti (6) v mistkovém troj-
fazovém zapojeni, ma jehoz stejnosmérny
vyvod je napojen prepinat (7) provozu, na
ktery je jednak obousmé&rng pripojen tyris-
torovy prepina¢ (8) polarity pulst v zapoije-
ni dvoupdlového tyristorového prepinade s
prirozenou komutaci v dob& mezery mezi
pulsy a dvouhodnotovym Fizenim, a zarovei

je na prepina¢ (7) provozu p¥ipojen dvou-
vodi¢ovy vyvod (m) z tyristorového ménice
(B).

3. Geoelektrick4 vysiflaci souprava pro geo-
fyzikédlni priizkum podle bodu 1, vyznaluji-
ci se tim, Ze tyristorovy pulsni spinat (9)
pomocné zatéZe je trojfazové napojen k pii-
vodu tyristorového pulsniho spinade (4},
pfiemZ jeho stejnosmé&rny vystup je zave-
den do vicestupiiového prepinate (11) po-
mocné zatéZe, na ktery je pripojena pomoc-
na odporovd zatez (12).

4. Geoelektricka vysilaci souprava pro
geofyzikalni prizkum podle bodu 1 vyzna-
Cend tim, Ze na spojovacim veden{ mezi dio-
dovym usmériiovadem (6) vysokého napéti
a pfepinatem (7) provozu je umisténo prou-
dové ¢idlo (14), jehoZ vystup je pFipojen na
vyhodnocovaci &len v bloku (10) Fizeni a
podproudové ochrany s vypinacim kontak-
tem zapojenym do obvodu {3) civky styka-
Ce, jehoZ hlavni kontakty jsou zapojené v
pfivodu k tyristorovému pulsnimu spinadi
(4).

1 list vykresi
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