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Uklad automatycznego przelacznika podzakresow

1

' Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad
automatycznego przelacznika podzakreséw przeznaczony
do stosowania w elektronicznym wielozakresowym przy-
rzadzie pomiarowym z wskaznikiem cyfrowym, zaopa-
trzonym na wejsciu w dekadowy licznik pomiarowy.

Stan techniki- W technice wielozakresowych przyrza-
déw pomiarowych zaopatrzonych we wskazniki cyfrowe
. zachodzi potrzeba dostosowania wskaznika cyfrowego do
aktualnie mierzonej wielkosci i wybrania wlasciwego
podzakresu miernika przyrzadu pomiarowego.

Znane sg uklady przelacznikéw elektronicznych, ktére
pod wplywem wartosci wielkosci mierzonej doprowadza--
nej do wejécia przyrzadu pomiarowego automatycznie
wybierajg wlasciwy podzakres przyrzadu pomiarowego. ¢

Na przyklad z opisu patentowego USA nr 3.537.004 pt.
»Automatic meter range changer’’ znany jest uklad ztozony
z rejestru rewersyjnego zbudowanego na tyrystorach
i z dwéch uktadéw kontrolujacych, dwéch wzmacniaczy
réznicowych, ukladu odwracajacego faze i dwéch wzmac-
niaczy koricowych oraz z dwéch Zrédel napiecia odniesie-
nia. ObcigZenie tyrystoréw rejestru rewersyjnego stanowia
cewki wzbudzajace kontaktronowe przekazniki wlgczajg-
ce poszczegdlne podzakresy. Kazdy z uklad6w kontroluja-
cych jest zaopatrzony w dwa wejscia i jedno wyjscie
dolaczone do we]scla wzmacniacza réznicowego z dodat-
nim sprzezeniem zwrotny. Do jednego z wej$é kazdego
kontrolujacego ukladu dolaczone jest zrédlo ujemnego
napiecia odniesienia, przy czym wartosci napié odpiesie-

nia na we]émach obydwéch kontrolujgcych ukladéw sg:
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rézne. Pozostate wejécia sg polaczone i stanowia wejscie
dla sygnatu wielkosei kontrolowane;j.

Wyjscia réznicowych wzmacniaczy s dolaczone do
wej$é wzmacniaczy konicowych przy czym wyjscie wzmac-
niacza, do ktorego jest dolaczony uklad kontrolujacy za-
wierajacy Zrédlo ujemnego napigcia o wigkszej wartosci *
jest dotaczone do wejscia wzmacniacza koricowego przez.
uklad odwracajacy faze.

Wejscia wzmacniaczy koncowych sg dolgczone do wejsé
rejestru rewersyjnego zbudowanego na tyrystorach.

W przypadku gdy mierzona wartosé miesci si¢ w prze-
dziale okreslonym wartosciami napie¢ odniesienia wéw-
czas na wyjsciach wzmacniaczy koricowych wystepuje
napiecie bliskie zeru i jeden z tyrystoréw przewodzi co
powoduje wlaczenie wlasciwego zakresu, natomiast

« w przypadku, gdy mierzona wartosé¢ przekracza przedziat

okreslony wartosciami napieé odniesienia, wéwczas na
wyjsciu jednego ze wzmacniaczy koricowych pojawia sie
sygnal o wartosci okolo 4 V, ktéry doprowadzony do
wejscia rejestru rewersyjnego powoduje wigczenie sgsied-
niego tyrystora a wylaczenie tyrystora, ktéry przewodzil,
wskutek czego zostaje wlaczony wiasciwy podzakres.

Z opisu patentowego USA nr 3.536.918 pt. ,,Automatic
function seeting and scale shifting Volt—ohmmeter” znany

jest uktad woltomierza — omomierza z automatycznym

wybieraniem zakresu pomiaru i funkcji przyxzqdu \

Na wejsciu tego uktadu jest umieszczony wt6rnik emite-
rowy dolaczony do dwéch dyskryminatoréw polaryzacji
i do dyskryminatora napiecia sterujacego przelgcznikiem
rewersyjnym. Uklad jest zbudowany na tranzystorach,



3

przy czym w kolektor dyskryminatora napiecia sa wlaczo-
ne cewki wzbudzajgce przekazniki, ktérych styki zwieraja

" segmenty rezystora polgczonego szeregowo z miernikiem,
co powoduje zmiane zakresu pomiarowego. Baza tranzys-
tora pracujgcego w dyskryminatorze napiecia dotgczona
jest do emitera tranzystora wejSciowego przez diodg i re-
zystor, ktérych wartosci okreslajg prog dziatania dyskry-
minatora. Baza tranzystora wej$ciowego jest dotaczona do
wejéciowych zaciskéw przez uklad rezystoréw i kondensa-
toréw i przekaznik zabezpieczajacy ten tranzystor przed
zbyt wysokim napieciem na wejsciu.

Dzialanie tego ukladu jest nast¢pujace; w przypadku
gdy mierzone napiecie nie przekracza wartosci najnizszego
zakresu, przekaznik w kolektorze dyskryminatora napie-
cia nie zostaje wzbudzony i normalnie zwarte jego styki
zwierajg segmenty rezystora wlgczonego w szereg z mier-
nikiem a wiec zalgczony jest najnizszy podzakres. Nato-
miast w przypadku gdy mierzone napiecie przekracza

.warto$é - podzakresu wéwczas zasila baze tranzystora
w dyskryminatorze napiecia, co powoduje wzbudzenie
przekaznika wiaczonego w kolektor tego tranzystora. Sty-
ki przekaznika zostajg rozwarte a segment rezystora zosta-
je wigczony w obwéd miernika a za tym nastqpu]e zmiana
zakresu pomiarowego.

Obydwa oméwione uktady sg zbudowane przy uzyciu
podzespoléw pétprzewodnikowych i przekaznikéw elek-
tromechanicznych co powoduje stosunkowo duze wymiary
i malg niezawodnosé¢ urzadzen zawierajgcych te uktady.

Inny znany uklad sklada si¢ z dwéch logicznych zespo-
16w kontrolujacych stan licznika pomiarowego oraz
z przyrzadu i zespolu sterujacego elektromagnetycznym
selektorem obrotowym, przy czym wejscie jednego zespotu
kontrolujacego potaczone jest z wyjsciem najbardziej zna-
czacej dekady licznika pomiarowego umieszczonego na
~ wejsciu przyrzadu, a wejscie drugiego kontrolujacego ze-
spolu jest polaczone z wyjsciem poprzedniej dekady liczni~
ka. Wyjscia zespotéw kontrolujgcych sg polgczone z wej-
$ciem zespolu sterujacego elektromagnetycznym selektro-
rem, przy czym do wejscia sterujacego zespotu jest dolg-
czone wyjScie z zespotu inicjujgcego pomiar. Styki selekto-
ra s3 polgczone z obwodami wejsciowymi przyrzadu po-
miarowego i wskaznika cyfrowego. )

W przypadku gdy jest wigczony wlasciwy podzakres dla
mierzonej wielkosci doprowadzanej do wejscia przyrzadu

pomiarowego, zesp6l sterujgcy selektorem jest zablokowa- .

ny sygnalami doprowadzanymi z licznika pomiarowego
przez zespoly kontrolujgce i selektor pozostaje nierucho-
my, natomiast gdy wigczony jest niewlasciwy podzakres,
zespol sterujacy selektorem nie jest zablokowany, wskutek
czego impuls z zespolu inicjujacego uruchamia selektor
i selektor obraca sig skokowo do polozenia odpowiadajace-
go mierzonej wielkosci, w ktérym powoduje wlaczenie
nastepnego podzakresu i zostaje zablokowany przez kon-
trolujgce zespoly.
Uklad ten jest przydatny w przyrzadach pomiarowych
o malej liczbie podzakreséw, na przyktad o 2 -3 podzakre-
sach, gdyz w przypadku wigkszej liczby podzakres6w
wymaga zwielokrotnienia dekad licznika pomiarowego
i zespol6w kontrolujacych, co prowadzi do znacznego
rozbudowania i skomplikowania uktadu. Ponadto stosun-
kowo mata predkos¢ dziatania elektromagnetycznego se-
- lektora, rzedu kilku skokéw na sekunde, uniemozliwia
stosowanie tego ukladu w przyrzadach o duzej szybkosci

pomiaréw, co jest niezbedne na przyklad w przypadku -
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pracy przyrzadu pomiarowegb w ukladach automatycznej
regulacji.

W innym znanym elektronicznym uktadzie automatycz-
nego przetgcznika podzakreséw liczba zespotéw kontrolu-
jacych stan licznika pomiarowego jest réwnaliczbie dekad
tego licznika a ponadto uklad ten zawiera deszyfrator oraz
przekazniki przelaczajagce obwody wejsciowe przyrzadu
pomiarowego.

Wejscia kontrolu]a;cych zespoléw sg dolgczone do wyjséc
dekad licznika pomiarowego, natomiast wyjscia tych ze-
spoléw sg dotaczone do wejsé deszyfratora. Wyjscia deszy-
fratora dotaczone sg do cewek wzbudzajgcych poszczegol-
ne przekazniki, ktérych styki sa potgczone z ebwodami
wejéciowymi przyrzadu pomiarowego. Po pomiarze kon-
trolnym, zaleznie od zapelnienia dekad licznika pomiaro-,
wego, wszystkie kontrolujgce zespoly przyjmuja jeden
z dwéch mozliwych stanéw, przy czym stan kazdego z tych
zespoléw jest deszyfrowany w deszyfratorze, w wyniku
czego jeden z przekaznikoéw dolgczonych do wyjsé deszy-
fratora zostaje wzbudzony przez co zostaje wlaczony wlas-
ciwy podzakres. Nastepne pomiary odbywaja si¢ na tym
podzakresie, wskutek czego uklad ten nie moze by¢ stoso-
wany do pomiaréw ciggtych wielkosci znacznie zmieniajg-
cych sie, gdyz wybér podzakresu nastepuje po pierwszym
pomiarze kontrolnym po wlgczeniu przyrzadu, wskutek
czego uklad ten nadaje si¢ do wielokrotnych pomiaréw
statystycznych, przy czym ze wzrostem liczby podzakre-
séw komplikuje sie budowa ukladu.

Celem wynalazku jest unikniecie niedogodnosci zna-
nych elektronicznych ukladéw przelgcznikéw automaty-
cznych i umozliwienie latwego i szybkiego wybrania wias-
ciwego podzakresu w wielozakresowym elektronicznym -
przyrzgdzie pomiarowym za pomocg stosunkowo nie-
skomplikowanego ukladu.

Istota wynalazku. Istote wynalazku stanowi uklad auto-
matycznego przelgcznika podzakres6w przeznaczonego do
wspélpracy z cyfrowym przyrzgdem pomiarowym, zlozony
z dwéch kontrolujacych zespoléw, rewersyjnego licznika,
deszyfratora i przekaznikéw zalgczajacych poszczegélne
podzakresy, w ktérym wyjscie jednego kontrolujacego ze-
spolu jest dolgczone do kierunkowego wejscia rewersyjne-
go licznika, uruchamiajgcego licznik na dodawanie.

Wyjscie drugiego kontrolujacego zespolu jest dolaczone
do kierunkowego wejscia rewersyjnego licznika, urucha-
miajgcego licznik na odejmowanie.

Wejscia pierwszego kontrolujacego zespolu sg polaczone
z dziewigtymi wyjsciami wszystkich dekad licznika po-
miarowego umieszczonego na wejsciu przyrzadu. Jedno
wejécie drugiego kontrolujacego zespotu jest polaczone
z wyjSciem zerowym najbardziej znaczacej dekady liczni-
ka pomiarowego.

Ponadto wyjscie rewersyjnego licznika jest dotgczone do
wejscia deszyfratora a do wyj§¢ deszyfratora sg dotaczone
przekazniki przelaczajace obwody wejSciowe przyrzadu.
Wyjscie deszyfratora, do ktdrego jest dotgczony przekaz-
nik zalaczajacy podzakres o najnizszej wartosci, jest pola-
czone z drugim wejsciem drugiego kontrolujgcego zespolu,
a wyjscie deszyfratora, do ktdérego jest dolaczony przekaz-
nik wlgczajacy podzakres o najwyzszej wartosci, jest polg-
czone z jednym wejsciem pierwszego kontrolujgcego ze-
spotu. Liczace wejscie rewersyjnego licznika jest dolgczo-
ne do wyjscia generatora umieszczonego w cyfrowym przy-
rzadzie pomiarowym, dostarczajgcego impuls rozpoczecla
i zakonczenia pomiaru.

Przyklad wykonania, Przedmiot wynalazku jest p!zed-



86 147

5.
stawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia w postaci blokowej uklad automatycz-
nego przelacznika dla czterech podzakreséw oraz frag-
ment ukladu przyrzadu pomiarowego, z ktérym przelacz-
nik wspélpracuje, a fig. 2 — przyklad rozwigzania: tego
uktadu za pomocg zespoléw logicznych.

Kontrolujgce zespoly 1 i 2 sg identycznie zbudowane ‘

z funktor6w sumy logicznej i negacji. Do wyjs$é kontrolujg-
cych zespoléw 1 i 2 s3 dolaczone kierunkowe wejscia
rewersyjnego licznika 3, przy czym wyjscie kontrolujacego
zespolu 1 jest dotgczone do wejscia rewersyjnego licznika 3
uruchamiajgcego licznik na dodawanie, a wyjscie kontro-
lujgcego zespotu 2 ]est dolaczone do klerunkowego wejscia
rewersyjnego licznika 3 uruchamiajacego licznik na
odejmowanie.

Wyjscie rewersyjnego licznika 3 jest polgczone z wej-
Sciem deszyfratora 4, sterujacego czterema przekaznikami
5, 8, 7i 8, Wejscia kontrolujacego zespotu 1 s3 polgczone
- z dziewigtymi wyjsciami dekad 9 i 10 licznika pomiarowe-
g0 umieszczonego na wejsciu przyrzadu pomiarowego oraz

z tym wyjsciem deszyfratora 4, do ktérego dolaczony jest

przekaznik 8 zalaczajacy podzakres o najwyzszej wartosci.
Jedno wejscie kontrolujgcego zespotu 2 jest dotaczone do
zerowego wyjscia pierwszej dekady 9 licznika pomiarowe-
go, a drugie wejscie zespotu 2 jest polaczone z wyjsciem
deseyfratora 4, do ktérego doljczony jest przekaznik 5
zalgczajgcy podzakres o najnizszej wartosci.

Liczace wejscie rewersyjnego licznika 3 jest polaczone
z generatorem 11 doprowadzajacym do licznika 3 impulsy
rozpoczecia i zakoriczenia pomiaru.

Dzialanie ukladu. Dzialanie ukladu jest opisane nizej.,
Pod wplywem wielko$ci mierzonej doprowadzonej do wej-
$cia przyrzadu pomiarowego dekady licznika pomiarowe-
go przyjmuja okreslone stany, przy czym w przypadku, gdy
wielko$é doprowadzana jest wieksza od aktualnie wybra-
nego podzakresu pomiarowego, wsZystkie dekady licznika,
pomiarowego przyjma stan odpowiadajacy wyjsciu dzie-
wigtemu, wskutek czego przez pierwszy kontrolujacy ze-
sp6t 1 do rewersyjnego licznika 3 zostanie doprowadzony
sygnal wlgczajacy rewersyjny licznik 3 na dodawanie.’

Pod wptywem impulsu doprowadzonego z generatora 11
stan rewersyjnego licznika 3 zmieni si¢ 0 1 w kierunku
wiekszych wartosci, wskutek tego deszyfrator 4 uruchomi
przekaznik wlgczajacy podzakres o wigkszej wartosci.
W tych warunkach nastepuje ponowny pomiar kontrolny,
przy czym w przypadku, gdy w pierwszej dekadzie licznika
pomiarowego lub w ktérejs z nastepnych pojawi sie stan
rézny od liczby dziewieé, rewersyjny licznik 3 zostaje
zablokowany sygnalami z kontrolnych zespoléw 1i 2, gdyz
wielko$¢ mierzona miesci si¢ w wybranym podzakresie;
w tym przypadku licznik 3 nie zmienia stanu mimo poda-
wania impulséw na jego wejscie liczace.

W przypadku gdy wielko$é doprowadzana do wejécia
przyrzgdu pomiarowego jest mniejsza niz aktualnie wy-
brany podzakres i w pierwszej dekadzie licznika pomiaro-

wego wystepuje warto$é zero, kontrolujgcy zesp6t 2 podaje,

na kierunkowe wejécie rewersyjnego licznika 3 sygnal
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umozliwiajacy przelaczenie licznika rewersyjnego - na
odejmowanie. Podobnie jak poprzednio impuls z generato-
ra 11 zmienia stan rewersyjnego licznika 3 o jednostke
w kierunku mniejszych wartosci, w wyniku czego zostaje
wlgczony sgsiedni, nizszy podzakres, na ktérym dokonuje
sie nastepny pomiar kontrolny. Zmiana podzakresu w gére
lub w dét bedzie nastepowaé automatycznie do czasu
zalgczenia wlasciwego podzakresu.

‘W przedstawionym przykladzie do budowy kontroluja- .

cych Zespoléw 1 i 2 wykorzystano funktory sum logicz-
nych, wskutek tego wielkosci logicznej ,,1” odpowiada
brak napiecia na wejsciu uktadu. W przypadku odwrotnej
zaleznosci napieé uzyskiwanych z pomiarowego licznika,
wéwezas gdy liczba ,,1” odpowiada napieciu na wejsciu
kontrolujacego zespotu ukiadu sumy logicznej nalezy za-

stosowa¢ uktad iloczynu logicznego.

Zalety ukladu. W uktadzie automatycznego przelqczni—
ka podzakreséw wedlug wynalazku liczba podzakreséw
jest okreslona pojemnoscig licznika rewersyjnego, przy
czym rosnie wykladniczo w funkcji liczby elementéw uzy-
tych do budowy licznika rewersyjnego, a wigc przy duzej
liczbie podzakreséw uklad jest stosunkowo nieskompliko-
wany, przy czym szybkosé dziatania tego uktadu jest prak-
tycznie ograniczona szybkoscia dzialania uzytych prze-
kaznik6w, a wiec moze byé bardzo duza.

Zastrzezenia patentowe
Uklad automatycznego przetacznika podzakreséw prze-

znaczonego do wspdlpracy z cyfrowym przyrzadem pomia-
rowym, zlozony z dwéch kontrolujacych zespoléw, rewer-

3

syjnego licznika, deszyfratora i przekaznikéw zalgczajg- -

cych poszczegélne podzakresy, znamienny tym, ze wyjécie
jednego kontrolujacego zespotu (1) jest dotaczone do kie-
runkowego wejscia rewersyjnego licznika (3) na dodawa-
nie, a wyjécie drugiego kontrolujacego zespotu (2) jest
dolaczone do kierunkowego wejscia rewersyjnego licznika
(3) uruchamiajgcego licznik (3) na odejmowanie, przy czym
wejscia pierwszego kontrolujgcego zespolu (1) s potaczo-
ne z dziewiatymi wyjSciami wszystkich dekad (9, 10) licz-
nika pomiarowego umieszczonego na wejsciu przyrzadu,
a jedno wejscie drugiego kontrolujgcego zespolu (2) jest
polaczone z wyjsciem zerowym najbardziej znaczgcej de-
kady (9) licznika pomiarowego, a ponadto wyjécie rewer-
syjnego licznika (3) jest dolgczone do wejscia deszyfratora
(4), a do wyjs¢ deszyfratora sg dotaczone przekazniki (5, 6,
7, 8) przelaczajace obwody wejsciowe przyrzadu, przy
czym wyjécie deszyfratora (4), do ktérego jest dotgczony
przekaznik (8) wlgczajacy podzakres o najnizszej wartosci,
jest polaczone z drugim wejsciem drugiego kontrolujgcego
zespolu (2), a wyjscie deszyfratora do ktérego jest doltgczo-
ny przekaznik (5) wlgczajacy podzakres o najwyzszej war-
tosci jest polgczone 2 jednym wejsciem pierwszego kontro-
lujgcego zespolu (1) a précz tego liczgce wejscie rewersyj-
nego licznika (3) jest dolgczone do wyjscia generatora (11)
dostarczajgcego impulsy rozpoczecia i zakonczenia
pomiaru. :
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Sklad wykonano w DSP, zam. 3865
Druk w UP PRL, naklad 125 +20 egz.

Cena zl 10,~
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