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Vynalez sa tyka zapojenia elektrického
obvodu na wovladanie diferencidlnej impe-
dancie magnetoimpedanénej polovodicovej
dvojelektrodovej sudiastky vyuZivajacej tzv.
magnetoimpedantny jav bezkontaktne von-
kajs$im magnetickym polom.

Doposial pomocou vonkajSieho magnetic-
kého pola bolo moZné ovladat len diferen-
cidlnu impedanciu kapacitného charakteru
v polovodicovych sti¢iastkach vyuZivajucich
zndme tzv. magnetokapacitné javy, ako napr.
magnetokapacitny jav pozorovany Todom
a Tosimom v Struktirach kov-feromagnetic-
ky polovodi€, Dobrovolskym a Ninidzeom
v MIS Struktdrach a Thuillerom a Thuille-
rom a Thuillerom v PN priechode.

Hlavné nedostatky uvedenych rieSeni spo-
¢ivaju v tom, Ze je nimi mozné realizovat len
diferencidlnu kapacitu -ovlddatelni magne-
tickym polom.

Zapojenie na ovladanie diferencidlnej im-
pedancie magnetickym polom podla vyna-
lezu umoZiiuje zmenu charakteru a ovldda-
nie hodnoty diferencidlnej impedancie po-
lovodiCovej dvojelektrédovej tzv. magneto-
impedancnej siciastky vyuZivajicej magne-
toimpedantny jav. Magnetoimpedan&ny jav
spoCiva v moZnosti ovladania charakteru a
hodnoty diferencidlnej impendancie polovo-
di¢ovych dvojelektrédovych Struktir vonkaj-
$im magnetickym polom.

Podstata vynalezu spoCiva v tom, Ze jeden
vyvod magnetoimpedanéného dvojpdlu, kto-
rého impedancia je ovladatelnd magnetic-
kym polom, tvori jeden privod k magneto-
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impedancnej stdiastke vloZenej do magne-
tického pola. K magnetoimpedancnej st-
¢iastke je paralelne pripojeny ohvod tvore-
ny sériovym spojentm odpornika a zdroja
jednosmerného napatia. Druhy vyvod mag-
netoimpedanéného dvojpdlu je spojeny cez
kondenzdtor s druhym privodom k magneto-
impedancnej stciastke.

Prednostou vyndlezu je, Ze je nim moZné
realizovat premennt impedanciu s kapacit-
nym, ohmickym a induktivhym charakterom
ovlddatelni magnetickym polom.

Na priloZenom vykrese je uvedend schéma
zapojenia elektrického obvodu magnetoim-
pedancného dvojpolu.

Zapojenie pozostava z jednosmerného ob-
vodu tvoreného sériovym spojenim zdroja U
jednosmerného napétia X, wodpornika R
a magnetoimpedané¢nej siciastky MI. Jedno-
smerny obvod je oddeleny od ¢asti strieda-
vého obvodu mimo vyvodov X, Y magneto-
impedanéného dvojpolu X, X kondenzéatorom
C pripojenym k druhému privodu Z magne-
toimpedanénej stGfiastky MI, jeden vyvod X
magnetoimpedancného dvojpodlu tvori prvy
privod 1 k magnetoimpedancnej siifiastke-
MI.

Odpornikom R sa nastavuje pracovny -bod
na statickej VA charakteristike magnetoim-
pedantnej sifiastky MI, resp. prud tedici
jednosmernym obvodom a sti¢asne pracovny
reZim. Nakolko optimélny pracovny reZim
magnetoimpedancnej sacfiastky MI je reZim
konStantného prudu hodnota odpornika R
musi spifiat podmienku R > Raw, kde Raur
je dynamicky odpor magnetoimpedancnej
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st¢iastky MI v danom pracovnom bode. Této
podmienka je nutnd i preto, aby obvodom
jednosmerného napdjania pretekal podstatne
mensi striedavy prid ako cez magnetoim-
pedan&nu sddiastku MI. Kondenzator C za-
brafiuje pretekaniu jednosmerného priadu
cez striedavy obvod mimo vyvody X, Y, v kto-
rom vyuZivame magnetoimpedanény dvojpol.
Hodnotu kapacity kondenzdtora C volime
Z podmienk;y Z. < Zy, resp. ch<ZjM1, kde
Z. je impedancia kondenzatora C, Zy; impe-
dancia magnetoimpedancnej sdciastky a Z;
je imagindrna zloZka zodpovedajicich impe-
dancii. Diferencidlna impedancia magneto-
impedanénej sudiastky MI meni charakter
a hodnotu v zdvislosti od jednosmerného
pridu a je dalej ovlddateInd vonkaj$im mag-
netickym polom, pomocou ktorého mdéZeme
menit charakter a ovlddat hodnotu diferen-
cidlnej impedancie, a to ako v kapacitnej tak
i v induktivnej oblasti. Konkrétne hodnoty
jednosmernych pridov, ako aj diferenciél-
nej impedancie zévisia jednak od paramet-
rov magnetoimpedandnej sudiastky, tj. druh
a typ polovodidového materidlu, druh a kon-
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centracia a aktivatnad energia kompenzu-
jacej primesi, geometrické usporiadanie
a pod., od parametrov elektrického wobvo-
du ako napr. frekvencia a amplitdda
striedavého signdlu, zdtaZzné charakteristiky
a pod. a od roznych vonkajsich parametrov
ako teplota, osvetlenie a pod. Maximéalny
idinok magnetického pola na diferencidlnu
impedanciu magnetoimpedancnej sugiastky
je v tzv. transverzdlnom pripade, t. j. ked
vektor magnetickej indukcie je kolmy na
smer vektora priddovej hustoty v magneto-
impedanénej sddiastke. V tzv. longitudinél-
nom pripade, t. j. ked smer vektora pridovej
hustoty v magnetoimpedantnej suciastke
je totoZny so smerom vektora magnetickej
indukcie, Gfinok magnetického pola na di-
ferencidlnu impedanciu zanik4.

Zapojenie modZe byt vyuZité pri ndvrhu
elektronickych a mikroelektronickych obvo-
dov s moZnostou bezkontaktného -ovlddania
magnetickym polom. VyuZitie tychto obvo-
dov leZi predov8etkym v meracej, regulafnej
a automatizatnej technike a v roéznych dal-
§ich elektronickych aplikacidch.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojenie na ovlddanie diferencialnej
impedancie magnetoimpedancnej polovodi-
dovej dvojelektrodovej sudliastky magnetic-
kym polom vyznacdujlice sa tym, Ze
jeden vyvod (X) magnetoimpedanéného
dvojpélu tvori privod (1) k magnetoimpe-
danc¢nej sudiastke (MI) vloZenej do magne-
tického pola (B), ku ktorej je paralelne pri-
pojeny zdroj (U) jednosmerného napétia
v sérii s odpornikom (R} a druhy vyvod (Y)
magnetoimpedanéneho dvojpolu je spojeny
cez kondenzator (C) s druhym privodom (2)
k magnetoimpedancnej si¢iastke (MI}.

2. Zapojenie podla bodu 1vyznacduju-
ce sa tym, Ze vektor regulovatelnej mag-
metickej indukcie je kolmy na smer vektora
pridovej hustoty v magnetoimpedantnej su-
diastke (MI).

3. Zapojenie podla bodu 1 vyznacu-
jace sa tym, Ze vektor magnetickej in-
dukcie a vektor pridovej hustoty v magne-
toimpedancnej suCiastke zvieraji navzdjom
menitelny uhol od 0 do 90°.
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