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57© Resumen:
Sistema de anclaje mediante acoplamiento de resistencia
anisotrópica en espárragos de cimentación que mejora el
comportamiento del elemento anclado ante el impacto de
un vehículo.
Mediante el empleo de este novedoso sistema de anclaje
se busca controlar la rigidez del báculo ante el impacto
de un vehículo. Esto se consigue insertando en los es-
párragos de cimentación un acoplamiento de resistencia
anisotrópica, ya que su geometría le permite resistir los
esfuerzos que se generan en su funcionamiento normal,
que son principalmente de tracción-compresión, pero per-
mite la cizalladura de sus dos partes, controlada por un
fusible mecánico limitando su resistencia ante el impacto
de un vehículo.
Este acoplamiento debe situarse en una zona de la ci-
mentación que se haya creado con un hormigón de po-
ca dureza, para que su rotura no sea un impedimento al
correcto trabajo del sistema.
Tiene aplicación en el sector de obras públicas.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.E
S
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ES 2 262 408 B2 2

DESCRIPCIÓN

Sistema de anclaje mediante acoplamiento de re-
sistencia anisotrópica en espárragos de cimentación.
Dominio de la técnica

Tiene aplicación en la industria de la construcción.
Estado de la técnica anterior

En la actualidad el sistema de anclaje se realiza
mediante espárragos continuos que se insertan en la
cimentación y se unen a la base mediante tornillos.
El diámetro de estos espárragos es variable pero sue-
le ser de 20 o 22 mm, lo que le confiere una rigidez
extrema ante el impacto de un vehículo, provocando
fuertes deceleraciones en el mismo que acarrean gra-
ves lesiones e incluso la muerte de los ocupantes del
vehículo.
Explicación de la invención

La presente invención, según expresa su propio tí-
tulo, se refiere a un novedoso sistema de anclaje para
báculos de alumbrado y otros elementos de mobilia-
rio urbano. Con ella, se pretende crear un sistema de
anclaje con la resistencia necesaria según la normati-
va vigente para soportar el báculo o el elemento, pero
que presente una resistencia controlada ante el impac-
to de un vehículo.

La forma de conseguir esto es mediante la inser-
ción de un acoplamiento de resistencia anisotrópica
en los espárragos de cimentación, como se ve en la fi-
gura 1. Esta solución es válida ya que existe una dife-
rencia fundamental entre los esfuerzos durante la vida
del báculo y los esfuerzos que se generan por el im-
pacto de un vehículo:

â Durante su uso normal, un báculo de alum-
brado se encuentra principalmente someti-
do a los esfuerzos del viento y del peso del
propio báculo y luminaria. Estos esfuerzos
generarán sobre el sistema de anclaje es-
fuerzos cortantes de pequeño valor y mo-
mentos flectores que provocarán esfuerzos
de tracción-compresión en los espárragos
de cimentación.

â Cuando se produce el impacto de un vehí-
culo contra el báculo los esfuerzos princi-
pales que se generan son horizontales, por
tanto respecto a la disposición de los es-
párragos son de tipo cortante.

En base a esto, el acoplamiento que se ha diseña-
do presenta una elevada resistencia ante esfuerzos de
tracción-compresión, ya que produce el solapamiento
de geometrías en una gran superficie, y sus dimensio-
nes han sido diseñadas para que soporte los esfuerzos
con unas pequeñas deformaciones. Cuando se produ-
ce un esfuerzo horizontal sobre el báculo, cortante so-
bre los acoplamientos, dada la geometría de los mis-
mos las dos partes del acoplamiento se pueden sepa-
rar entre sí, ya que la parte superior del acoplamiento

se encuentra rígidamente unida a la base del báculo
y la parte inferior a la cimentación. De esta manera
el esfuerzo aplicado por el vehículo se transmite a la
parte superior del acoplamiento, que se separará de la
inferior debido a que se encuentra rígidamente unida
a la cimentación. La geometría en forma de “C” de
este tipo de acoplamiento permite que trabaje perfec-
tamente para un ángulo de incidencia de 0-180º, como
se indica en la figura 2, siendo posible cubrir adecua-
damente hasta 270º. Existe un sentido en el que no se
produce separación de las partes y el funcionamiento
no es adecuado. Este sentido debe corresponder con
el de un vehículo que impacta desde el exterior de la
vía hacia la calzada, por ser el sentido que tiene una
menor probabilidad de accidente.

Anteriormente se ha hablado de una rigidez con-
trolada del acoplamiento ante el impacto de un vehí-
culo. Este control se consigue mediante el empleo de
un fusible mecánico que une las dos partes, como se
puede ver en la figura 2. La dimensión y posición de
ese fusible mecánico se puede calcular de forma que
cuando se produzca el impacto de un vehículo con-
tra el báculo el fusible mecánico rompa por cizalladu-
ra en la unión de las dos partes. Variando el diáme-
tro y/o el material de este fusible mecánico se pue-
de controlar la rigidez del acoplamiento, consiguien-
do que el anclaje de la farola no ceda en caso de un
impacto a baja velocidad, pero sí lo haga cuando el
impacto sea a una velocidad elevada, evitando el peli-
gro que supone actualmente la excesiva rigidez de los
mismos.
Breve descripción del contenido de los dibujos

Figura 1: Vista general del sistema de anclaje se-
gún la invención.

Figura 2: Vista en perspectiva del acoplamiento de
resistencia anisotrópica y del fusible mecánico según
la invención.
Exposición detallada de un modo concreto de rea-
lización

La forma de realización preferida es la que se
muestra en la figura 1: En cada espárrago de cimenta-
ción (B) del elemento a anclar (A) se monta un aco-
plamiento de resistencia anisotrópica (C). Todos los
acoplamientos deben estar montados con igual orien-
tación para conseguir un funcionamiento adecuado,
pues como se ha expuesto, el acoplamiento no funcio-
na correctamente en cualquier dirección. La cimenta-
ción se realiza en dos partes: la parte inferior con un
hormigón común (E), que confiere rigidez al conjun-
to, y la parte superior con un hormigón de poca dureza
o un aislante protector de la corrosión (D).

El acoplamiento de resistencia anisotrópica (C) se
inserta en el espárrago de cimentación (B) y está for-
mado por dos piezas (F, G) con geometría en “doble
C” y en el interior del acoplamiento se sitúa un fusible
mecánico (H) que romperá en caso de impacto de un
vehículo contra el elemento.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de anclaje mediante acoplamiento de
resistencia anisotrópica en espárragos de cimenta-
ción, con el montaje de un acoplamiento de resis-
tencia anisotrópica en dichos espárragos de cimen-
tación, caracterizado porque dicho acoplamiento de
resistencia anisotrópica está compuesto por dos pie-
zas en forma de “C” que se enganchan impidien-
do desplazamientos longitudinales, pero que permi-
ten el movimiento transversal mediante la separación

en dos partes.
2. Sistema de anclaje mediante acoplamiento de

resistencia anisotrópica en espárragos de cimentación
según reivindicación 1, caracterizado porque en el
interior del acoplamiento de resistencia anisotrópica
se puede insertar un “fusible mecánico” que une am-
bas piezas, y que rompe por cortadura pura en caso
de impacto, siendo posible controlar la fuerza nece-
saria para la rotura del acoplamiento, y por tanto la
severidad del golpe.
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